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Az utobbi években ij informatikai ,,buzzword” jelent meg és tiint fel: a ,,big data”. A technoldgia elterjedése és népszeriisége
szamos okra vezethetd vissza. A nagy mennyiségii adatot tarold és feldolgozo rendszerek skalazhatdsagi problémajara adott
sikeres valaszaval indult el, de altalanos alkalmazhatdsaganak felismerése egybe esett a digitalisan tarolt adatok mennyiségének
robbanasszerii novekedésével, és ezzel parhuzamosan ezen adatok elemzési igényének megjelenésével is.

A big data olyan kéltséghatékony eszkézrendszert
adott az elemz8k kezébe, amely segitségével kénnyeb-
ben, olcsébban, gyorsabban lehet Gj tipusu elemzése-
ket késziteni és ezeken keresztil versenyelényt elérni.
A rengeteg kiildnb6z6 gyartd és fejlesztd altal fejlesz-
tett megoldasok felhaszndalasa, integralasa azonban
sokszor nem ftrivialis, nehézségekbe utkdzik. Illyenkor
segithet egy olyan szallitd, aki a hardver infrastruktd-
ratél kezdve a szoftveren keresztil a teljes megoldas
szallitasara és tamogatasara képes.

Az els6 szakaszban réviden attekintjik a big data
megjelenésének térténetét, a kdvetkezd szakaszban
technol6gia alkalmazasanak f6bb motivacioit vesszik
sorba, végll roviden attekintjik az Oracle — mint az
egyik adatfeldeldolgozasi szoftverek tekintetében piac-
vezetd gyartéd — erre vonatkozd koncepcidjat.

1. A big data rovid torténete

Korulbelul 2012-t6l kezdve lathattuk egyre tébbszér fel-
bukkanni mind az internetes, mind a hagyomanyos saj-
téban a ,big data” fogalmat. Nem kétséges, hogy méara
mar ez is a mostandban nagyon divatos informatikai
,buzzword”-6k egyikévé valt, hasonléan a korabbi évek-
ben feltint ,Web 2.0”-hoz (2006-) és a ,Cloud Comput-
ing”-hoz (2009-), — lasd az 1. abrat.

Pedig a big data térténete sokkal korabban, mar
2003 kdrnyékén elkezdddott. Ekkor publikalta a Google
az altala hasznalt GFS (Google Distributed File System)
leirasat [1]. Ez a technol6gia éppen kapéra j6tt az Apa-
che Software Foundation keretein beliil dolgozé Doug
Cutting-nak és csapatanak, akik 2002 6ta dolgoztak
egy Open Source web keres6motor kidolgozasan (Apa-
che Nutch) [2]. Az akkori technolégiai lehet6ségeken
alapulé rendszerrel 1 millard oldal adatait tartalmazé
keresd rendszer kb. fél millié dollaros kezdeti hardver
kéltséggel és 30 000 dollaros havi Gzemeltetési kolt-
séggel tudott volna miikédni. Ezt a magas kéltséget el-
s@sorban a web keresd és indexeld program altal ge-
neralt oriasi méreti fajlok okoztak, amelyek kezelése
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a hagyomanyos fajlrendszerekben vagy adatbézisok-
ban csak nehézkesen volt megoldhatd. A nehézkesség
és a magas koéltségek abbdl adédtak, hogy az akkori
technoldgia skalazhatésaga ebben a mérettartomany-
ban mar nehézkes és draga volt.

A GFS (vagy egy hasonl6 elven m({ik6dé mas rend-
szer) pont erre a problémara adott olyan megoldast,
amely nagysagrendekkel megkdnnyitette az ilyen nagy-
méret( fajlok kezelését. 2004-ben Cutting és csapata
elkezdtek dolgozni egy GFS-hez hasonlé fajlrendszer
open source keretek kdzotti megvaldsitasan, ez lett a
Nutch Distributed File System (NDFS). 2004-ben publi-
kalta a Google a MapReduce programozasi keretrend-
szer leirasat [3], 2005 elején a Nutch fejlesztbk a teljes
keres6 rendszert atirtak MapReduce és NDFS alapok-
ra. Mivel az elkészllt rendszer alkalmazhatésaga jéval
talmutatott a web keresés problémajan, 2006-ban a
technoldgia tovabbfejlesztésére megalapitottak a web
keresés problémajatol fliggetlenitett Hadoop alprojek-
tet, ami 2008-ra énall6 Apache projekt lett. Ugyanebben
az évben jelentette be a Yahoo, hogy a keres6motorja
egy 10 000 processzor magot tartalmaz6 Hadoop cluster-
en alapul. Ebben az évben tébb mas cég is bejelentet-
te a technolégia éles kdérnyezetben térténd alkalmaza-
sat (Last.fm, Facebook, New York Times).

A big data tehat alapvet6en a nagymennyiség(i adat
kezelésekor fellépd technologiai skalazodasi problé-
mara adott valaszként indult. A Hadoop — mint az elsé,
széles koérok szamara elérhet§ big data technolégia —
azeért lett olyan sikeres, mert csaknem linealisan ska-
lazhatd akar a Petabyte-os nagysagrendig is. Ezutan
még sokaig ez volt a big data f6 alkalmazasi terilete.
Ez 6nmagaban még nem indokolta volna azt, hogy a
Web 2.0-hoz vagy a Cloud Computing-hoz hasonlé nép-
szerl(iségre tegyen szert, mivel az ilyen nagy mennyi-
ségl adatot kezel6 cégek és alkalmazasok szama vi-
szonylag kevés. Valami mas is tértént, ami ezt a folya-
matot igazan elinditotta a tdémegesebb alkalmazas ira-
nyaba.
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A HDFS és a MapReduce technolégia alkalmazasa-
nak bekerilési kéltsége alacsony. A Hadoop a parhu-
zamositott feldolgozas és a magéaban foglalt adattarola-
si és feldolgozasi redundancia kett§sségére épll, nem
igényel draga, vallalati szintl szervereket vagy tarolé
rendszereket, hanem ezt gyakorlatilag PC szintl szé-
mitégépek és diszkek alkalmazasaval képes linedlis
mértékben skalazni. Az addig gyakorlatilag egyedural-
kéddénak szamité relaciés adatbazis alapu és SAN f4jl
rendszeres technoldgia alkalmazdsahoz képest kisebb
koltséggel tud mikédni.

A népszerliséghez viszont mas is kellett. Kiderdlt,
hogy nagyon sok olyan elemzési igény van kilénb6z6
cégeknél és elemz8knél, amihez eddig nem talaltak
megfelel§ kapacitadst. Ez részben abbdl fakadt, hogy a
magas tarolasi kéltség miatt nem is taroltak el bizonyos
adatokat, mas részben abbdl, hogy bar taroltak az ada-
tokat, de azokat nem tudtak kiaknazni, mert a feldolgo-
zashoz szlikséges gépid6/szamitasi kapacitas nem allt
rendelkezésre. Itt nem kell feltétlenil tébb petabyte-os
adatmennyiségekre gondolni. Egy kdzepes vagy kisebb
cégnek mar néhany terabyte-nyi adat tarolasa is ne-
hézséget okozhat, nem beszélve annak elemzésérdl, ami
jelent6s szamitasi kapacitast igényelhet. A Hadoop (és
igy a big data) megjelenésével egyre t6bb olyan adat
kezdett el Hadoop cluster-be télt6dni, amely korabban
elemzés szamara elérhetetlen volt.

A szoftver technolégia ingyenessége (Open Source)
és az igényelt (commodity) hardver viszonylagos ala-
csony koéltsége miatt egyre tdbben kezdtek érdeklédni
a Hadoop irant. A kezdeti gyors elterjedést azonban kor-
latozta az, hogy a relaciés vagy mas elterjedt adatbazi-
sokon alkalmazhaté elemzést tdmogaté technikakhoz
képest (SQL, OLAP stb), a hadoop csak egy nagyon ala-
csony szint( eszkdzrendszert adott az elemzék kezé-
be, amelyben minden lekérdezés csak programozas-
sal volt megvalésithat6. Ez behatdrolta az alkalmazék
kérét, ugyanakkor tébben elkezdtek foglalkozni azzal,
hogy uj, fejlettebb elemzéseket lehetbvé tévé technolo-

gidkat hozzanak létre. Sok cég kezdett foglalkozni big
data technolégiak fejlesztésével, ezek nagy része pe-
dig Open Source keretek k6zé keriilt vagy mar eleve
ott is jOtt Iétre. Ezek egy része magasabb szintd, prog-
ramozas nélkil is alkalmazhaté adatkezelési, elemzé-
si lehet6ségeket ad Hadoop felhasznaléknak (pl. Hive,
Impala, egyéb SQL on Hadoop megolddsok), més része
pedig olyan technolégiak csoportja, amelyek nem HDFS
alapuak, de szintén big data technol6giak, amelyek a
Hadoop korlatait kerilik ki. Adatbazis alapon térténé ta-
rolas (pl. Greenplum Database), memdriaban térténd fel-
dolgozas (Apache Spark), logok és egyéb informaciok
valds idében térténd tovabbitasa, replikaciéja (Flume,
Kafka). Egy részik pedig a Hadoop kérnyezet menedzs-
ment-jét vagy az adattéltési és feldolgozasi folyamatok
tamogatasat szolgalja (pl. Apache Yarn, Zookeeper).

Ugyanakkor a kiilénb6z8 helyeken keletkez6, egyre
nagyobb mennyiségl adat kezelése és elemzése kap-
csan el6térbe keriltek olyan kordbban mar Iétezd tech-
nolégidk is, amelyek kitértek az addigi szlikebb ismert-
ségbdl és egyre elterjedtebbé valtak (Key-Value stores,
NoSQL adatbazisok, Event Processing, Machine Learn-
ing). Szamos Uj cég jelent meg Uj termékekkel, illetve
szamos Open Source projekt indult el vagy valt jelenté-
sebbé (pl. Open Source R).

Az open source gydkerek és a nagyon sok kisebb-
nagyobb cég vagy fejlesztd csoport altal fejlesztett ki-
[6nb6z8 szintd, terjedelm( és funkcionalitast szoftve-
rek mennyisége miatt a big data-hoz tarsult (és bizo-
nyos fokig még ma is tarsul) egyfajta ,csinald magad”
szemlélet, ahol is a felhasznaldk sajat maguk valogat-
jak 6ssze a kulénb6z6 hardver és szoftver komponen-
seket, és integraljdk 6ket kész megoldassa. Ezért mar
kordn megjelentek azok a cégek, amelyek integrélt big
data megoldasokat kinalnak a felhasznaléknak szoftver
szinten (pl. Pivotal, Cloudera, Hortonworks) vagy hard-
ver szinten (NetApp, EMC).

Az egyre fejlettebb megoldasok megjelenésével mar
nem csak az internetes cégek és egzotikus startup val-
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lalatok érdeklédtek a big data irant, hanem megjelen-
tek a hagyomanyosabb piaci szegmensekben 1évé nagy
kereskedelmi, pénziigyi és termel§ vagy kutaté valla-
latok is, akiknél a f6 hajtéerd az eddig kihasznalatlanul
tarolt (vagy még csak nem is tarolt) adatvagyon elem-
zésevel elérhet6 versenyelény volt. Ezen cégek jellem-
z8en a legnagyobb IT vallalatok megoldasait hasznal-
jak, igy hamarosan a legnagyobb informatikai cégek is
elkezdték kifejleszteni a sajat megoldasaikat (Oracle,
IBM, SAP, Amazon Web Services), amelyek kifejleszté-
sekor a hardver és szoftver szint( integracié mellett
fontos szempont a mas szoftvereknél mar megszokott,
és nagyvallalati kérnyezetben fokozottan igényelt egyéb
funkcionalitasok biztositasa volt: biztonsag, menedzsel-
het6ség, integralhatosag.

2. A big data technoldgia alkalmazasa

A big data technolégiak tehat egyre szélesebb kérben
kezdtek elterjedni, alternativat kinalva a hagyomanyos
relaciés adatbézisokon alapulé adattaroldshoz képest.
A f6bb motivacioés tényez6k, amelyek ezt a folyamatot
gerjesztik az alabbiak:

* Kéltséghatékonysag:

A relacios adatbazis és SAN alapu tarolas

infrastrukturalis koltségénél alacsonyabb kéltséggel

lehet tarolni az adatokat.
» Adatbetéltési teljesitmény:

Nagy sebességgel, nagy mennyiségben keletkez§

adatok tarolasanal a big data technol6giak

alkalmazasa elényésebb lehet a hagyomanyos
adatbéazis alapu tarolashoz képest.
* Lekérdezési/elemzési teljesitmény:

Olyan elemzési célu lekérdezéseknél, amelyek

egyszerre nagy adatmennyiséget mozgatnak meg,

akar tébbszoér is, a big data technoldgiak gyorsabbak
lehetnek egy relaciés adatbazishoz képest.
« Valés ideji adatfeldolgozas:

Nagy sebességgel, nagy mennnyiségben keletkez§

adatokon térténd azonnali transzformaciok

elvégzése hatékonyabb lehet.
« Struktuaralatlan vagy lazan strukturdlt adatok
taroldasa, elemzése:

llyen tipusu adatok tarolasa és lekérdezése relacids

adatbazis kérnyezetben nehézkesebb vagy

nem feltétlenll a legjobb valasztas.

A kéltséghatékonysaggal és a teljesitménnyel kap-
csolatban fontos megjegyezni, hogy nincsenek kvanti-
tativ médon megfogalmazhaté szabalyok arra, mikor
érdemes big data technol6giat hasznalni. Arelaciés adat-
bazisokhoz képest elérhetd kéltség- és teljesitménye-
I6ny csak az alternativa kdltségével és teljesitményé-
vel egy(tt értelmezhet6. A mai modern adatbaziskezel6k
szamos olyan funkcionalitast tudnak nyujtani, amelyek
nagy témegl adat gyorsabb, hatékonyabb kezelését biz-
tositjak relaciés kdérnyezeten belll. Ehhez felhasznal-
nak szoftver megoldasokat (melyek hasznalata addi-
ciondlis koltséget jelenthet), igényelhetnek fokozott mér-
tékl redundanciat és sebességet biztosité (dragabb)
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tarol6é technolégiakat, illetve specialis céleszkdzdket,
ahol hardver és szoftver technol6giak egyittes m(iko-
dése biztositja a kivant teljesitményt. Szamos cégnél —
kilénésen a nagyvallalatoknal — olyan relaciés adat-
bazis infrastruktira van, amelyben rutinszerlen kezel-
nek tébb szaz terabyte-nyi adatot. Amennyiben az in-
frastruktura mellett a kapcsol6d6 adatbetdltéshez és
utdna az elemzéshez szilkséges kapacitas is rendelke-
zésre all, akkor nincs ok a meglévéd infrastruktira mel-
I& egy Uj, big data infrastruktirat is kialakitani. Altala-
ban az infrastruktira rendelkezése allasa (szoftver tech-
nolégia, tarkapacitas) a kevésbé problémas és a betdl-
téshez, feldolgozashoz szlikséges elemzési kapacitas
(,gépid6”) az, amit vagy aldbecsililnek, vagy nem kalku-
lalnak vele kell6 mértékben, ami egyrészt a betdltési
és feldolgozasi id6ablakok elhizéddsaval, masrészt az
elemz6k felé elérhetd teljesitmény korlatozasaval jar.
Ez akar a tervezett elemzési felhasznalast is ellehetet-
lenitheti.

A koltség és technoldgiai korlatok mellett, az elem-
zési lehet8ségekben rejlé elénydk azok, amelyek okan
a big data technolégia alkalmazasa elkezd6dhet. Erre
egy példa lehet a telekommunikaciés vallalatoknal tér-
ténd lemorzsolédas elemzése. Egy ilyen elemzésben
azt prébaljuk megjésolni minden lgyfellnkrdl kilén-
kalén, hogy tgyfelink marad-e vagy pedig a kézeljévé-
ben varhaté, hogy felmondja a szerz6dését (és valdszi-
nidleg egy versenytarsunkkal kot Uj szerz8dést.) Az elem-
zés kimenetele Ugyfelenként egy boolean tipusu valto-
z6, amely jelzi, hogy varhatéan lemorzsolédik-e az ligy-
fél vagy nem. Egy ilyen elemzésben kétféleképpen is
tévedhetiink: lemorzsolédénak jésolunk valakit, aki nem
fog lemorzsolddni (hamis pozitiv) vagy nem joésolunk le-
morzsolédénak valakit, aki pedig el fog hagyni minket
(hamis negativ).

Maga az elemzés ugy toérténik, hogy vesziink egy kel-
I6en nagy mintat a korabban mar lemorzsolddott ligyfe-
leinkbél, egy kontrollcsoportot a nem lemorzsol6dott
Ugyfelek kézll, és ezekhez az ligyfelekhez dsszegydjt-
juk azok rendelkezésre all6 adataikat: demografiai ada-
tokat, feléjik kiallitott szamlak adatait, fizetési tranzak-
cioik adatait, hivas statisztikai adataikat, illetve egyéb
olyan adataikat, amelyek a vallalat birtokaban vannak
az lgyfelekrdl. Az 6sszegyl(jtott adatokon aztan olyan
adatbanyaszati algoritmusokat futtatunk, amelyekkel
Osszefliggést keresiink az Ggyféladatok és a lemorzso-
I6das ténye kdz6tt. Ez egy tdébblépcsds elemzési folya-
mat, amelynek soran egyre tébb adatot vonunk be az
elemzésbe, a forrasadatainkon kiilénbdz6 statisztikai
vagy mas transzformacidkat végziink és elemezzik az
eredményeket.

Egy sikeres elemzés végén a rendelkezéslinkre fog
allni egy olyan algoritmus, ami az elemzésbe bevont
jelenlegi Ggyfél adatok alapjan viszonylag j6 hatasfok-
kal megjosolja azt, hogy egy Ggyfél varhatéan elhagy-
e minket a kézeljév8ben vagy veszélyeztetett-e ilyen
szempontbdl. Az algoritmus hatékonysaga aztan a ké-
s6bbi id6szak tényadatainak fliggvényében értékelhe-
t8, elemezhetd. Az ilyen elemzések az mutatjak, hogy
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minél tébbféle adatot vonunk be az elemzésbe, annal
pontosabban tudjuk megjésolni a végeredmeényt.

A 2. abran lathaté grafikon X tengelyén a hamis ne-
gativ talalatok, Y tengelyén az igaz pozitiv talalatok sze-
repelnek. Att6l figgéen, hogyan kalibraljuk az algorit-
musunkat, egyre tébb igazi pozitiv taldlatunk van, de
ugyanakkor egyre tébb lesz a hamis negativ talalatunk
is. Egy g6rbe azt szemlélteti, hogy a paraméterezés
fuggvényében hogyan alakul az algoritmusunk jéslasi
pontossaga. Az ideali pont a bal fels6 sarokban lenne,
ahol is csak igaz pozitiv talalataink vannak, és nincse-
nek hamis negativ taldlatok. A val6 életben persze ezt
nem lehet elérni, de az dbra j6l mutatja azt, hogy ha
egyre tobbféle uUgyféladatot vonunk be az elemzésbe,
akkor egyre pontosabb elemzést tudunk késziteni.

A hivasadatok elemzésben térténd felhasznaldsahoz
mar szlkség lehet big data megoldasra is. A legtdbb te-
lekommunikacids cégnél a hivasadatok rendelkezésre
allnak valamilyen sz(kitett formaban relaciés adatba-
ziskezel6ben. A sz(ikitésnek szamos oka lehet, ugyan-
akkor elemzési korlatokat okozhat. Példaul ha csak azok
a hivasrekordok &llnak rendelkezésre, amelyeknek pénz-
Ggyi vonzata van a vallalat szempontjabél, akkor hiany-
zik az az informacié, hogy az tgyfél csak megcsorge-
tett egy telefonszamot (amirél aztan visszahivtak azon-
nal). Ha a pénzlgyi vonzattal rendelkezé hivasrekord-
rél hidnyzik az az informacio, hogy miért fejez6détt be
a hivas (pl. halézati hiba miatt megszakadt), akkor is-
mét egy elemzés szempontjabdl fontos informaci6 ve-
szett el. Az ilyen — els@ latasra lzleti szempontb6l nem
kulcsfontossdgu — informaciok miatt lehet hasznos a
hivasadatok tarolasa relaciés adatbazis mellett big da-
ta technoldgiaval is.

A big data segitségével pedig még tovabb terjeszt-
hetjik ki az elemzésink pontossagat olyan adatokkal
amelyek legtébbszér semmilyen formaban nem érhe-
t6k el az uzleti elemz8k szamara: Ugyfélpanaszok sz6-
veges formaban, halézati adatforgalmi logok, amelyek-
b6l kovetkeztethetlink az lgyfél felhasznalasi éiményére:
sebesség, megszakadt adatkapcsolatok szama, gya-
korisaga stb. De ha k6zdsségi médian keresztil is kap-

csolatban vagyunk az tgyféllel, akkor esetleg lathatjuk
a termékeinkrdl szolgaltatasokrél alkotott véleményét
is: ajanlotta-e masoknak a szolgdltatdasainkat, panasz-
kodott-e nyilvanos férumon stb.

3. Az Oracle big data koncepcidja

Az Oracle szerint a big data megoldasok nem helyette-
sithetik a hagyoméanyos reldciés adattarolasi stratégia-
kat, viszont a vallalati adatvagyon egészét tekintve na-
gyon sok esetben lehet I1étjogosultsaga a big data tech-
nolégidknak. Alkalmazasuk egyik akadalya az, hogy a
megfelel6 szakértelem nem all rendelkezésre vallala-
ton belll: a big data infrastruktiura felépitéséhez spe-
cialis szakértelem sziikséges. Amennyiben sajat ma-
gunk akarjuk felépiteni a teljes infrastruktarat szamos
hardver és szoftver gyarté termékei kézll kell mérle-
gelnlink, kivalasztanunk a szamunkra leginkabb alkal-
mas termékeket, amelyek egydtt tudnak mdkdédni egy-
massal.

A hardver cluster felépitése és konfiguralasa (bele-
értve a cluster halézati kapcsolatait is), valamint a raj-
ta futd szoftverek konfiguralasa, végll az egész rendszer
teljesitmény hangolasa akar hénapokat is igénybe ve-
het, miel6tt egyaltalan elkezdédhetne az éles adatbetdl-
tés vagy adatelemzés. Sok teljesitmény hangolasi vagy
konfigurélasi probléma csak a tényleges hasznalatba
vétel utan derdl ki.

Ezért fejlesztette ki az Oracle specialisan a big da-
ta megoldasok szamara az Oracle Big Data Appliance
nev( termékét, amely egy Ugyfél igényeinek megfele-
[6en méretezett, installalt és konfiguralt sajat taroloval
rendelkezd szerver-cluster, amely néhany napos izem-
behelyezés utan egy produktiv, Gzemszer(ien mikéd-
tethet6 komplett big data kdérnyezet. A hagyomanyos
big data technolégidkon kivil tartalmaz olyan, a nagy-
véallalatok szamara kilénésen fontos biztonsagi és ma-
nagement megoldasokat, amelyeket mas kdérnyezetek-
ben mar standard-nek szamitanak, de az Open Source
big data megoldasok vildgdban még nem: Kerberos
alapu autentikacié, LDAP alapu autorizacio, Oracle En-

lgazipozitivarany

Hamis negativarany

2. abra
Lemorzsoldodas
elemzés
hatékonysaga

Ugyféladat
Ugyféladat + pénziigyi adat
Ugyféladat + pénziigyi adat + hivdsadat

Ugyféladat + pénziigyi adat + hivdsadat
+logok/szbveges adatok
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terprise Manager Cloud Control, Oracle Audit Vault és
Database Firewall.

Fontos, hogy az ilyen médon tarolt adatok ne sziget-
szerlien létezzenek, hanem &sszekapcsolhatéak és int-
egralhatéak legyenek a hagyomanyos formaban tarolt
adatokkal. Az integrécionak és az adatok ésszekapcsol-
hatésaganak szamos vetllete létezik:

« Eseményfeldolgozas: a nagymennyiségd,
nagy sebességgel érkez8 adat on-the-fly feldolgozasa,
majd perzisztens tarolasa relacioés vagy big data
kérnyezetben (Oracle Complex Event Processing)

* On-line szinkornizacid big data és relaciés
rendszerek kézott (Oracle GoldenGate)

* Batch alapu adatmozgatas és/vagy komplex
transzformacidkat végz6 adattattdltések
big data és relacios rendszerek kdzott
(Oracle Data Integrator)

* Komplex ad-hoc lekérdezések futtatasa
rendszereken keresztll (Oracle Big Data SQL).
Segitségével az elemz@k Oracle SQL lekérdezéseket
futtathatnak big data adattaroléban tarolt adatokon,
akar kdzvetlenll 6sszekapcsolva a relacios
adatbazisokban tarolt adatokkal.

Ezek a szoftver megoldasok mind arra szolgéalnak,
hogy atjarhatésagot biztositsanak a big data, a hagyo-
manyos relacios vilag és egyéb mas adatbazisok vagy
rendszerek kézétt. Ehhez kapcsolddik az Oracle Kon-
zultacid 4ltal biztositott szakértelem, amely a mély ter-
mékismereten tul sok komoly bevezetési projekt tapasz-
talatan alapulé informatikai tanacsadassal tud hozzaja-
rulni egy sikeres big data bevezetési projekthez.

4. Osszefoglalas

A big data megoldasok elterjedése egyre inkabb jel-
lemz8 lesz minden iparagban és az allami szektorban
egyarant. A kezdeti ,u0tt6r6” felhasznaldk utan egyre
tébben fognak térekedni arra, hogy az eddiginél maga-
sabb szinten akndzzak ki meglévé adatvagyonukat
vagy versenyel6nyre tegyenek szert. A szamos kildn-
b6z6 termék és megvaldsitasi alternativa elétt all6 fel-
hasznaléknak a konkrét elérendd célok mellett arra is
érdemes figyelni, hogy a bevezetend6 Uj alkalmazasok
minél szorosabban tudjanak illeszkedni a meglévé
rendszerekhez és az alkalmazott informatikai szabva-
nyokhoz. El6ny lehet egy bevezetési projektben, ha
olyan szallitéhoz tudnak fordulni, amely atfogé felelés-
séget tud vallalni az ésszes hardver és szoftver kom-
ponens mkddéséért valamint a teljes rendszer beve-
zetéséeért is.
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