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Bevezetés

Mi okoz probléemat? Mi a szokatlan a feladatban? Z AVA Rl A
A valasz: a nagy utozengési ido, —
a nagy zaj, OIA N T

a nagy méret,

Ezek a hangositott beszéd megértését A N T A

ellehetetlenithetik.
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Bevezetés

Sportlétesitmények f6bb jellemzbi: Nagy térfogat: 10 000- 1 500 000m3
Kevés hangelnyelés: koltségcsokkentés
Nagy utdzengési idd: 3-15sec RT(a,V, 1kHz) ~40sec, ha V nagyon nagy.
Nagy k6zonség zaj: 90-110dBA Irodalmi adat és sajat méréstnk szerint is.

El6csarnokok f6bb jellemzéi: Térfogat: 2000- 25 000 m3
Kevés hangelnyelés: koltségcsokkentés, szandékossag

Nagy utdzengési idd: 3-10sec
K6zonség zaj: 60-95dB

Templomok, imahazak f6bb jellemzéi: Térfogat: 2000- 25 000 m3
Kevés hangelnyelés: szandékossag, hagyomany
Nagy utdzengési idd: 3-10sec
K6zonség zaj: 50-75dB

lnter Beszédérthetdség hangositott sportlétesitményekben és visszhangos termekben-

GROUP El6ado: dr. Balogh Géza 2015.10.08.
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Kovetelmeények

Beszédérthetbseég:

Hangnyomas:

Frekvencia atvitel:
Elethd kozvetités:

megitélés
Torzitas:
Irany-jelleggorbe:

Kt')rnyezet zavarasa:

intert

GROUP

Hangrendszer zajszint:

STl min 0.45 ,fair” kategoria;

FIFA: 0.55; UEFA2020: 0.7

Zajszint + 15dB; teriileti eloszlas +/- 4dBA.

FIFA: 100/105dBA +/-3dBA;UEFA2020:110dBA+/- 4dBA

120sec

megrendel6tél is fugg;
FIFA:120-5000Hz +/-3dBA; UEFA2020:160-12000Hz +/- 8dBA
megfeleld hangirany, felismerhetd beszéld, jo szubjektiv

<5%

erdsen iranyitott

a néz6téren max. 46dBA
kornyezeti zaj elGirasok szrt.

ajay~ . POOON/OrN1 60 a a . . = . . [ ]
Beszéderthetdség hangosnto sportletesutmenyekben és visszhangos termekben
El6ado: dr. Balogh Géza 2015.10.08.



Megoldas

Er6sen iranyitott hangsugarzok kell alkalmazni,ill hangsugarzo rendszereket (clustereket) kell
tervezni.

Szakért6i koncepcid a hangrendszer tervezéséhez.

A koncepcio helyességét megvaldsithatdsagat szamitasokkal kell igazolni.

Ezutan célszerd modellt késziteni amelyet ellenérizni kell nemzetkozileg elismert
szamitogepes

programmal.

A tervezéshez kell6 elméleti felkészliltség és nagy szakmai gyakorlatra is sztikség van.
Kilondsen fontos a szaktervezés mellett a szakszerd( kivitelezés is.

lnter | Beszédérthetdség hangositott sportlétesitményekben és visszhangos termekben

GROUP El6ado: dr. Balogh Géza 2015.10.08.



Beszedérthetoseg

BESZEDERTHETOSEG KUTATASA
- V.M.A.Peutz, T. Houtgast, Steeneken: algoritmusok a fizikai jellemz6k és a

beszédérthet8ség kozott. Utdbbiak:Moduldcids transzfer funkciés mddszert dolgoztak ki.
- Fizikai alap mennyiségek: DIREKTHANG / DIFFUZHANG

-%PB word; Logatom, Alcons; STI, RASTI, késébb STIPA, STITEL
- Mérési modszerek az elvi alapokon kidolgozasra kerultek.

-Szabvanyok: IEC 60268-16:2011, MSZ EN 60268-16:2011 (Els6sorban Houtgast szerint)
-FIFA

-UEFA

INTERTON: STI, RASTI napi hasznalatban van a megalakulasa azaz1990 ota tervezéshez,
szamitogepes modellezéshez, akusztikai mérésekhez.

1990 sajat STI és tervez6 pgm,2000 utan vasarolt nagy teljesitményl pgmok.
Fontos az alap koncepcio, az elsé terv, majd ezt lehet finomitani a pgm-kal.
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Houtgast ill az IEC 60268-16 2011 szrt.

Az elvi 0sszefliggéseket feldolgozva,
egyetlen frekvenciara

szamitogépes programot irva
kapjuk a diagramot.
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Beszédérthetdség hangositott sportlétesitményekben és visszhangos termekben
El6ado: dr. Balogh Géza 2015.10.08.



A hangsugarzas iranyitasa

A hangrendszer beszédeéerthetdosége az adott teremben Q novelésevel biztosithato.
Q iranyitasi tényez6 novelhet6:

a.) Térszlkites
b.) Gradiens
C.) Szuperpozicido - tobb forras elosztva

- tobb forras kozpontositva

- cluster
- vonal (£)
- interferencia (X)
- felulet (Z,Y)
d.) Kombinacio
interton Beszédérthetdség hangositott sportlétesitményekben és visszhangos termekben
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IVSK201 kardioid vonalsugarzo6 kardioid ballon / szokvanyos vonalsugarzoé ballon 500 Hz-en.
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IVS 201 vonalsugarzé modell

VS 200 pontsugar=zokkal n— 16 hg = O0.116
= [rm]
ES

Beszédérthetdség hangositott sportlétesitményekben és visszhangos termekben
El6adaé: dr. Balogh Géza 2015.10.08.




Elosztott rendszer A teremben mennél tobb és kisebb méret a hangsugdrzé annal kisebb az
ereddé Q iranyitasi tényezd!
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Mennél tobb a hangszérd annal kisebb kovetkezésképen annal irdnyitattlanabb
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Debreceni Sportuszoda
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gratulacioja a kivalo
hangzasért.  SPL:
106-110dB,

jo érthetsseg, STI:0.55
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Phoenix csarnok

36.Tornasz VB M= = ,A_,_.vk :.;:-M:e Y
Debrecen. S,
106dB SPL

Ures terem:STI 0.5
Teleterem: ST1 0.6 o B iy
8000 nézd. m»
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Phoenix csarnok
Debrecen
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64| 1 View Calculation #1 (Temporary)
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FTC Groupama Aréna
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Nagyerdei Stadion

Debrecen
""w-s\\‘~..\‘v: ‘i'_‘ ) i s ‘"l / 2 \‘\',lg
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Jellemzben: |
100 dB SPL
110dB peak

RT (1kHz) 3.6 sec
Ures: STI-PA 0.53
Tele: STI-PA 0.56
Mérés 17 ponton
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Keleti palyaudvar
Budapest

Régi rendszer:
HANGFELVETEL1.

2014: dj hangrendszer:
HANGFELVETEL?2.
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Keleti palyaudvar

Interton hangrendszer:

)

Qsys digitalis kozpont
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75 Standard Mapping Keleti palyaudvar - EASE 4.3 =@ %
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Az el6csarnok mikrofon értékeinek mozgéatlaga:

Keleti palyaudvar csarnok
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Keleti palyaudvar®

Lotz terem

Interton

hangrendszer
1db IVS K301
Kardioid
vonalsugarzo.
STIPA:0.55

interton

GROUP

Beszédérthetdség hangositott sportlétesitményekben és visszhangos termekben

El6ado: dr. Balogh Géza

2015.10.08.



Paduai Szent Antal templom
Békeéscsaba
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Paduai Szent Antal
templom
Békéscsaba

Régi rendszer sok kisebb
hangoszlop: STIPA :0.35

Interton hangrendszer:
2db IVS K201
STIPA :0.72
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Tihany

Bencés Templom
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Tihany
Bencés Templom
1db IVS K201
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Aquaworld,
Budapest
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Aquaworld,
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KOSZONOM A FIGYELMUKET!!
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