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Az loT forradalom??

loT eszkozok szama (2025. okt.): 21.1 milliardloT eszkdzok szama (2030): 40

milliard

Short Range loT (Wifi,BLE, Zigbee): 16.1 milliardWide Area loT (LPWAN +
mobil): 5 milliard

Short Range vs. Long Range
A hatar elmosddik (Z-Wave Long Range, WiFi HaLow, LoRaWAN)

A Short Range erododik a Long Range kdarara (2030-ra 80-20% ardany)




Sub-gigaherz - 868 MHz

Kivalé athatolas Nagy hatétav

Falak és épliletek nem jelentenek akadalyt a jeltovabbitdsban Vdrosban és vidéken egyardnt hatékony kapcsolat
Alacsony fogyasztas Kevésbé zsufolt

Eszk6zok évekig mikodnek egyetlen elemmel Ritkabb interferencia, mint magasabb frekvencidkon

() Kompromisszum: Az alacsony frekvencia Gra az alacsonyabb adatdtviteli sebesség, ami korlGtokat szab bizonyos alkalmazdsoknak.



LoRaWAN: Messze latod, energiatakarékos megoldas

Fo Jellemz6 Leiras
LoRa Fizikai Szabadalmaztatott, szort spektrumu moduldciés technika (Chirp Spread Spectrum, CSS), mely nagy
Réteg érzékenységet és zajallésdgot biztosit.Nagy tavolsdgu kommunikdcié (akdr 15 km vidéken, 5 km vdrosban). Kivalé

a falakon/akaddlyokon valé athatolds.

LoRaWAN A Media Access Control (MAC) réteget és a hdlézati architektirdt definidlja.Alacsony energiafogyasztds, lehetdvé
Protokoll téve az évekig tartd elem élettartamot a végpontokon. Nyilt szabvdny, az LoRa Alliance felligyeli.

Halozati Star-of-Stars topoldégia: Végpontok (End-Devices) kommunikalnak atjarokon (Gateways) keresztiil, amik IP
Topolégia halézaton kapcsolodnak a Halézati Szerverhez (Network Server).Konnyd telepités és skaldzhatésdg. Az atjarok

csak tovabbitanak (transzparensek).

Adatatviteli Véltoztathato (0,3 kbps - 50 kbps), az adaptiv adatatviteli sebesség (ADR) mechanizmus optimalizdlja a
Sebesség sebességet és az energiafelhaszndldst a végpont és az atjaroé kozotti tdvolsag alapjan.
(DR)
e Smart City e Logisztika e Agrar technika
Kozvildgitas vezérlés, okos parkolas, hulladékgydijtés Raklapok és szallité eszk6zok telephelyi kdvetése Talajnedvesség monitoring, preciziés gazdalkodas

optimalizalas



Sigfox: A ,,0G" halozat a diszkrét adatokhoz

Az ultra-minimalista halézat

A Sigfox egy zart szabvanyu, ultra-keskeny savi technologia, amely rendkiviil alacsony adatmennyiség tovabbitasara optimalizalt,

cserébe kivételes energiahatékonysdgot kindl. Idedlis olyan alkalmazasokhoz, ahol ritkan kell kis mennyiségl adatot kiildeni.
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Eszko6zok Bazisallomasok Sigfox Cloud

Ultra-alacsony fogyasztasu szenzorok Széles koru lefedettség Kozponti adatkezelés

Tipikus felhasznalasi esetek

« Konténer- és eszkozkovetés . Allapotmonitorozds

« Tavolifogyasztasmérd leolvasas e Riasztérendszerek



Z-Wave: Az okosotthonok megbizhaté alappillére

Fé Jellemzo

Radiofrekvencia

Halézati Topoldgia

Hatdtavolsdg

Skaldzhatdsdg

Energiafogyasztds

1 Lakasok

Vilagitas, fltés, drnyékolds

Z-Wave Standard (Mesh)

Kis teljesitményd, szub-GHz-es sdv (pl. 868 MHz
Eurépaban).

Mesh halézat: Az eszkozok tovabbitjak az adatokat
egymads kozott, ndvelve a megbizhatésdgot és a
beltéri lefedettséget.

Beltéren kb. 10-30 méter eszkoz6k kozott (a Mesh
halézat kiterjeszti).

Korldatozottabb, jellemzden 232 eszkoz/hdlozat.

Nagyon alacsony (elemes miikédés évekig).

2 Telephelyek

Epliletek kozotti kommunikdcié

Z-Wave Long Range (ZW LR)

Ugyanazt a szub-GHz-es sdvot haszndlja, de mads
fizikai réteggel (FSK).

Csillag Star topoldgia: A végpontok kozvetlentil az
atjaréval (Hub) kommunikalnak, mint a LoRaWAN-
ndl.

Drémaian megndévelt hatétdvolsag, amely az
okosotthon hatdrdn tal, akdr 1,6 km-re (eddigi
csucs 10 km LoS) is elérhet akadalymentes
kérnyezetben.

Masszivan megnévelt skdldzhatdésag, akar 4000
eszkoz tamogatadsa egyetlen halézati szerveren.

Még tovabb optimalizalt akkumuldtor-élettartam,
mivel az eszkdozoknek nem kell Mesh utvalasztast
végeznilik.

3 Kozépiiletek
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Energiamérés, leolvasds
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Gyartoi okoszisztémak
868 MHz-en

Professzionalis épuletautomatizalasi
megoldasok

e Loxone Air
e KNX RF "szeri megoldasok"
e Legrand Netatmo Weather

e Computherm, Tado, Tech Controllers
fatésvezérlések
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Mit hozhat a 868 MHZz?

A JOovO igéretel

0
=

@

Massive loT

Uj Gzleti modellek

Adatalapu szolgdltatdsok és eldfizetéses modellek, amelyek valds idejii informdcidkra éplilnek.
Milliérdos eszk6zszam globdlis 6sszekédttetésben, amely minden fizikai objektumot dsszekot az internettel.

O

Megbizhatésag

®

Fenntarthatosag Stabil m(ikodés zajos fizikai kornyezetben, kritikus infrastrukturdkhoz is alkalmas.

Energiahatékony okos halézatok, amelyek csékkentik az dkoldgiai ldbnyomot és optimalizéljak az eréforrds-
felhaszndlast.



Mondd, te kit valasztanal?
Kihivasok

Adatatviteli korlatok

Alacsony sebesség meghatarozza az alkalmazasi terlileteket

Interoperabilitas

Kiilénb6z6 protokollok integrdcidja kihivdst jelent

Halozattervezés

Telepités, optimalizalds szakértelmet igényel

Biztonsag

Adatvédelem és titkositas kritikus fontossagu

Stratégiai valaszok

Kdoszéném a figyelmet! Kérdések?
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