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MACHINE LEARNING KÖRNYEZET KIALAKÍTÁSA
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Jól ismert technológiákra építünk

Népszerű, ipari használatban helytálló komponensek 

felhasználásával készült környezet.

Moduláris

A komponensek sztenderdizált interfészeken keresztül 

kommunikálnak és funkcionalitás mentén vannak elválasztva.

Újrafelhasználható

Több különböző projekt igényeit is képes kiszolgálni ugyanaz az 

infrastruktúra.
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1 .  F E J E Z E T

ONLINE PÉNZTÁRGÉP ADATOK 

AZ ÁRVÁLTOZÁSOK BECSLÉSÉRE
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ONLINE PÉNZTÁRGÉP ADATBÁZIS

Első körös adatátadás 

• ~ 1 millió egyedi terméknév

• ~ 88 ezer vámtarifaszámmal rendelkezik (VTSZ)

Korlátozottan hozzáférhető

Adatgenerálás

• Szabály alapú

• Mélytanulás alapú (ChatGPT)

Cél: 

Termékek kategorizálása

Forrás: Miért kell a kasszánál a papírnyugtát átvenni, ha legtöbbször azonnal kidobjuk? | G7 -
Gazdasági sztorik érthetően

https://g7.hu/kozelet/20210727/miert-kell-a-kasszanal-a-papirnyugtat-atvenni-ha-legtobbszor-azonnal-kidobjuk/
https://g7.hu/kozelet/20210727/miert-kell-a-kasszanal-a-papirnyugtat-atvenni-ha-legtobbszor-azonnal-kidobjuk/
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VÁMTARIFASZÁM NÓMENKLATÚRA

• Hierarchikus kategória rendszer

• COICOP (Classification of Individual Consumption by
Purpose) osztályokba transzformálható

• Kiskereskedelmi egységek

• Infláció méréséhez: 
mennyiségek + árak + COICOP osztályozás

Két lépcsős adatátadás:

TARIC Web (gov.hu)

Egyedi terméknevek

Nyugta adatok kategóriákkal

Kategorizált terméknevek

Infláció idősorMNB NAV

https://kkk.nav.gov.hu/eles/1/taricweb/
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SOK KIS ELEMSZÁMÚ VTSZ 2 KATEGÓRIA

elő-feldolgozás predikció kiértékelés
hiperparaméter 

beállítások
predikciótanítás

Adattisztítás szerepe

• Nyers adat minősége: hiányzó értékek, duplumok, zaj
• Ritka elemszámú kategóriák, adatgenerálás, más adatbázisok bevonása

Megfelelő tréning-validáció-teszt adat felbontás
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KÉT TÍPUSÚ NYELVI MODELLEZÉS

elő-feldolgozás predikció kiértékelés
hiperparaméter 

beállítások
predikciótanítás

Előtanított nyelvi modell finomhangolása osztályozásra: 
• termék-kategória párokon tanítunk (felügyelt)

Előtanított nyelvi modell tovább tanítása OPG adatokon: „saját” nyelvi modell
• termékneveken tanítunk (felügyelet nélküli)

terméknevek

huBERT
felügyelet

nélküli 
tanítás

felügyelt
tanítás

OPG –
huBERT
modell

terméknév-VTSZ
párok

finomhangolt
OPG –huBERT

modell

osztályozó 
„head”

terméknév: 
„füst. vákumcs.”

LLM

lazac0.8

0.055

0.0…
fűkasza

…

…

…
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KÉT TÍPUSÚ NYELVI MODELLEZÉS
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beállítások
predikciótanítás
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TÉVESZTÉSI MÁTRIX

elő-feldolgozás predikció kiértékelés
hiperparaméter 

beállítások
predikciótanítás

Predikció: 

olyan termékek kategorizálása 2 és 4 számjegyű 

vámtarifaszám kategóriákba, amiket még nem látott a modell

Kiértékelés: címkézett teszt adatokon

Accuracy, precision, recall, F1

Eredmények átlagolása: 

a nem egyenletes eloszlású osztályok kezelése →
gyakorisággal súlyozott átlag
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INTERAKTÍV DASHBOARD

elő-feldolgozás predikció kiértékelés
hiperparaméter 

beállítások
inferenciatanítás
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KISKERESKEDELMI ÁRUCSOPORTOS TRANSZFORMÁCIÓ

Élelmiszer 

Alkoholtartalmú ital  + 
Alkoholmentes ital  

Kávé  

Gyógyszer, gyógyászati cikk  

Kozmetikai és testápolási 
cikk  

Textil, ruházat  

Lábbeli, bőrdíszmű  

Bútor, világítóberendezés 

Lakástextília, fal- és 
padlóburkoló  

Háztartási cikk  

Tartós elektromos háztartási 
gép  + Elektromos háztartási 

kisgép

Audio-, videoberendezés, 
kép- és hanghordozó   + 
Információ feldolgozó 

berendezés, telefon  

Vasáru, barkács-felszerelés

Építőanyag, szaniteráru, 
festék  

Könyv, 
újság, 

Tisztítószer  

Használt cikk  

Sport-, hobbi- és 
játékszer  

Egyéb iparcikk  

Gépjárműalkatrész 
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2 .  F E J E Z E T

TERMÉSZETES 

NYELVFELDOLGOZÁS A GAZDASÁGI 

TELJESÍTMÉNY MÉRÉSÉRE
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NEGATÍV

Forrás: [2106.09685] LoRA: Low-Rank Adaptation of Large Language Models (arxiv.org), kép: Google

„ÉRTÉKELÉSÜK SZERINT A HEVES PIACI REAKCIÓ IS 
ENNEK VOLT BETUDHATÓ.”

TOKEN_IDS’: TENSOR([[1, 2715,  2163,  …,  3945, 2, ...]]) 

MONDAT

LLAMA3 MODELL

TOKENIZÁLÁS

PREDIKCIÓ

SZENTIMENT

MÁTRIX FAKTORIZÁLÁS
(LORA)

FINOM-
HANGOLÁS

TRANSFOMER: LLAMA3 + QLORA

https://arxiv.org/abs/2106.09685
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Tanítható PEFT modell

PEFT-LoRA

HuggingFace
Transformer
formátum

LLaMA3
(7B, 13B, chat)

LLaMA Tokenizáló

Token ID listaToken ID listaToken ID lista

Gazdasági cikkek 
mondatai

Szentiment

Kimenet

Költség fv.
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DINAMIKUS IDŐVETEMÍTÉS
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AZ MI ESZKÖZÖK HASZNÁLATA JAVÍTHATJA A JEGYBANKI HATÉKONYSÁGOT

Forrás: Harvard, MIT, UPenn

Több feladatot

Gyorsabban

Jobb minőségben



KÖSZÖNÖM 

A MEGTISZTELŐ 

FIGYELMET!

onozol@mnb.hu
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