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AZ EDDIGI UJ GENERACIOK OPTIMALIZALTAK AZ ELOZOK USECASE-EIT ES

UJAKAT HOZTAK

2G - Alapveté Kommunikacio

3G - Alapvet6 Internet

4G - Multimédia és loT

9G - Valés idejd alkalmazasok

6G - Jovo technoldgiai

Qs Hanghivasok
[1SMS

@ Bongészés
= Videohivasok

@8 HD Streaming
A Jatékok

@ loT

€ AR/VR
& Onvezetés
-8 Tavsebészet

% Hologram
BClI

@ Autonom rendszerek




6G UJDONSAGAI AZ 5G-HEZ KEPEST TRENDEK

»a fizikai és a digitalis vilag 6tvdzése/6sszekapcsolasa”
Magaval ragado élmény biztositasa

Intelligens mobilhal6zat-kezelés a mesterséges intelligencia
bevonasaval

mindenki szamara megfizethetd hozzaférés biztositasaval a
digitalis szakadék cstkkentése

alap szélessavu szolgaltatasok biztositasa a ritkan lakott
teriileteken

Interoperabilitas: kilonbdz6 szallitoktdl szarmaznak
alkotéelemek, azok teljes mértékben egyltt mikodjenek

A NW management tovabbfe|lesztésre ugyanakkora figyelem

forduljon a szabvanyositaskor, mint RAN és CoreNW
fejlesztésekre (NGMN)
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6G FELHASZNALASI LEHETOSEGEK (ITU ' IMT-2030)
Usage scenarios

6 Usage scenarios

o cenarios of j,,
& ¢° 2. %
‘_,&"‘ 90 Immersive o\?
B N Communication (7]

Integrated Sensing / \ Al and
and Communication

Communication

IMT 2020
mMTC URLLC
Massive Hyper Reliable
Communication \ / and Low-Latency
< Communication
2 &
(2) >
< &
'\0 Ub»quutous ‘$'
<, Connectivity &
(3 <«
7 \J
4’) )
% ¥
ey, R

So called “Wheel diagram”
Source: Document 5/131 and edited in SG 5

Extension from IMT-2020 (5G)

eMBB Immersive communication

mMTC Vlassive communication

URLLC HR LLC (Hyper Reliable & Low-Latency Communication)
New

Ubiquitous Connectivity
Al and Communication
Integrated Sensing and Communication

4 Overarching aspects:
act as design principles commonly applicable to all usage scenarios

Sustainability, Connecting the unconnected,
Ubiquitous intelligence, Security/resilience
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KITERJESZTETT 5G USE CASE- EK

Immersive communications (,magaval ragado”)
ADMUSI@)

= gazdag és interaktiv videoélmény

= gépiinterfészekkel vald interakciok

= XR kommunikacio, tavoli tdbbszenzoros telejelenlét, holografikus
kommunikacio

Massziv kommunikacio

COMMUNICATION

- (OM\AU\\‘UFVON‘

= szamos eszkdz, érzékeld dsszekapcsolhatosaga, pl. intelligens OEES KA
varosok, kdzlekedés, szallitmanyozas, egészségugy, energia, ‘
kornyezetfelligyelet, mez6gazdasag

Hlpermegblzhato és alacsqny kesleltgtgsy kommgmkach - IMMUSIVE MASSIVE HRLLC
= ipari kdrnyezetben a teljes automatizalas, vezérlés és mikodés COMMUNICATION I REL AT T
érdekében EQMML{N!;ATION COMNNMINICACION LOW LATENC

= Pl gépiinterakciok, a segélyszolgalatok, a tavorvoslas,
villamosenergia atvitel és elosztas felligyelete
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UJ 6G USECASE-EK

Minden(tt elérhetb kapcsolat (ubiquitous connectivity):
= vidéki terlletek bevonasa, TN és NTN egytttmikodeés

Al és kommunikacio
= elosztott szamitastechnikai €s mesterséges intelligencia
alkalmazasok tamogatasa, pl. automatizalt vezetés, orvosi eszkdzok
k6zotti autonom egyuttmikddés
= nehéz szamitasi mlveletek elosztasa, digitalis ikrek létrehozasa

= elosztott Al modellképzést, a modellmegosztas, kdvetkeztetések
levonasa

Integralt érzékelés és kommunikacié
= tamogatott navigacio, a tevekenységeérzékelést, a mozgaskdvetést (pl.
testtartas/gesztus felismerés, zuhanasérzékelés, jarmi/gyalogos
észlelés),

= a kdrnyezeti megfigyelést és a kdrnyezetre vonatkozd adatokat az Al
és az XR szamara valamint digitalis iker alkalmazasokhoz

INTEGRATED INTEGRATED
SENSING SENSING
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6G TECHNOLOGIAI UJDONSAGAI AZ 5G-HEZ KEPEST: IMT-2030 AJANLASOK
Tovabbfejlesztett 5G képességek

Adatsebesség: cstics 50, 100, 200 Gbit/s, atlag 300 Mbit/s and 500 Mbit/s
Spektralis hatékonysag: 1,5 - 3-szer nagyobb, mint 5G esetén

Tertileti kapacitas: 30 Mbit/s/m?2- 50 Mbit/s/m?

Konnektivitas s(irtiség: 10° - 108 eszkdz/km?

Mobilitas: 500 - 1 000 km/h

Késleltetés: 0,1 - 1 ms

Uj 6G képességek

Lefedettség: varhatéan a szabvanyba fog bekerllni a lefedettségi kritérium
Cél: ajelenleg lefedettlen terlletek bevonasa haldzatok egytttmdikddésével
Fenntarthatdsag: kornyezeti hatasok csokkentése a gyartas/lizemeltetés
soran

Erzékelés: a radios interfésznek tudnia kell: tAvolsag/sebesség/szogbecslés,
targyészlelés, lokalizacio, képalkotas, leképezés stb.

Helymeghatarozas: 1-10 cm

Al: a 6G szerves része halozat és szolgaltatas oldalon is

Egyittmikodés: ITU tagok bevonasaval

capabi'l.ities of IMT. >

<l




AZAIA 6G HALOZAT INTEGRALT RESZE '

A mobilhalézat képes lesz 6nellendrzésre, dnszervezddésre,
dnoptimalizalasra és ,6njavitasra” emberi beavatkozas nélkiil

. spektrum menedzsment

. haldzati Uzemeltetési, nyilvantartasi és menedzsment

. dinamikus forgalom és eréforras-menedzsment

. energiafogyasztas optimalizalasa (halozat és eszkdzok)

. ,elég gyors” és ,nagy” belsd adatgyujtés (big data) és valaszadasi

képesség kell hozza

Varhat6an az Al-modellek tovabbfejlesztik a radids interfészt (ITU)

Az Al-alapu képessegek tamogathatjak az alkalmazasokat
(intelligens varosok, egészségigy, ipar, mezdgazdasag stb.)

= ahalozat képes Al szolgaltatasokat nyujtani az alkalmazasok szamara

= Al szolgaltatasok biztositasa harmadik fél szamara

. elosztott tanulas

. a digitalis ikrek ne csak reprodukciok legyenek, hanem hatassal is
legyenek a fizikai vilagra

2 AND RESOLBCE NDUSTION

1949-2024
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XR (Extended Reality)

tavoli tobbszenzoros telejelenlét

holografikus kommunikacio

Uj ember-gép interfészek: tapintas érzékelés, érintés, mozgas, rezgés,
erd (beépitett eszkdzok )

a 6G haldzat érzékelheti a kdrnyezetet (targyak kovetése, célzott
helymeghatarozas stb.)

tapintoérzékeldk és aktuatorok

valos idejd interaktiv video €lmény

tdbbszenzoros (auditiv, vizualis, tapintasi, gesztusos) interfészek

Ipari/egészségiigyi lehetbségek

XR-rel tamogatott termeéktervezés

digital twin-ek: ipari tervezés/tesztelés, hibamegel6zés, vagy gyogyitas
(megeldzés, diagnosztika) tamogatasa virtualis kbrnyezetben

Al: mozdulatok, gesztusok, hangok, figyelése, riasztasok kildése
gyartas optimalizalas, automatizalt termékszallitas

stb.

1949-2024




Valds idejll valaszadas sziikségessége

azonnali valasz hianyaban a felhasznalo észlelhet elmosddast, szaggatast
vagy akar szédulést és hanyingert is tapasztalhat

Nagyfelbontasu tartalom és térbeli adatok atvitele
= rendkivil részletgazdag grafikaka és valosagh( megjelenités
tobb felhasznaldt vagy eszkdzt kell egyszerre kiszolgalni
Felhdalapu szamitasi eréforrasok kihasznalasa

az XR-eszkozok gyakran tamaszkodnak felhdalapu szamitasokra a
grafikai feldolgozas, a gépi tanulas vagy az adatfeldolgozas

szempontjabdl - kapcsolat az eszkoz és a felhd kozott | capcnie s o = e
Multi-user XR és kdz6sségi élmények

I hzimazéaok

minden résztvevo szamara ugyanaz az XR-élmény valos idejd és
szinkronizalt legyen

Széles latdmez0 és fokozott élesség

3¢
3
]
£
k1
20

A teljes latomezot lefedik, és minél nagyobb élességet biztositsanak
Térbeli hang és valosagh(l audio-éImény

1949-2024
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MILYEN ESZKOZOKKEL KEZELHETOK EZEK AZ IGENYEK

3D Bar Chart of Spectral Efficiency Evolution 3D Bar Chart of Average Spectrum Usage
in Mobile Network Generations in Mobile Network Generations

"100(
" 800
T 600
T 400

[ 200

3G

=) Szolgaltatéi beruhazasiigény

3G

2G
Intenziv technoldgiai fejlesztés + Extenziv er6forras bevonas
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REVENUE SHARE MODELLEK AGG VILAGABAN

= Network Slicing-alapu Modell: SLA alapu testreszabott haldzati szeletek rd . 6G gﬂg{gg‘
specialis iparagak szamara S= |
= Platform-as-a-Service (PaaS): Harmadik felek alkalmazasfejlesztése 6G o

SLACING
. MODLE[ V=5

halozati platformon

= Pay-as-you-go Modell: Fogyasztasalapu, adatintenziv alkalmazasok, mint
XR és holografikus élmények

= Nem-Terresztrialis Halozatokkal valo Bevetelmegosztas: FOldi és ~§m< * ’
muholdas szolgaltatok kozotti egyttmikodeés i =\

= Service Mesh és Cross-provider Service Sharing: Szolgaltatok kdzti
egyuttmUikddés egyes terileteken

= Data-as-a-Service (DaaS) Modell: Adatértékesités a kilonféle iparagak ™» " ,,'M =\ S o
SZéméI’a __," "E?p,p,,“ Mof’E QHL
TEI[?)SAI‘\\JSI‘D e b‘= TS usasel @ sE@J@o ot
e 0 & lcxalcet MODEL

= Trust and Security Services Modell: Prémium biztonsagi szolgaltatasok
kritikus infrastrukturaknak
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MOBILSZOLGALTATOI SZEMPONTOK

Egyszer(ibb haldzat, rugalmas telepitési lehetdségek

Proaktiv halozatlizemeltetési képességek

Al alapu szolgaltatasnyujtas lehetové tétele

Uj feature-0k bevezetése, amikor és ahogyan szlikség van rajuk
A 6G-nek bizonyithat6 Ggyféligényeket kell kielégitenie

E#zh

hina Mobile

LIBERTY
GLOBAL

Biztonsag:
= Robusztus biztonsagi intézkedéseket kell tartalmaznia az ujonnan megjelend T Mobil
fenyegetések ellen SK Telecom Smart s
=  Kvantumbiztos” infrastruktura
A 6G szabvanyokat globalisan harmonizalni kell TELE2 == TIM °3° retetonica

6G nem triggerelheti az 5G HW infrastruktura lecserélését!
= A meglévé HW tamogassa, amit csak lehet

= lehetbleg SW frissitéssel is g Telia = TELUS TURKCELL
Nem lehet performancia-csdkkenés 5G userek szamara
' / ' ' i, 7 7 T P4 i - -
Biztositania kell az interoperabilitast és a kompatibilitast az 5G-vel S uscellular ‘,/ Wa

vodafone WINDTRE

1949-2024
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DT MOBILSZOLGALTATOI SZEMPONTOK

Fenntarthatosag és TCO-csdkkentés
= Pénziigyileg és kdrnyezetileg fenntarthatd 6G megvaldsitas
Al-alapu automatizalas és halézati egyszerdsités:
= Haldzat Gzemeltetés egyszerUsitése Al-val (E2E automatizalas)
= |Indokolatlan komplexitas elkerilése

Denzifikacio és spektrum
= A halozat ,sUritése” nem magatol értetddd [eépés
= Uj spektrumok: elészor 6 GHz, késébb 700 MHz alatti savok
3D Orkestracié és Globalis Kapcsolddas
= foldi és nem foldi haldzatok integracioja
= Network Federation, kilonféle infrastrukturak széleskord integralt hasznalata

Bizalmi és biztonsagi keretrendszert kell kidolgozni
Nyilt, szabvanyos interfészek a fenntarthatdo 6G ©koszisztémaért

Fejlesztés Utemezése és Jovkép
= Bevezetés valds igényel alapjan
= >10% spektrum-vagy energiahatékonysag-novekedés elvart

o 3BW Network

a4 33 ! '
z-i"‘.s"ri'i?‘,i @ '.;m ( a\ =i ﬁﬁﬁ M’ 6"-'-&
Su*tamablly Eergy nic:

& Cost Reducto
\\@/ A

Cort Reduc lon

& CO"tReductlon Networt Ortonication

Netvark
Ontomication

e

EnLngy Reductlon @
' Network

and Denimication & Den

Global Scpeccatlon ams receteation
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