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HTE INFOKOM 2024

o Az ITU-T vizidja a 2030 utani halézatokrol
NV

Mottd

Egyszer egy fiatal nbvendék felkereste a bolcs szerzetest.

- Atyam, meg tudod mondani nekem, mi az hogy vizio? —
kérdezte.

- Avizié? Egyszer(: az, amikor olyasmir6l beszélsz, ami még
nem tortént meg. — valaszolta a bolcs szerzetes.

- Hu, az nagyon nehéz lehet! — sopankodott a novendek.

- Dehogy. Az nagyon egyszeri. Csak aztan gyors legyen a
labad, hogy mikor kiderul, hogy nem valt be a viziod, Te mar
regen mashol legy!
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o Az ITU-T NETWORKS 30 fokuszcsoportja
NM—H
Genf, 2018. julius 16-27. SG 13 ulésszak: = S
Megalakult a Focus Group on Technologies for Network 2030 “"‘7’ °°°°°°°°°°°°

Az evolucios fejlédés helyett az eléregondolkodas:

« Mik a varhato kihivasok

* Milyen valasz adhato erre haldzati architekturaban
* Milyen uj iranyokat kell tamogatni

A harom megalakult alcsoport:

« Use Cases & Requirements (mire lesz szlkség)
« Network Services & Technologies (mivel szolgélhato ki)
e Architecture & Infrastructure (milyen haldzati alapokkal)
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D A NETWORKS 30 vizioja . e
NM—H "'e%
Holographic Type Communication (HTC)

Tényleges 3D megjelenités (AR/VR eszkozokkel, majd anélkul)
Multi-sense networks (tobb eérzékszervre hato szolgaltatasok)

Haptikus érzekeles

lllatok, szagok atvitele

|zlelés (digital lollipop) — 8 ezer receptor, latas — 150 millié receptor
Time Sensitive Networks (TSN) — pontos id6zitések (sem el6bb, sem

késobb)

Time Engineered Applications (TEA) — ipar, onvezetd jarmivek

Ez nem azonos a kis késleltetésil rendszerek igényével!
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NVHH 01

Heterogeneous Network Infrastructure (heterogén héldzatok egylttélése)
Terrestrial and Non-terrestrial network integration

(a foldi, légi és mlholdas haldzatok integracioja)
Intent Based Network (IBN) (szdndék alapu halézatok)

Multi-Layered
Satellite Network
(MLSN)

) ]
Széqciék Hal6zati el Megvalésit”és
»Mit \orkesztrécié SRUARUES »Hogyan
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Hol tartunk ma?
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S Hol tartunk ma? /%Lo@b,
NVI-H Holographic-type communications (HTC) <02,

2020: Whitney Houston Hologram Tour — posztumusz fellépés
2022: ABBA Voyage Concert — az 1979-es avatarok koncertje
2024 Las Vegas Consumer Electronic Show Holobox
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S Hol tartunk ma? /‘7‘5(9%,
NVI-H Holographic-type communications (HTC) <02,

Holografikus atvitel mobil halézaton: Ericsson 5G kisérletek (2022)
A kétféle atviteli mod: Point Cloud Data, Light-field

Data St C it Communication and Processing )
i Performance Point Cloud Data:

Point Cloud Data Light-Field * 0,5-2 Ghit/s atviteli SebeSSég

Hologram

ight-fi ] e N r zalasi k ita
(Light-field) n = ﬂl ' ag’]i/ gl) olc(:jesls alasi kapacitas
(:c?lt;ggmd X X R g hat }/_e Iz I oldalon
oin ou e 6 6 6 6 ommunication I -ne :
HD Data) CN N N N ) thP(érformance o g _ . sy .
(0607 ‘ , 300-1000 Ghit/s atviteli
‘=!l:=l : : : : : HpghrfP ocessing SebeSSég
é i e eeee@ ololo E - Kisebb processzalasi kapacitas
g eecee @ @ a vételi oldalon
o i LR Forras: Fujitsu, 2022
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= ’ Hol tartunk ma? /‘7‘5(9%.
NVI-H Atviteli tartomanyok a spektrumban <0,

Sub-6GHz tartomany: tovabbra is a ,hagyomanyos” mobil

lefedettséghez (beszéd, atlagos adatigenyl internet stb.)

Mid-band tartomany, 7-30 GHz: kompromisszum a savszélesseég és a

lefedettsegi kritériumok kozott

Infrastruktura kérdések:
A sub-6GHz tartomany ellathaté a hagyomanyos infrastrukturaval
Mennyivel igényel slrlbb telepitést a mid-band tartomany?
Antennatipusok: Advanced massive MIMO, Massively distributed MIMO
mint Ujabb fejlesztések
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) ’ Hol tartunk ma? e
NVI-H Atviteli tartomanyok a spektrumban <0,

Sub-THz band (millimeter-wave), 30-300 GHz: Ilgen nagy sebesseéget
igenyl6 alkalmazasok, limitalt terjedés
Adatintenziv alkalmazasok, UHD video jelfolyamok, VR, AR alkalmazasok, teljes
beleélést nyujto videojatekok
THz-band, 300 GHz-3 THz: Extrém nagy sebességul alkalmazasok, igen
Kis késleltetés, de ,itt sem fenékig tejfel az élet”.
Teljes élmeényt nyujtd holografikus atvitel
Infrastruktura kérdések:
Ezek az alkalmazasok mar nem a nagy lefedettsegu tertleteken jelennek meg
Kishatotavolsagu kultéri, lokalis beltéri alkalmazasok
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Hol tartunk ma?
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Atviteli tartomanyok a spektrumban <0,
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) ’ Hol tartunk ma? e
NVH-H Atviteli tartomanyok a spektrumban
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= Hol tartunk ma? G
NVHH A terahertzes tartomany nehézségei <02,

A terahertz gap: (0,1) 0,3 THz-tol 10 (30) THz-ig tart. Itt még nincsenek
megoldasok a jelgeneralasra e€s detektalasra, csak kisérletileg !!

LRadio ; Microwave Infra ed Vmble Ultraviolet " X-Ray , Gamma-Ray
v v mmWave Terahertz. t+ T v 1 L
Wavelength 0°m 1m 10mm ,1mm 0.1 nm 700 nm 390 nm 10 nm 0.01 nm

VI

Frequency 3Hz 300MHz 30GHz 300GHz 3TH:" 430THz 730THz 30 PHz 30 EHz
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New capabilities of IMT-2030
 Coverage

« Sensing-related capabilitites

« Applicable Al-related capabilities
« Sustainability

* Interoperability

» Position (1-10 cm)

Enhanced capabilities

 Reliability (10°7)

« Latency (0,1 ms)

* Mobility (1000 km/s)

« Connection density (108 devices/km?)
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A haptikus érzékelés, illatok, szagok atvitele, az izérzékelés hattérbe
szorult, nem latszik realisnak
El6retort az immerziv technologiak kiszolgalasa
virtualis valosag (VR), a kiterjesztett valosag (AR) és a kevert valosag (MR), Metaverzum témogatasa
Tovabbra is fontos az ipari igények kiszolgalasa (lpar 5.0, Time Sensitive
Networks)
Kritikus kérdés a heterogén halézatok egyuttélése, az Al-nativ megoldasok
beépulése, a felhbnativ rendszerépités
Megkerulhetetlen a foldi €s miholdas halozatok integralasa magas szinten
A halozati orkesztracio és az automatizalt halézatmenedzsment els6dlegessé

valik
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7 Eurépai 6G projektkezdeményezések
NV—H

Hexa-X projekt (2021-2023)
Connecting intelligence, Network of networks, Sustainability, Global
service coverage, Extreme experience, Trustworthiness
27 konzorciumi tag
Hexa-X-Il projekt (2023-2025)
Az eurdpai flagship projekt folytatasa, kibdvitett konzorciummal (44 tag)
6G Sky projekt (2022-2025)
Megbizhato és robusztus kapcsolat a foldi és legi felhasznalok szamara
Foldi és miholdas rendszerek integracioja
Godor Istvan (Ericsson Mo.) az egyik témavezetd

...6s még sok kisebb projekt...
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A szabvanyositas modosult
menetrendje
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0
NVI-H

5G Basic

eMBB,
NR-NSA,
NR-SA,
URLLC
alapok

Rel-15

2017 2018
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, vy v = , , /o
A szabvanyositasi menetrend valtozasa %5,
...a 2019-es menetrend... <07,
5G Evoluuion 5G Evolution
V2X, NR-U, eMMB, uRLLC,
lloT/TSNjIAB, MMTC
pozicionalas kiteljesedése -
Rel-1p Rel-17 Rel-18 Rel-19 Rel-20 Rel-21
2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028
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o A szabvanyositasi menetrend valtozasa
NV-H Mi tortént kozben?

Megindult az 5G rollout — sokkal gyorsabban, mint a 4G ©

A bevezetési kompromisszum: 5G Non Standalone modell ©
Jelenleg 126 orszagban 335 szolgaltatdé uzemeltet 5G mobil
hal6zatot ©

Ebbél jelenleg 60 hal6zat 5G Standalone (18%) ®

* A halézatok 82 %-a megrekedt a 4G
kapacitas és szolgaltatas szintjen

8
CLA 1
NA
AP 4
EU 5

2020 2021 2022 2023 2024 YTD

e

15

* Az 5G igéreteit csak az 5G SA tudja
kielégiteni

Az ok: a lassubb szabvanyositas

Az NSA-SA atmenet koltséges, de a
szolgaltatok elbizonytalanodtak
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o A szabvanyositasi menetrend valtozasa e,
NV ... a jelenlegi tervek.. <0,

5G Basic 5G Evolution 5G Evolution

eMBB, V2X, NR-U, eMMB, uRLLC,
NR-NSA, loT/TSN, IAB, MMTC
NR-SA, pozicionalas kiteljesedése
uRLLC
alapok
Rel-15 Rel-16 Rel-17 Rel-18 Rel{1 Rel-20 Rel-21

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028

Ez az Utemterv teszi lehetbvé/realissa a 6G 2030-as megjelenését
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Koszonom a figyelmet!

bartolits@nmhh.hu
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