
A Mesterséges Intelligencia
mai alkalmazásai az 
Infokommunikációs

szektorban

- Varga Pál





Aktuális tantárgyaim

◎ Infokommunikáció

◎ 5G hálózatok, szolgáltatásaik, és 

az ipari IoT szinergiája

◎ Alkalmazott Mesterséges 

Intelligencia modellek a 

gyakorlatban

◎ Prompt Engineering
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HF: Novozánszki Zsombor



K+F+I háttér
- Eclipse Arrowhead framework

- Arrowhead Tools for CPSoS

- AIMS5.0 – AI in Manufacturing

leading to Sustainability and Industry5.0

- Arrowhead flexible Product Value Networks

- IEEE Int’l WS on Generative AI in Network Management

- IEEE Int’l WS on Analytics for Service and Applications Mgmt

- IEEE/IFIP Network Operations and Mgmt Symposium (NOMS) 

2020, 2022

- IEEE/IFIP Conference on Network and Service Management 

(CNSM) 2024

- IEEE Conference on Network Softwarization (NetSoft) 2025 4Varga Pál
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Projekt partnereink az utóbbi 5 évben



ECS Strategic Research and Innovation Agenda (EU)
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ABCDEF6G – Technológiák 

◎ Artificial Intelligence

◎ Blockchains

◎ Cloud Computing

◎ Digital Twins

◎ Edge Computing

◎ Fog Computing

◎ 6G

◎ … az Infokommunikáció

támogatásához
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„Juniper labor” az IRÜ 
tantárgyban –

minden mérnök informatikus
elvégezte az utóbbi 15 évben a BME-n
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set security zones security-zone trust host-inbound-

traffic system-services ssh

set security zones security-zone trust host-inbound-

traffic system-services ping

set security zones security-zone trust host-inbound-

traffic system-services traceroute
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edit

set interfaces ge-0/0/0 unit 0 family inet address 

192.168.10.1/30  # Az R1-R2 linkre

set interfaces ge-0/0/1 unit 0 family inet address 

192.168.10.5/30  # Az R1-R3 linkre

commit

exit



Mesterséges Intelligencia
◎ Különféle célok és módszerek: 

○ tudásreprezentáció, automatizált multi-stakeholder tervezés és végrehajtás, 

gépi tanulás, NLP, gépi látás, beszédfeldolgozás, robotika, idősoranalízis, 

ember-gép interakciók

◎ Mindezek az infokommunikációban is relevánsak

◎ Ezek mögött M.I. alapú megoldások találhatók

◎ Miért a gépi/mély tanulás? -> Mintafelismerés „Big Data” tömegben

◎ Általános és specifikus feladatok hatékony automatizálása
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Mindehhez ADAT kell, amiből tanulunk

Pal Varga - BME



Mesterséges Intelligencia az Infokommunikációs szektorban

15

◎ Üzleti intelligencia és piaci elemzés

◎ Ügyfélszolgálat és virtuális asszisztensek, QoE javítása

◎ Hálózatoptimalizálás és forgalomkezelés

◎ Spektrum és erőforrás-allokáció

◎ Adatközpont-automatizáció és energiahatékonyság

◎ Automatizált felhőmenedzsment és konténerizáció

◎ Interoperabilitás és rendszerintegráció

◎ Hálózati események és eseménykezelés

◎ Automatikus hibafelismerés és diagnosztika

◎ Prediktív elemzés, kapacitástervezés, karbantarás

◎ Bonyolult, többforrású adatelemzés

◎ Kiberbiztonság és fenyegetésészlelés

◎ Adatbiztonság és felhasználói adatvédelem



16

Hollósi, G., Ficzere, D., Frankó, A., Bancsics, 

M., AlMahasneh, R., Lukovszki, C., & Varga, 

P. (2024, May). AIMS5. 0 AI Toolbox: 

Enabling Efficient Knowledge Sharing for 

Industrial AI. In NOMS 2024-2024 IEEE 

Network Operations and Management 

Symposium (pp. 1-6). IEEE.
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https://viso.ai/edge-ai/edge-ai-applications-and-trends/

Mesterséges Intelligencia a Cloud Continuum-ban

Pal Varga - BME



Intent-based networking
… 

Felhasználói intenció kinyerése 
és vezérlés ez alapján
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Interoperabilitási információ
kinyerése adatlapokból
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Protocol adat-fordítás: CoAP-XML to HTTP-JSON

21 Pal Varga - BME

Tothfalusi, T., Varga, E., Csiszar, Z., & Varga, P. (2023, 

October). ML-Based Translation Methods for Protocols and 

Data Formats. In 2023 19th International Conference on 

Network and Service Management (CNSM) (pp. 1-5). IEEE.



NETCONF konfiguráció generálása: YANG Modelek XML-ben leírva
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Hollosi, G., Ficzere, D. & Varga, P. (2024, October). 

Generative AI for low-level NETCONF configuration in 

network management based on YANG models. In 2024 

19th International Conference on Network and Service 

Management (CNSM) (pp. 1-7). IEEE/IETF

Write me a NETCONF configuration

based on the instructions below:

1)  Set the eth0 interface to 192.168.0.1/24 ip address.

2)  Set the eth0 interface to 192.168.0.1 ip address with

255.255.255.0 netmask.

…

10) Set up a destination NAT where every incoming tcp

packets which arrives to the port 80 forwarded to the

192.168.0.2:80 address.



Információkinyerés protokoll szabványokból (pdf)
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2) Give the PDU Session identifier of the user with

IMSI of ”123304043055555” in [IMSI, PDU Session ID, DNN] format.

9) What is the IMSI value of the subscriber whose authentication was 

unsuccessful? Use RAG first.



A Digitális Iker 
és a MI





MLOps – Deploying ML models in Cloud 
infrastructures with Hyperautomation
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https://sourceforge.net/software/mlops/

https://canonical.com/blog/what-is-mlops



Digitális Ikrek az Ipar5.0-ban – 5G/6G támogatással
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Cs. Hegedűs, P. Varga – Tailoring MLOps Techniques for Industry 5.0 Needs

IEEE CNSM,  Niagara Falls, Canada, 2023

◎ DT a gyártásban:

5G/6G privát NW

◎ Komplex DT rendszerek:

- ellátási láncok,

- építkezések,

- olajfúró tornyok

- járművek és okos városok

- HÁLÓZATOK

◎ MLOps

a teljes mérnöki folyamatban



Etikai & Társadalmi Kérdések

○ Szellemi Tulajdon
◉ Ki birtokolja az AI által generált tartalmat?

◉ Licencelési és szerzői jogi kihívások

◉ Adatok hitelessége – kifogyunk a valós adatokból?!

○ Foglalkoztatás & Gazdasági Hatás
◉ Munkahelyek megszűnése bizonyos szektorokban

◉ Új munkalehetőségek és átképzés

○ Előítélet & Igazságosság
◉ Társadalmi előítéletek másolása vagy fokozása

◉ A felelős AI képzés szükségessége

28Dr. Varga Pál - BME-TMIT



Az 
Infokommunikáció 

múltja 
a mi kezünkben

van
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ABCDEF6G:
Az 

Infokommunikáció 
jövője 

az MI kezében 
van

Ne engedjük el 
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Köszönöm
a figyelmet

Varga Pál –

pvarga@tmit.bme.hu

31


	1. dia: A Mesterséges Intelligencia mai alkalmazásai az Infokommunikációs szektorban
	2. dia
	3. dia: Aktuális tantárgyaim
	4. dia: K+F+I háttér
	5. dia
	6. dia: ECS Strategic Research and Innovation Agenda (EU)
	7. dia: ABCDEF6G – Technológiák 
	8. dia: „Juniper labor” az IRÜ tantárgyban –   minden mérnök informatikus elvégezte az utóbbi 15 évben a BME-n
	9. dia
	10. dia
	11. dia
	12. dia
	13. dia
	14. dia: Mesterséges Intelligencia
	15. dia: Mesterséges Intelligencia az Infokommunikációs szektorban
	16. dia
	17. dia: Mesterséges Intelligencia a Cloud Continuum-ban
	18. dia: Intent-based networking …  Felhasználói intenció kinyerése és vezérlés ez alapján
	19. dia
	20. dia: Interoperabilitási információ kinyerése adatlapokból
	21. dia: Protocol adat-fordítás: CoAP-XML to HTTP-JSON
	22. dia:       NETCONF konfiguráció generálása: YANG Modelek XML-ben leírva
	23. dia: Információkinyerés protokoll szabványokból (pdf)
	24. dia: A Digitális Iker és a MI
	25. dia
	26. dia: MLOps – Deploying ML models in Cloud infrastructures with Hyperautomation
	27. dia: Digitális Ikrek az Ipar5.0-ban – 5G/6G támogatással
	28. dia:  Etikai & Társadalmi Kérdések
	29. dia
	30. dia
	31. dia: Köszönöm

