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AZONOSITAS, HELYZET ISMERETE

TELEMATIKAI EGYEB INFORMACIOK, DRON
STATUSZA

REPULES SORAN GYUJTOTT INFORMACIOK
VISSZAJUTTATASA

INFORMACIOK UAV FELE (REPULESI TERV
MODOSITASA, METEOROLOGIA STB.)

BEAVATKOZAS, KONTROLL (VESZHELYZET,
KORULMENYEK MEGVALTOZASA STB.)
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COMMAND&CONTROL (C2) LINK

PONT-PONT OSSZEKOTTETES

Limitalt hatétavolsag - tipikusan latétavolsag (VLOS)
Szabadfelhasznalast frekvenciasav - zavarhato ‘lvl'
Szabalytalansag esetén beavatkozas nincs vagy korlatos

C2
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ADS-x

EGYIRANYU INFORMACIO

I
— ADS-B Out (1090 MHz) @E

Egylranyu - jelado fu’nkcw For certified aircraft, using the existing certified

ADS-L SRD-860 esetén technology already installed on board

szabadfelhasznalasu sav L ————n

lefedettségét biztositani kell | o . il |

B B i | Non-certified devices transmitting at low power |

Szabalytalansag eseten | on the licence-free band SRD-860, in compliance |

beavatkozas nincs | with ADS-L specifications |
l . I
| ™ ADS-L (Mobile telephony) D |
| Mobile telephony application transmitting in |
\ compliance with ADS-L specifications /
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MUHOLDAS HALOZAT
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MUHOLDAS H.

Orszagos teriileti lefedettség
Site szam technolégianként
Alkalmazott RF spektrum méret

Tipikusan elérhet6 valaszid6

Tipikusan elérhet6 adat savszélesség (DL)

Végberendezések piaci elérhetésége

Zart céla halézat

Nemzetkozi interoperabilitas
Ugyfélbazis stabilitasa

Egy felhasznaléra vetitett hal6zat koltség
QoS szintje
Adatok orszagon beliil tarthatéek-e?

Adatok EU-n beliil tarthat6ek-e?
Antenna és berendezés méret
Dominans tulajdonosi kor
Piaci pozicié

Roaming a szomszédos orszagokba

Technoldgia és a hal6zat jovéallésaga

LEO/VLEO Miiholdas

rendszerek
(pl. Starlink (10.7-12.7
GHz)*, Viasat**, Skylogic**;
Inmarsat; Kuiper
(Amazon)***)

90% <

N/A

valtozo (pl. nx240MHz
@Starlink)

40-200ms* (>600ms)**

1-150 Mbps

Mérsékelt valaszték, draga
(>70e HUF)

publikus
teljes
stabil
Magas

Korlatozott

Nagy méretl antenna******

Multinacionalis
verseny

Van

igen
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CELLULARIS HALOZATOK -
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LTE 450MHz

Orszagos teriileti lefedettség 90% <

Site szam technolégianként

< 400

. 2 x 44MHz (nem
Alkalmazott RF spektrum méret 3GPP szabvanyos)

Tipikusan elérhet6 valaszidé 15 - 100 ms

Tipikusan elérhet6 adat savszélesség (DL) 1-5 Mbps

Végberendezések piaci elérhetésége

Zart célua halozat részlegesen

Nemzetkozi interoperabilitas korlatozott

Ugyfélbazis stabilitasa

bizonytalan

Egy felhasznaléra vetitett hal6zat koltség magas

| m s

Adatok orszagon beliil tarthat6ek-e? igen

Adatok EU-n beliil tarthatéek-e? igen

= Hullamhossz miatt

Antenna és berendezés méret

L kicsit nagyobb
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€ . . e o W e .

mérsékelt valaszték

S ——s, RN Sypa—

TETRA 400MHz

90% <
<400
2 x 5MHz

100 - 800 ms

2.4-7.2 Kbps

korlatozott
igen
teljes
stabil

magas

Részleges
igen
igen

Hullamhossz miatt
kicsit nagyobb

Allami
monopodlium
nincs

nem

LTE/5G PPDR 700MHz

90% <
~600
~ 2 x 10MHz

20 - 100 ms

5-100 Mbps

korlatozott*****
igen
megallapodastdl fligg
stabil

magas

Részleges/Network
Slicing****

igen
igen

Kis méretd, integralhatd

Allami

monopodlium

nincs

igen

4G (multiband)

90% <
~10.000
~ 2 x 300MHz

15-50 ms

10-150 Mbps

témegtermék
publikus
teljes
stabil
alacsony
Részleges
igen
igen

Kis méretd, integralhat6

Multinacionalis

verseny, 3 operator

van

igen

PLMN

L

5G (multiband)

>50%, folyamatosan n6
~ 10.000
~ 2 x 300MHz

<1-20ms

50-300 Mbps

témegtermék
publikus
teljes
stabil

alacsony

Részleges/Network
Slicing****

igen
igen

Kis méretd, integralhat6

Multinacionalis

verseny, 3 operator

van

igen
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CELLULARIS HALOZATOK

LEGTER LEFEDETTSEGENEK KIALAKITASA
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OSSZEGZES

TECHNOLOGIAI LEHETOSEGEK
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LEO/VLEO Miiholdas
rendszerek
(pl. Starlink (10.7-12.7 GHz)*,
Viasat**, Skylogic**;

LTE 450MHz TETRA 400MHz LTE/5G PPDR 700MHz 4G (multiband) 5G (multiband) Inmarsat; Kuiper

(Amazon)***)
Orszagos teriileti lefedettség 90% < 90% < 90% < 90% < >50%, folyamatosan né 90% <
Site szam technolgianként < 400 < 400 ~600 ~ 10.000 ~ 10.000 N/A

; 2 x 44MHz (nem valtozé (pl. nx240MHz
Alkalmazott RF spektrum méret 3GPP szabvényos) 2 x 5MHz 2 x 10MHz 2 x 300MHz 2 x 300MHz @Starlink)
Tipikusan elérhet6 valaszido 15-100 ms 100 - 800 ms 20 - 100 ms 15 - 50 ms <1-20ms 40-200ms* (>600ms)**
Tipikusan elérhet6 adat savszélesség (DL) 1-5 Mbps 2.4-7.2 Kbps 5-100 Mbps 10-150 Mbps 50-300 Mbps 1-150 Mbps

Mérsékelt valaszték, dra

Végberendezések piaci elérhetésége mérsékelt valaszték korlatozott korlatozott***** témegtermék témegtermék S5e ((3>7\6aea|_sluz) » draga
Zart célu halézat részlegesen igen igen publikus publikus publikus
Nemzetkozi interoperabilitas korlatozott teljes megallapodastdl fligg teljes teljes teljes

Ugyfélbazis stabilitasa bizonytalan stabil stabil stabil stabil stabil

Egy felhasznaléra vetitett hal6zat kéltség magas magas magas alacsony alacsony Magas

Részleges/Network
Slicing****

Részleges/Network

ke Korlatozott
Slicing

QoS szintje Részleges Részleges Részleges

Adatok orszagon beliil tarthatéek-e? igen igen igen igen igen

Adatok EU-n beliil tarthat6ek-e? igen igen igen igen igen

Hullamhossz miatt
kicsit nagyobb

Hullamhossz miatt
kicsit nagyobb

Antenna és berendezés méret Kis méret(, integralhatd  Kis méretd, integralhatd  Kis méretd, integralhaté = Nagy meretl antenna™*****

Dominans tulajdonosi kor Allami Allami Allami Multinacionalis Multinacionalis Multinacionalis

Piaci pozicié monopdlium monopdlium monopdlium verseny, 3 operator verseny, 3 operator verseny

Roaming a szomszédos orszagokba nincs nincs nincs van van Van

Technolégia és a halézat jovoallésaga

bizonytalan igen igen igen igen



ADS-B

e Tanusitott kiforrott azonneitas Mitholdas kommiinikacio:

« Egyire

s Drage 2G alapu cellularis halozatok:

ADS-C
« ADS-
o Kétira
ADS-L (SF
 Tanus
e Szabe
ADS-L
« Egysz
« GPS:¢
« Komp
* Legte
szuks.

Kétiranyu kommunikacio

Skalazhato kapacitas

Alacsony késleltetés (akar <10ms 5G-n)

Alacsony pathloss, igy kis fogyasztas

3GPP 5G REL17 (UAV usecase, 5G NTN)

Foldfelszintol ,seamless” halozat elérheto

Relativ olcs6 végberendezések

Légter lefedése megoldhato

Alkalmazas szintu eroforras hozzarendelés - garantalt szolgaltatasok
Jovoben 5G nem foldfelszini (NTN) halozatokkal kombinalhato, igy
otvozhetoek a foldi és a muholdas megoldasok elonyei
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« Legter lefedése megoldhato
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CONTACTS:
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