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Hatasosszefoglalo (1/3) — Tavkozles-specifikus hatasok
A harom nagy, mobil haldzattal rendelkezé cég sajat energiakdltségére a 3G kivezetése és az 5G lefedettség ndvelése hatott
jelentés mértékben, vezetékes vonalon az optikai atallas hozhat jelentés energiamegtakaritast

~ 3G ~ 5G ’ /6 Optikai
" Kivezetése ~  bevezetése atallas

2022 juliuséatal teljes 2023-ban 60%-ra noveli a
mértékben lakossagszam-aranyos kiiltéri
kivezették a 3G héaldzatot. 5G lefedettségét.

Az optikai halézat (FTTH -
GPON) energiafogyasztasa
2022 janiusétol kezdték 2023-ban mar t6bb mint kozel 60% kevesebb, mint

meg 500+ allomason elérhets. o az xDSL-é, valamlntg
orszagosan a kivezetését. T NPT DOCSIS-hoz képest is
kézel 10%-kal kedvezébb
fogyasztas lathato.

2023-ra lefedte szinte egész
Budapestet és tobb vidéki
telepilést.

2022-t6l fokozatosan
vezeti ki 3G-s hal6zatat.

Novekvo Csokkend
energiakoltség energiakoltség
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Hatasosszefoglalo (2/3) — Energiaarak dinamikaja

Az energiaarak az elmult egy évben drasztikusan emelkedtek a
haboru &ltal okozott energiavalsagnak készénhetéen. A piaci
volatilitas olyan magas, hogy az energia arak csak logaritmikus
skélan abrazolhatoak.

Villamos energia és féldgaz arak alakulasa
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* Logaritmikus skala

Forras: Deloitte Market Analytics Center (DEMAC)

Az energia arak ingadozasa még negyedéves szinten is nagyon
magas. Fedezési stratégidk alkalmazasaval védekezni lehet a
piaci volatilitassal szemben — nagyon hasonl6éan a deviza
kitettségek kezeléséhez.

Villamos energia és féldgaz arak volatilitasa
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Az energiadrak megfeleld
értelmezésével versenyelénnyé
fordithaté mind az energiadrak
valtozasa, mind az energiaarak
¥ volatilitasa.
S
N i i
X A Deloitte Market Analytics
S Center (DEMAC) szdmos

@ energiaar benchmark és
2023 2030 2037 2044 tanacsadasi szolgaltatassal
rendelkezik most mér az
Piaci alapu értékelés 0sszes fontos
energiahordozéra.

Fundamentalis el6rejelzés Elvonalbeli technolégiank lehetévé teszi az energia arak
realisztikus elérejelzését 2050-ig

2023 2026 2029 2032




Szolgaltatok energiakoltsege

2021-r6l 2022-re az energiakoltségek drasztikus emelkedése lathatd egységesen minden szolgaltatonal, amely elsésorban a
kialakult energiavalsag eredménye

Az egyes szolgéltatok energiakdltsége (millio Ft) Osszegzés*

MT == Cetin == Vantage T 1A . .
en antage fowers + Altalanosan elmondhato, hogy 2018 és

11.000 1 10514 2021 kozott a felhasznalok altal
10.000 1 bonyolitott 6sszes internetforgalom
9.000 - 6726 8.184 7 245 atlagosan 42%-kal b6vi]|t.
8.000 * A 2022-t6l kezd6dd 3G kivezetésnek
7.000 + 5846 készonhetéen a harmadik generacids
6.000 - mobilinternetre csatlakozott SIM-
5.000 kartydk a korabbi 19,4%-r6l (2018)
4.000 A 3.166 5 799 5,7%-ra (2021) estek
3.000 - : 2.311 * A 3G kivezetés ellenére az
2.000 1M energiakdltségek 2021-rél 2022-re
1.000 - 459 jelentésen megemelkedtek minden
0 . . . szolgaltato esetében, ami részben a
2019 2020 2021 2022 haboru altal okozott energiavalsagnak,

valamint a fokozatosan bevezetésre
kertl6 5G-nek is k6szdnhetd

A Cetin esetében 2020-ban féléves miikodési érték kétszeresét vettiik figyelembe, igy becsilve a teljes éves értéket.

A Vantage Towers esetében marcius 31-ével végzédd Uzleti év miatt a megel6z6 évnél tiintettiik fel az értéket, mig a 2020-ban

tortévi miikodés miatt a 7 hénap miikddés alapjan kerilt korrigalasra az érték. *Forras: https://nmhh.hu/dokumentum/233271/mobilpiaci_jelentes_2022_elso_felev.pdf



Fenntarthatosag Energiahatékonysag Energiabiztonsag




HTE INFOKOM2023 55 8

Fenntarthatdésag | Kitekintés

A z6ld atéllassal jaro digitalizacio lehetévé teszi, hogy egyes ipardagakban csékkentsiik a karosanyag-
kibocsatast, azonban ez a trend noveli is az IKT-agazat energiaigenyet.

IKT trendek  Big data es M Blockchain loT

Felhasznaloi

UHG-kibocsatas Adatkdzpontok L1
Halozatok
novekedés -

Fenntarthatdé novekedés

eszkbzok

Forras: https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2666389921001884
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Fenntarthatosag | Legfontosabb dekarbonizacios feladatok

Tudomanyosan megalapozott
klimavédelmi célok kitlizése

Megujulo energiaforrasok
hasznalata és energiacsdkkentési
beruhazasok megvalositasa

UHG-kibocsatas mérése és
folyamatos jelentése (beleértve
az ellatasi lancot)

20ld pénziigyi lehetdségek
feltérképezése
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Megoldasok az energiahatékonysag és energiabiztonsag elérésére

=

Energiahatékonysag-novelési megoldasok

Energiabeszerzési
megoldasok

Szektorfliggetlen Vez,efekes Mobil halozat
halozat




Energiabeszerzési megoldasok | Alternativak 1/2
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Az energiakoltségek csokkentésének és a vallalti fenntarthatdsagi célok érvényesitésének eszkdzei lehetnek a
megujulé energian alapuld energiabeszerzeés, a kozvetlenul a termelbvel torténd energiaszerzddés, a
forrasdiverzifikacid, valamint esetlegesen a sajat termelés

Energiabeszerzés

kulso forrasbol

* Az energia koltségek fedezése a
fogyasztasi igényekhez és

torténd energiabeszerzés

* maganhal6zaton, kdzvetlen kabel
kiépitésével vagy nyilvanos
hélozaton keresztili elérés

» fizikai és virtualis cPPA

Kmegéllapodésok

pénziigyi kockazatokhoz igazitva

» kereskeddn vagy termel6n keresztil

/

a lokalisan nagy energiaigényd
technolégiai berendezések
energiafelhasznalasanak fedezésére
id6éjarasfugg6 sajat
napenergiatermelési kapacitas
megteremtése

kiszamithatésag, vallalati
fenntarthatosagi célok teljestilése

Energiatarolas

* a megtermelt megujulé energia
felhasznélasanak szabalyozasa

* hazai villamosenergiarendszer

,,,,,

+ energiatarolok létesitésének
pénziigyi tAmogatasa

\_

K sajat energiatermelés kiegészitésm

/
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Energiabeszerzési megoldasok | Alternativak 2/2 &

Az ipari fogyasztok szamara 6t lehetéség nyilik vilamosenergia-beszerzésre, amelyek kozul nincs altalanosan
legjobb megoldas

Nem kell
rendszerhasznalati dijat
fizetni

Nem sziikséges
kereskedét bevonni

Jél kalkulalhaté hosszu
tava energiaellatas

A fogyaszt6 felel6ssége
az épités és az
lzemeltetés

Varhat6an nem fogja a
teljes fogyasztast
fedezni

Energiatarolo nélkil a
menetrenedzést csak
klls6 szerepl6
bevonasaval lehet
biztositani

Eltérd profilu fogyasztdkkal
lokalis piac jon létre

A termel6 felel6ssége a
menetrendezés, és a
kiegyenlités

Jél kalkulalhaté hosszi
tava energiaellatas

Még nincs kialakult
gyakorlat, kiforrott
megoldasok

Még nincs részletes

jogszabdlyi kérnyezet

Bonyolult szamviteli
struktara

Nem kell
rendszerhasznélati dijat
fizetni

Nem sziikséges
kereskedét bevonni

Jél kalkulalhaté hosszu
tavl energiaellatas

Varhat6an nem fogja a
teljes fogyasztast fedezni

Térol6 nélkil sziikséges
menetrendezni is

Robin Hood adé noveli az
arat

Nincs foldrajzi korlat

A termel6 felel6ssége a
menetrendezés, és a
kiegyenlités

Jol kalkulalhaté hosszu
tava energiaellatas

Varhat6an nem fogja a
teljes fogyasztast fedezni

Rendszerhasznélati dijat
kell fizetni

Robin Hood ad6 noveli az
arat

Teljes ellatast biztosit,
fogyasztashoz és pénzugyi
kockézatokhoz igazithato

Nem igényel plusz
eréforrast, kompetenciat

Menetrendezés,
kiegyenlités a kereskedd
felel6ssége

Keresked®6i arrést
tartalmaz, 1-3 éves
megallapodasok

Rendszerhasznalati dijat
kell fizetni

Robin Hood ad¢ és az
EKR fizetési
kotelezettségek novelik az
arat
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Energiahatekonysag-ndvelési megoldasok | Szektorfiiggetlen

Bar a telekommunikacios cégek energiakoltségei emelkednek, azonban a fogyasztasi oldalrol nézve

is mar szamos megoldas létezik az energiahatékonysag novelésére
Energiafelhasznalas optimalizalasa
Szenzorok, érzékelbk telepitése

Okosmérok

Intelligens fogyasztasmérék halézatra
csatlakoztatasa (loT lehetéségek)

Szigetelés korszerUsitése

H(t6 és/vagy flitdé berendezések
modernizalasa

Korszer(tlen épitmények,
berendezések és régi hal6zatok
felszamolasa és cseréje

Energiakdltség-megtakaritas*

*Forras:https://www.mckinsey.com/industries/technology-media-and-telecommunications/our-insights/the-case-for-committing-to-greener-telecom-networks
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Energlahatekonysag -ndvelési megoldasok | Vezetekes haldzatok*
A vezetékes haldzatokat illetéen altalaban azt feltételezik, hogy béséges energiahoz jutnak, tehat nincs sziikség =

energiatakarékossagra, kovetkezésképpen a vezetékes halézatok energiafogyasztasa jellemzéen nem hatékony

Szerverszekrények és vonali interfész
kartyak konfiguralasa

IP-routerek altal feldolgozott

forgalom csokkentése Alvastamogat6 protokollok

Green Routing
Haldzati virtualizacio

*Forras: https://people.kth.se/~pmonti/Files/green_wired_chapter_wiley.pdf

Energiahatékony hal6zattervezés

Energiamegtakaritasi potencial
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Energiahatékonysag-noévelesi megoldasok | Mobil halozatok 1/2
Mobil hal6zatok energiafogyasztasa*
RAN energiafogyasztasa Osszegzés
Bazisallomasi berendezések [ Egyéb o .
B Hite * A mobilhalézatok altal
utes felhasznalt teljes
10% Bazisallomas berendezeseinek energiamennyiseg kozel
energiafogyasztasa haromnegyedét a RAN

fogyasztja el, amelynek
az 50%-at a bazisallomasi
13% berendezések teszik ki.

7%

Radio Unit (RU) [l Baseband Unit (BU) [ Main Control

*Forras: https://www.ngmn.org/publications/network-energy-efficiency-phase-2.html
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Energiahatékonysag-noévelesi megoldasok | Mobil halozatok* 2/2
A vezeték nélkili hal6zatok megndvekedett energiasziikségletére tekintettel az agazat elkezdett
valtoztatni a fenntarthatdsag javitasa és az energiafogyasztas csokkentése érdekében

8 0k

Architektara Szoftveres funkcidk Mesterséges intelliencia

o/

. > . Alvé tizemmad ’ _
CPU energiagazdalkodas Forgalom- és energia-

Jelsav-leallitas elérejelzés
Kdzponti teljesitmény fejlesztés

Energiaigény csokkentése Ugyfélkozpontu lefedettség
Virtualizacios technolégia | 1/-22% kiscellak altal

Kapacitasoptimalizalas
Tartalék aramforrdsok
fejlesztése Halbzati energiafogyasztasi
meérészamok nyomon kdvetése

Gyorsitd hasznélata

e feleeaosel Kapacitas-cellak ledllitasa | 10-20%

Munkaterhelés optimalizalasa Al (et Terhelés analitika

Energiamegtakaritasi potencial *Forras: Network energy efficiency by NGMN Alliance és https://www.kmbdg.com/news/sustainability-telecom/
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KonklUzié

Az energiapiaci volatilitas elmult években tapasztalt extrém szintjei miatt a versenyelény
megdrzéséhez a tavkdzlési szolgaltatoknak aktivan kell keresnilk az energiakeresletik
kindlathoz igazitasat és a fedezeti tigyletek alkalmazasat

Erdemes lehet elgondolkodni a tarifacsomagokon keresztiil a volgyiddszaki fogyasztas iranyaba
valo atterelésen is

Kdzben tébb energiahatékonysag-novelési megoldas akar 20-50% energiamegtakaritassal is
kecsegtet — kérdés, hogy a bevezetés koltsége és az esetleges szolgaltatasi szinvonal romlas
hogy viszonyul ehhez
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Koszonom a figyelmet!




HTE INFOKOM:

¢

Deloitte

A Deloitte név egy vagy tébb Deloitte Touche Tohmatsu Limited (,DTTL”) tarsasagra, a tagvallalatok globalis halézatara és azok kapcsolt vallalkozasaira utal (egylttesen: a ,Deloitte szervezet”). A DTTL
(vagy ,Deloitte Global”) és valamennyi tag- és kapcsolt véllalata 6nallo, egymastdl elkilondls jogi személy, melyek harmadik felek irAnyaba egymas nevében nem vallalnak kotelezettségeket. A DTTL,
valamint annak tag- és kapcsolt vallalatai kizar6lag sajat tetteikért és mulasztasaikért felelnek. A DTTL Ugyfelek szamara nem nyujt szolgaltatdsokat. Tovabbi informacié a deloitte.hu/magunkrél webhelyen
olvashat6.

Magyarorszagon a szolgéaltatasokat a Deloitte Kénywvizsgalé és Tanacsado Kft. (Deloitte Kft.), a Deloitte Uzletviteli és Vezetési Tanacsadé Zrt. (Deloitte Zrt.) és a Deloitte CRS Kft. nyuijtja (melyek kézos
neve "Deloitte Magyarorszag"). Mindharom tarsasag a Deloitte Central Europe Holdings Limited tagvallalata. A Deloitte Magyarorszag négy szakmai terileten - konyvvizsgalat, tanacsadas, adé- és jogi,
valamint kockazati tanacsadasi tertleteken - tolt be kiemelked6 szerepet az orszagban, és kinal szolgaltatasokat tobb mint 750 hazai és kilfoldi szakért6je segitségével. A jogi szolgaltatasokat a cég
egyuttmiikédé Gigyvédi irodaja, a Deloitte Legal Gondocz és Tarsai Ugyvédi Iroda nydjtja.

A jelen dokumentum és a benne foglalt valamennyi informéacié a Deloitte Magyarorszag tarsasagaitél szarmazik és célja, hogy bizonyos témakor(ck)ben altalanos informéaciokkal szolgéaljon, de nem targyalja
az adott témakor(dke)t annak teljességében. A jelen dokumentumban megadott informaciok nem min&slilnek szamviteli, adélgyi, jogi, befektetési, tanacsadasi illetve egyéb szakmai szolgéltatasnak. Ezek az
informéaciok nem képezhetik tigyfeleink tizleti dontéseinek kizardlagos alapjat. Ugyfeleinket arra kérjik, hogy pénziigyeiket vagy lizletviteliiket befolyasol6 barmely doéntésiik meghozatala, vagy a déntésnek
megfelel6 magatartas tanusitasa el6tt kérjék képzett szakmai tanacsaddink véleményét.

Jelen anyagok és a benniik foglalt informaciok tajékoztato jellegliek és esetlegesen hibakat is tartalmaznak, amelyekért a Deloitte Magyarorszag sem kifejezetten, sem hallgatélagosan nem vallal
felel6sséget, és amelyek nem minésiilnek a Deloitte Magyarorszag allasfoglalasanak. Az el6z6ek érintése nélkiil a Deloitte Magyarorszag nem garantélja az anyagoknak és / vagy a bennik foglalt
informacidknak a hibamentességét, tovabba a teljesités vagy a minéség valamennyi egyedi kritériumanak valé megfeleléséget sem. A Deloitte Magyarorszag cégei nem felelnek a szolgéltatasaik
piacképességére, vagy adott célra valé alkalmassaga, jogtisztasaga, versenyképessége, hiztonsaga és pontossaga vonatkozasaban.

Ugyfeliink a jelen anyagot és a benne foglalt informacidkat a sajat felelésségére hasznalja, és telies mértékben felelésséget vallal a jelen dokumentum és a benne foglalt informaciék hasznalatabél eredd
kovetkezményekért, esetleges veszteségekért. A Deloitte Magyarorszag cégei nem vonhatdk felelésségre jelen dokumentum, vagy a benne foglalt informacidk felhasznalasaval kapcsolatosan felmerdilé
kozvetlen, kdzvetett, jarulékos, kdvetkezményes, blintetd jellegli vagy barmilyen egyéb karért, valamint egyéb veszteségért sem, legyen az szerz6déses, jogszabdly szerinti vagy maganjogi (példaul
gondatlansagbdl fakado).

A fent irtaktdl eltéréen amennyiben az informacidk és az anyagok kifejezetten az Ugyfél és a Deloitte Magyarorszag kozott létrejott szerzédés végleges teljesitéseként keriilnek atadasra, a Deloitte
Magyarorszag felelésséget vallal azért, hogy a szolgaltatasnyujtas és - amennyiben van - az elkésziilt termék szerzédésszer(i. A Deloitte Magyarorszag rdgziti, hogy az anyagok és az informaciok kizarélag a
szerz6désben meghatarozott személyek / szervezetek szamara késziilnek és célokra alkalmasak. A Deloitte Magyarorszag minden felelésséget kizar az Ugyfél altal rendelkezésre bocsatott
dokumentumokbdl, anyagokbdl, informaciokbol és adatokbdl fakadd vagy azokkal 6sszefliggé karok vonatkozasaban. Minden itt nem szabalyozott kérdésre a vonatkozé szerz6dés iranyado.

Ha a fenti rendelkezések barmelyike barmilyen okbol nem érvényesithetd, a tdbbi rendelkezés tovabbra is hatalyban marad és alkalmazando.

© 2023 Deloitte Magyarorszag


https://www2.deloitte.com/hu/hu/pages/about-deloitte/articles/about-deloitte.html

	Slide 1: HTE Infokom 2023 Az ICT szektor energetikai kihívásai - nemcsak a béka zöld  Zaránd Miklós
	Slide 2: Hatásösszefoglaló (1/3) – Távközlés-specifikus hatások A három nagy, mobil hálózattal rendelkező cég saját energiaköltségére a 3G kivezetése és az 5G lefedettség növelése hatott jelentős mértékben, vezetékes vonalon az optikai átállás hozhat jele
	Slide 3: Hatásösszefoglaló (2/3) – Energiaárak dinamikája
	Slide 4: Hatásösszefoglaló (3/3) – Versenyelőny az energiaárak előrejelzése
	Slide 5: Szolgáltatók energiaköltsége 2021-ről 2022-re az energiaköltségek drasztikus emelkedése látható egységesen minden szolgáltatónál, amely elsősorban a kialakult energiaválság eredménye 
	Slide 6: Az infokom szolgáltatók energetikai céljai 2023-ban
	Slide 7: Fenntarthatóság I Kitekintés
	Slide 8: Fenntarthatóság I Legfontosabb dekarbonizációs feladatok
	Slide 9: Megoldások az energiahatékonyság és energiabiztonság elérésére
	Slide 10: Energiabeszerzési megoldások I Alternatívák 1/2 Az energiaköltségek csökkentésének és a vállalti fenntarthatósági célok érvényesítésének eszközei lehetnek a megújuló energián alapuló energiabeszerzés, a közvetlenül a termelővel történő energiasz
	Slide 11
	Slide 12: Energiahatékonyság-növelési megoldások I Szektorfüggetlen Bár a telekommunikációs cégek energiaköltségei emelkednek, azonban a fogyasztási oldalról nézve is már számos megoldás létezik az energiahatékonyság növelésére  
	Slide 13: Energiahatékonyság-növelési megoldások I Vezetékes hálózatok* A vezetékes hálózatokat illetően általában azt feltételezik, hogy bőséges energiához jutnak, tehát nincs szükség energiatakarékosságra, következésképpen a vezetékes hálózatok energiaf
	Slide 14
	Slide 15: Energiahatékonyság-növelési megoldások I Mobil hálózatok* 2/2 A vezeték nélküli hálózatok megnövekedett energiaszükségletére tekintettel az ágazat elkezdett változtatni a fenntarthatóság javítása és az energiafogyasztás csökkentése érdekében  
	Slide 16: Konklúzió
	Slide 17
	Slide 18

