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A 2G technoldgia, amely évtizedekig a hangszolgaltatasok és az SMS alapjat keé-
pezte, az 1990-es években jelent meg, és tébb mint harminc éve szolgalja a fel-
hasznaldkat. Azéta azonban a mobilhalézatok jelentés fejlédésen mentek keresz-
til, melynek eredményeként ma mar nem a 2G lekapcsolas sziikségszeriisége
a f6 kérdés, hanem az, hogy ez mikor és hogyan valésithaté meg Magyarorszagon.
A mobilszolgaltatok tervei és varakozasai, a legfeljebb 2G képes telefonkésziilé-
kekre és M2M eszk6z6kre vonatkozo hazai helyzetértékelés, a nemzetkozi trendek,
a sikeres hazai 3G lekapcsolas tapasztalatai egyarant azt mutatjak, hogy ma mar
mindenképp idészerii a kozés gondolkodas a 2G kivezetéssel kapcsolatos kihiva-
sokrdl és hamarosan el kell kezdeni felkésziteni, tamogatni az érintett felhasznalo-
kat, hogy a technoldgiavaltashoz sziikséges lépéseket felmérhessék és idében meg
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tudjak tenni.
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Bevezetés

A 2G technoldgia, amely évtizedekig a hangszolgalta-
tasok és az SMS alapjat képezte, az 1990-es években
jelent meg, és tébb mint harminc éve szolgalja a fel-
hasznaldkat. Azéta azonban a mobilhalézatok jelentés
fejlédésen mentek keresztll - elsésorban az internet
megjelenése és az ahhoz kapcsolddd egyre ndvekvd
adatatviteli képességek (sebesség, adat mennyiség)
miatt - melynek eredményeként:

e a mobil kommunikacié kdzéppontjaba az adatatvitel
kerilt, ahol az el6rejelzések szerint tovabbi dinami-
kus ndvekedés varhato,

e a hatékony adatatvitel alapjava a 4G technologia
valt és ezzel egyiitt egyre elterjedtebbek lettek az
5G alapu szolgaltatasok és mar a 6G el6késziletek
is elkezdddtek, [1]

e a korszerlibb technolégiak megjelenésével a 2G-s
szolgaltatasok altal hasznalt frekvenciak jelentésen
felértékel6dtek,
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e a2Gtechnoldgia relative kdltséges, eréforras pazar-
16, raadasul a sok ,,G-bdl allo” halézatok menedzs-
mentje is egyre nagyobb terhet jelent a szolgaltatok
szamara.

Mindezek miatt ma mar nem a 2G lekapcsolas sziik-
ségszerlisége a f6 kérdés, hanem az, hogy ez mikor és
hogyan valésithaté meg az egyes orszagokban.

A magyarorszagi 3G halézatok sikeres, Eurdpaban
az els6k kozott torténd, 1ényegében z6kkenémentes le-
kapcsolasa ramutatott,

e egy atgondolt, aranyos hatdsagi szakpolitikai sze-
repvallalas indokoltsagara, egy ilyen nagy jelent6-
ségl és sokakat érintd technoldgiavaltasi folyamat-
ban, valamint arra, hogy

e id6ben meg kell kezdeni a felkészilést a 2G halo-
zatok és a 2G technologiara épuld szolgaltatasok
lekapcsolasara is, hiszen a joval kisebb hatassal és
kevesebb megoldandd kérdéssel jelentkezé 3G ki-
vezetés folyamata is tébb mint 7 évig tartott.
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Ez utébbi annal is inkdbb fontos, mivel a 2G halézatok
lekapcsolasaval a legfeljebb 2G/3G és nem VoLTE (Voi-
ce over LTE [2]) képes 4G telefonkészilékek és a csak
2G/3G képes M2M SIM-ek, modemek és egyéb beren-
dezések nem lesznek tovabb hasznalhatoak. Ez sokkal
komolyabb kihivas, mint a 3G lekapcsolas, amikor szol-
galtatas leallas csak a mobil internet hasznalo 3G tulaj-
donosok esetében tértént, a tdbbi funkciot gond nélkil
atvették az orszagos lefedettséget kinald 2G haldzatok.

Az NMHH a kovetkezé években fontos feladatanak te-

kinti a 2G lekapcsolasi folyamat,

e megalapozott monitoring informaciokon alapulo,

e a szolgaltatoi terveket, kockazatokat és elképzelé-
seket évrél-évre feltérképezd,

e a felhasznaldk szolgaltatas (hang, adat) folytonos-
sagat figyelembe vevé,

e az érintett allami szerepldk és felhasznalok érzéke-
nyitését és informalasat tdmogato,

e anemzetkdzi kdvetendd gyakorlatokat feldolgozd,

e az unios (pl. eCall) és hazai (pl. versenyjogi megfon-
tolasok) szabdlyozasi kihivasokat azonosité elemzé-
sét, az NMHH rdvid és kdzéptavu, a 2G lekapcsolas
gyorsitasat és a fogyasztévédelmi szempontok ér-
vényesitését célzo szerepvallalasanak tamogatasa
érdekében [2].

Hazai helyzetkép

Magyarorszagon a szolgaltatok mar 2023-ban megkezd-
ték a 2G lekapcsolas lehetéségeinek vizsgalatat. Ebben
a tekintetben, eddig a legfontosabb konkrét Iépés, hogy
2024 augusztusaban a Magyar Telekom és a Yettel meg-
allapodott, arrdl, hogy a Magyar Telekom részére 2026-t6l
(bizonyos feltételek teljeslilése esetén) a 2G halézatokat
[4] mar a Yettel biztositja. Az ilyen halézatmegosztashoz
kozel allé konstrukcidk eurdpai szinten is, egyre nép-
szerlbb, innovativ, jogi, Uzleti, miszaki megoldasnak
szamitanak, elsédlegesen amiatt, mert nagy mértékben
megnodvelhetik a szolgaltatok mozgasterét a lehetséges
lekapcsolasi forgatékdnyveket illetéen és mar a teljes
lekapcsolast megel6zden is jelentds frekvenciakészletet
szabadithatnak fel egy adott nemzeti piacon.

Ezek a konstrukciok azért is igen hasznosak, mivel
a gyors lekapacsolast nagy mértékben megneheziti,
hogy ma még a legtdbb orszagban jelentés szamu tgy-
fél hasznalja a 2G technoldgiat. Ez Magyarorszag ese-
tében is igy van, annak ellenére is, hogy a 2G halézatok
szerepe a mobil adatforgalom volumenét tekintve ma
mar marginadlis (1 szazalék korlli) és a hangszolgalta-
tasban is 13 szazalék ala csokkent 2024 végére.
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1. abra — Aktiv 2G, 3G és nem VOLTE képes 4G készllékek
Magyarorszagon, (2024. oktober, db)

Forras: NMHH kérésére mobilszolgaltatoi adatszolgaltatas alapjan,
2024

A szolgaltatok NMHH szamara 6sszeallitott 2024 okté-
beri adatszolgaltatasa alapjan a tavalyi év végén Ma-
gyarorszagon 6sszesen mintegy 1,9 millié db olyan te-
lefonkészUlék volt, amely legfeljebb 2G vagy 3G képes,
illetve nem VOLTE képes 4G technoldgidjunak minésult.
Ezek mind olyan végfelhasznaléi eszkdzok, amelyek
egy esetleges 2G lekapcsolas esetén hasznalhatat-
lanna valnanak. Ez egyben azt is jelenti, hogy jelenleg
Magyarorszagon még az ¢sszes aktiv mobil el&fizetés
mintegy 20 szazaléka relative korszer(tlen, mobil inter-
netre praktikusan alkalmatlan késziilékhez kapcsolddik
[5].

A legfeliebb 2G vagy 3G képes, illetve nem VoLTE ké-
pes 4G technologidju készllékek kozil mintegy 1,3
millié db, koézel 70 szazalék a lakossag hasznalataban
van. Szolgaltatéi informaciok szerint a lakossagi 2G te-
lefonhasznaldk derékhadat az idésebb és/vagy digita-
lisan kevéssé felkészllt felnasznaldk adjak. A vallalati
szektorban pedig az aldbbi szempontok indokolhatjak
a korszer(tlenebb készulékvalasztast:

e Koltségmegfontoldsok: a jellemzé 2G telefon be-
szerzési arak bruttd 10 ezer Ft alatt vannak.

e A személyes célu mobilhasznalat korlatozasa: A ké-
szlléket els6dlegesen hivasforgalomra hasznaljak
igy nincs szlkség internet kapcsolatra, nem gene-
ralédnak ,felesleges” kdltségek, nem vonja el a te-
lefon a munkavallalék figyelmét a feladatoktdl.

e Megbizhaté mikddés: A nyomégombos készilékek
hosszu akkumulatoridével rendelkeznek és megle-
het6sen strapabirdak, igy a munkavallalék folyama-
tos elérését biztositjak a munkaadok részére.
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A 2G felhasznaldi csoportok, felhasznalasi modok f6
jellemzéi alapjan readlis feltételezés, hogy a természe-
tes migracio a modernebb technoldgiak felé énmaga-
ban nem fogja tehermentesiteni a 2G halézatokat ko-
zéptavon. Az NMHH szolgaltatéi adatkdzlésen alapulo,
el6zetes szamitasai szerint és a nemzetkdzi trendek
alapjan [6] a 2G nélkil nem hasznalhato hazai telefon-
készllék allomany még 2030-ban is 1 millié darab kordl
lehet, ha nem toérténik olyan beavatkozas, 6sztdnzés,
csere-program, mely felgyorsithatja a készllék allo-
many megujulasat, korszerlisodését.

Célzott beavatkozas hianyaban tehat, a 2G lekapcso-
lassal érintett telefonkészlilékek szama nagysagren-
dileg nagyjabol ugyanannyi lesz 2030-ban, mint a 3G
lekapcsolasi program kezdetén a 3G készllékek szama
volt: 2020-ban Magyarorszagon mintegy 1 millié db 3G
képes készlléket hasznaltak és ezek kdzll 650 ezer la-
kossagi el6fizetéshez kapcsolddott.

A lekapcsolasi kihivas az M2M szegmensben is jelen-
t6s. Ennek egyik oka, hogy a kiilonb6zé M2M eszkdzok-
ben 1évé aktiv SIM-ek szama és az M2M adatforgalom
Magyarorszagon egyarant folyamatosan ndvekedett
az elmult 10 évben. Az atlagos éves ndvekedési ltem
a darabszam tekintetében 14, az adatforgalom tekin-
tetében kozel 27 szazalékos volt [7]. Az M2M piac bé-
vilése eredményeként, a 2024. évi szolgaltatéi adat-
kozlés alapjan, jelenleg mintegy 2,4 millié aktiv, honos
(nem roaming) SIM talalhatdo Magyarorszagon.

Ezeknek a SIM-eknek a technoldégiai eloszlasa azt mutat-
ja, hogy még jelenleg is a 2G megoldasok az uralkodoak
ebben a szegmensben. Az 6sszes M2M SIM mintegy
62 szazaléka csak 2G képes. Ha ehhez hozzaszamoljuk
azokat a 3G SIM-eket, amelyek ma mar szintén csak
a 2G halézatokon mukddoének, akkor azt mondhatjuk,
hogy egy esetleges 2G lekapacsolas jelenleg az aktiv
M2M eszkdz6k mintegy kétharmadat érintené.
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2. abra — Aktiv, honos SIM-ek technoldgia szerinti megoszlasa,
2024. |I. félév
Forras: Szolgaltatdi adatkdzlés alapjan NMHH sajat szamitas
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Az M2M szektorban a bdvilést napjainkban elsédle-
gesen a mérési pontok szamanak névekedése és nem
a mar telepitett eszkdz6k adatforgalmanak béviilése
vezérli. Szamos M2M funkcionalitas meglehetdsen kis
adatforgalom mellett is mikodéképes, igy ez Gnmaga-
ban nem fogja a technolégiavaltast kikényszeriteni.

Jelenleg Magyarorszagon az alabbi eszk&zok, szekto-

rok hasznaljak leginkabb az M2M szolgaltatasokat:

e Gondosoéra programban kiosztott készlilékek,

e okosmérdk az aramszolgaltatasban,

e pénztargépek,

e tavfellgyleti eszkdzok (lakasriasztok, lift vészjelzdk,
tlzjelz6k) és GPS nyomkdvetés,

e POS terminalok,

o ¢étel és ital automatak,

Emellett kiemelt figyelmet kell forditani azon teriletek
2G érintettségének pontos feltérképezésére, amelyek
nem az M2M eszk6zOk szamossdaga, hanem a tevé-
kenység kritikus infrastruktira jellege miatt fontosak,
ilyen lehet példaul a vasuti kdzlekedés, a villamosener-
gia atviteli halézat, a posta szolgaltatas, vagy a gaz- és
vizikdzmU gazdalkodas terllete.

Nemzetkozi kitekintés

A 2G halézatok lekapcsoldsa Délkelet-Azsidban és
Eszak-Amerikdban egyeldre el6rébb tart, mint Eurépa-
ban:

e A vilagon els6ként Japan vezette ki teljesen a 2G
technologiat, itt a leallas mar 2012 szeptemberében
megtortént [8].

e Tajvanon 2017 nyaran szlint meg a 2G hasznadlata.
A lépést a hatosag (NCC) és a szolgaltatok altal
folytatott kiterjedt kommunikaciés kampany elézte
meg, amelyben a technoldgiavaltast a mobilszolgal-
tatok kedvezményes ajanlatokkal is segitették [9].

e Dél-Koredban a mobilszolgaltatok kozil elészor
a KT zarta le a 2G halézatat, 2012 marciusaban. Ezt
2020 juliusaban az SK Telekom, majd 2021 juaniu-
saban az LG Uplus 2G infrastrukturajanak leallitasa
kovette.

e Ateljes lekapcsolas ugyan még nem valosult meg, a
folyamat Kinaban [10] és Vietnamban [11] is lezarul
2025-2026-ban.

e Kanaddban a 2G halézatok 2017 és 2021 kozott
telijesen kivezetésre kerlltek, a 3G ledllitas pedig
2025-ben kezdddott meg és varhatdan 2026-2027-
re fejezédik be teljesen [12].
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e Az Amerikai Egyestilt Allamokban a 3G halézatok ki-
vezetése teljes egészében lezajlott [13]. Az el6zetes
tervek szerint mara a 2G-t teljes egészében ki kellett
volna vezetni. Ez azonban a négy nagy kozll csak
harom szolgaltatonal tértént meg ténylegesen is: a
2G-s szolgaltatasait az AT&T 2017-ben, a Verizon

2G LEKAPCSOLASI TRENDEK, KIHIVASOK
ES KILATASOK MAGYARORSZAGON

Wireless 2020 végén, a Sprint pedig 2022 majus 31-
gyel allitotta le [14]. Az utolsdnak maradt T-Mobile
a 2G kivezetését eredetileg 2024. aprilis 2-ara ter-
vezte, [15] majd a lépést — elsésorban az M2M/loT
eszkdzOknél tapasztalt szolgaltataskiesések miatt —
elhalasztotta. [16,17]

B Planned B Completed B In progress

Eurépédban eddig Svajc az egyetlen eurépai allam, ahol
teljesegészében megtdrténta2Gtechnoldgiakivezetése.
A Salt 2020 decemberében, [19] a Swisscom 2021 aprili-
saban[20],aSunrise pedig2023. januar 3-an[21] kapcsol-
ta le 2G-halézatat. A 3G-szolgaltatasok még muikddnek
ugyan, de legkésébb 2026-ig ezek is megszlinnek. [22]
A hivatalosan bejelentett tervek szerint 2026-ban to-
vabbi két eurdépai orszagban Hollandidban és Francia-
orszagban torténhet meg a teljes lekapcsolas. A tobbi
eurdpai orszagban erre varhatéan leghamarabb 2030
kornyékén kerllhet sor.

A nemzetkozi elemzésekbdl az is lathatd, hogy a 2G/3G
kivezetésével 6sszefliggésben a szabalyoz6 hatésagok
vilagszerte eltéré szerepfelfogast alakitottak ki maguk-
nak, az egyes gyakorlatok széles spektrumon szé-
rédnak. E spektrum egyik végén a Fllop-szigetek és
Dél-Korea talalhato, ahol a hatésagok kotelezé és egyér-
telmU( utasitasokat adtak ki a lekapcsolas idépontjarol
és maodjardl. A spektrum masik végén Kanada all, ahol

B HIRADASTECHNIKA KULONSZAM 2025

3. dbra — A 2G haldzatok (tervezett, folyamatban 1évé és
megvalosult) ledllitasa vilagszerte
Forras: GSA 2025 [18]

a hatésag minimalis beavatkozassal, teljes piaci sza-
badsaggal kezelte a folyamatot. Az eurdpai szabalyozdk
jellemzden e kettd kozott helyezkednek el: leggyakrab-
ban technolégia-semleges, piacvezérelt megkdzelitést
alkalmaznak, amelyet sziikség szerint aktiv koordinacio-
val, fogyasztovédelmi és frekvenciagazdalkodasi szem-
pontok érvényre juttatasaval egészitenek ki.

Osszefoglalas és kilatasok

Bar a felkészllést Magyarorszagon mindharom nagy
mobil szolgaltaté mar megkezdte, eddig még egyikik
sem jelentett be konkrét 2G lekapcsolasi céldatumot.
Erre minden bizonnyal sor fog kerlini az elkdvetke-
z6 2-3 évben és a legkorabbi lekapcsolasi idépontok
valészinlleg 2030 kornyékére eshetnek. Erre utalnak
a fontosabb eurdpai szolgdltatok tervei is. Jelenlegi
tudasunk szerint Magyarorszagon 2030-ig valészinG-
sithetéen elérhetd lesz a 2G szolgaltatas, azt kdvetden
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viszont lényegében barmikor bekdvetkezhet a lekap-
csolas. Ez annal is inkabb igaz, mert ez el6re lathatoan
a szolgaltatok szuverén doéntése lesz. Az Eurdpai Unid
szabadlyozasa a radidspektrum hasznalataval kapcsolat-
ban technolégia semleges, ami azt jelenti, hogy a sza-
balyozo hatosagok nem irhatnak el6 kotelezettséget az
adott frekvenciak vonatkozasaban a hasznalando tech-
nolégiaval kapcsolatban (2G, 3G, 4G, 5G), tehat sem
egy adott technoldgiai fenntartasa, sem kivezetése nem
kényszerithetd ki hatosagi eszkdzokkel.

Ha arra a kérdésre keresstuk a valaszt, hogy sok vagy ke-
vés a rendelkezéslinkre allo idé a 2G lekapcsolasig akkor
érdemes abbdl kiindulni, hogy Magyarorszagon 2023. év
végen tortént meg a 3. generaciés mobil halézatok ki-
vezetése, mely jol atgondolt szakmai egytttmiikddésen
alapult a mobil szolgaltatdk, a hatdsag és a felhasznaldk
kozott és egyértelmden sikeres volt abban a tekintetben,
hogy Iényegében fogyasztdi panaszok nélkil zarult a fo-
lyamat. Ebben mindenképp nagy szerepe volt a gondos
el6készitésnek. Az NMHH és a szolgaltatok részérdl a 3G
lekapcsolas mUszaki, stratégiai, adatgydijtési, piackuta-
tasi el6készlletei mar 2018 koérnyékeén elkezdddtek és
a célzott fogyasztoi kommunikaciot és a készllékcserét
kinald NetreFel program [23] pedig két évvel a teljes le-
kapcsolas el6tt, 2021-ben indult. igy a 3G lekapcsolasi
el6készlletek nagyjabol 5 évet vettek igénybe. Tortént
ez egy olyan technoldgiai esetében, ahol a lekapcsolast
kovetben csak a 3G képes mobiltelefonok adatkommu-
nikacios képessége veszett el, a mobil hangszolgaltatas
és 3G képes M2M eszk6zok lényegében zokkenémente-
sen tovabb tudtak mikddni a 2G halézatok hasznalata-
val. Erre figyelemmel, azt gondoljuk, hogy mar minden-
képp id6szerl a kézds gondolkodas a 2G kivezetéssel
kapcsolatos kihivasokrol és hamarosan el kell kezdeni
felkésziteni, tamogatni az érintett felhasznaldkat, hogy a
technologiavaltashoz sziikséges Iépéseket felmérhessék
és idében meg tudjak tenni.
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A Swisscom és a Sunrise a 3G-s haldzatait 2025 végén
allitja le, a Salt a 3G kivezetését 2026 év végeére Utemezi
— 2G/3G Status in Switzerland Urs Hanni (BAKOM)
prezentacidja a BEREC 2025 jdlius 16-an tartott szakmai
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A szerzorol

KOLLAR PETER

tébb mint 30 éves tapasz-
talattal rendelkezik az info-
kommunikacié terlletén.
Munkaja kozéppontjaban
a magyarorszagi mobilha-
I6zatok szabdlyozasi és
technolodgiai kérdései all-
nak. Munkajanak egyik f&
tertilete a mobil halézatok
frekvencia gazdalkodasi
és technoldgia valtasi
evolucioja. Az NMHH-n
belll tamogatta és iranyi-
totta a magyarorszagi sikeres 3G kivezetéssel kapcso-
latos munkat és jelenleg a 2G kivezetés feltételeinek,
modjanak és idézitésének problematikajaval foglalko-
zik. Az NMHH frekvencia- és azonosité gazdalkodasi
igazgatoja.
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