Ha robot, akkor egyuttmuiukodes —
alkalmazkodni, valtozni nekunk is kell

ologiai Tanszék, loT&Data Innovation Lab
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Robotok

Fizikai robot

Fix vagy helyhez kotott robotok
Mobil robotok

Egyuttmikodé robotok /cobot
Ipari robotok

Humanoid robotok

Intelligens / érzékel6 robotok

Ha robot, akkor egylttm(ikédés — alkalmazkodni, valtozni nekink is kell
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Ml-alapu szoftverek

- Chat botok, virtualis
asszisztensek

- Web scraperek
- "Hacking" botok



Robotok — régen: mitologia

Talosz

Az, hogy az ember (néhol istent jatszva) életre kelt élettelen Gélem (eredeti jelentése: amorf, élettelen anyag) a zsidd
targyakat, a legtdbb kultdraban, példaul mar a gérog legenda szerint a 16. szazadban agyagbol késziilt emberi alak,
mitolégiaban is megjelenik. amelyet a pragai Léw rabbi a misztikus és titkos tan, a kabbala
Taldsz egy bikafejli, emberszerd, rézbél késziilt orias volt, segitségével életre keltett, egy — annak szajaba helyezett -
amelyet Héphaisztosz — az istenek kovacsa — készitett Zeusz varazserejl papir segitségével.

kérésére, hogy megvédje Kréta szigetét az ellenségtél. Ezutan a gélem a szombatnapig szolgalta 6t. Ha a rabbi az
(Héphaisztosz egyéb 6nm(ikodé eszkozt is alkotott, példaul: Isten nevével ellatott cédulat elvette t6le, akkor ismét
fujtatokat, maguktdl gurulé székeket.) agyagtomeggé valt.

A maradvanyait a legenda szerint még ma is 6rzik a pragai
Altneu-zsinagdga padlasan.
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Irodalom: Asimov — Robotika torvényei

Az egyik legismertebb és igen nagy hatasu irodalmi m( Isaac Asimov 1950-ben megjelent novellaskétete, az En,
a robot, mely egyben az elsb utalasnak is tekinthet6 a mesterséges lények torvényi szabalyozasara.

Asimov harom szabalyt hataroz meg, melyet minden robotnak kovetnie kell a mikodése soran. A Korbe-korbe c.
novellajaban olvashat6 szabalyokat szokas a robotika torvényeinek is hivni:

A robotnak nem szabad kart okoznia emberi lényben, vagy tétlendl tlrnie, hogy emberi lény barmilyen kart
szenvedjen.

2. A robot engedelmeskedni tartozik az emberi |ények utasitasainak, kivéve, ha ezek az utasitasok az elsé
torvény elbirasaiba tUtkoznének.

3. A robot tartozik sajat veédelmérdl gondoskodni, amennyiben ez nem Utkozik az elsé vagy masodik torveny
barmelyikének elbirasaiba.

Erre még visszaterunk!
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Robotok: kovetelmények és alkalmazasi esetek

Miéert kellenek nekunk robotok? — Yumi, ABB

4D kornyezetek Car production line The world's first truly collaborative

Veszélyes (Dangerous)
Piszkos (Dirty)

Nehéz (Difficult)
Unalmas (Dull)

Feladatok iranyabol — mikor alkalmazhatoak jol7?
Automatizalas
Autonom !{‘, ._ R
Segqitség v
Erzékelés, felismerés
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Phoenix Kiva, Amazon
Robotic exoskeleton ($40,000 ) Logistic Robots
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All Types of Robots by tocomotion

- Cartesian Robots Cylindrical Spherical SCARA Articulated Parallel
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MICRO Robots NANO Robots SOFT ROBOTS SNAKE Robots CRAWLER Robots HYBRID Robots
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Alkalmazasi teruletek: példaul az élelmiszeriparban

Csomagolas
Tisztitas

Jelolés, cimkézés
Szallitészalagok
Toltés

Formazas, atalakitas
Ellendrzés

Pakolas
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Alkalmazasi teruletek: példaul az élelmiszeriparban

Elsédleges feldolgozas: A nyers
élelmiszeripari termékeket
megtisztitjak, valogatjak, szallitjak és
osszekeverik, pl.:

husfeldolgozas,

gyumolcs- és zOldségvalogatas.

Masodlagos feldolgozas: az

O0sszetevbket fozéssel, sutéssel,

hitéssel stb. Uj élelmiszertermékkeé 77

kombinaljak, pl.:
tortadiszités
termékvalogatas,

hibas részek eltavolitasa,

kevereés.
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Feldolgozas: sutées-fozes

El6nyok
A termék konzisztenciaja jobb
Funkcionalitas hozzaadasa: konnyebb uUj funkcidkat
hozzaadni, testreszabhatobb.
A munkavallaldk biztonsaganak novelése

A termelékenység javul
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Kollaborativ robotok / Collaborative robots (Cobots)

Az egyuttmikodo robot Jellemzben a kovetkezb célokra
kozvetlenul egyuttmikodik az hasznaljak:
emberrel egy meghatarozott Pakolas

munkateruleten belul (munkacella= Raklapozas (nehéz, kevert
vagy ipari kerités nélkll), ipari és  muveltek)
nem ipari kornyezetben egyarant.» Min&ségellendrzés

Gépkezelés
Fel van szerelve kiegészit6
érzékeleéssel, amely lehet6ve El6nyok
teszi szamara, hogy gyorsan Nagyfoku variabilitas
felismerje a munkateruleten bellli= Konnyen hasznalhato és
idegen targyakkal valo tanithato

érintkezést, és azonnal leallitsa a = Gyakori kezelbi jelenlét vagy

mozgast. Ez lehetbvé teszi, hogy beavatkozas

kozvetlenul az emberekkel egyutt

dolgozzon, anélkdl, hogy Hatranyok

séruléstdl kellene tartani. Kis léptekld miveletek
Korlatozott hely
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Cobots
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ELTE Mesterséges intelligencia tanszék: zongorazo robot (4:33-)
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Tarsadalmi, jogi, etikai kérdések

Kockazatok?
Hibalehet6ségek? Hiba esetén ki viseli a feleldsséget?
Tulsagosan beavatkozik a maganéletunkbe

Elveszik a munkankat

<Valésag?  Sci-fi? > |

Egyre inkabb életlink része lesz, koszonhetben példaul a mobileszkdzokbe integralt megoldasoknak.
Segit hatékonyabban végezni munkankat.

Az életunk kényelmesebbé valik.

Veszélyes munkateruleteken helyettesiteni fogjak az embert, olyan feladatokat is el tudnak majd végezni,

amit az ember nem tudott.
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Kik fogjak elvesziteni a munkajukat?

A mesterségesintelligencia-rendszerek, robotok az automatizalhatd, algoritmizalhato fizikai és szellemi
munkakat tudjak kivaltani: képesek lehetnek példaul f6zni, szerz6déseket irni, takaritani, targoncat vezetni stb.

Az USA-ban a legtobb embert foglalkoztatd 10 szakma (jelent6s résziik érintett lehet):

Bolti eladé 4155190
Pénztdros 3354170
Irodai alkalmazott 2789590
Konyhai kisegit6 2692170
Kérhazi apolo 2 468 325
Pincér 2244 480
Vevdszolgdlati alkalmazott 2146120
Takarito és Karbantarté 2058610
Raktdros 2024180
Titkdrn6 és adminisztrativ munkatdrs 1841020
Osszesen 25773 855
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Elveszik a robotok a munkamat?

Az angol nyelvd Will Robots Take my Job (magyarul Elveszik-e a robotok a munkamat?) weboldalon barki
beirhatja a sajat munkakaorét, és megnézheti, mekkora az esély arra, hogy a gépek vagy a mesterséges
intelligencia képes lesz elvégezni a munkat helyette a kovetkez6 10-15 évben.

Nézzlink meg néhany példat!

ugyveéd konyveld programozo sofér
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https://willrobotstakemyjob.com/

Egy emberi ,,hiba”: a megszemelyesités

Az alabbi videdn az lathato, hogy a Boston Dynamics robotgyartd cég mérndke egy hokiitdvel 16kdos egy
robotot, mely mindekdzben egy dobozt prébal vinni. (Kattints a képre a vided elinditasahoz!)

A vided hozzaszolasaiban a
robotot védik a néz6k, sajnaljak,
hogy egy ember megloki, pedig a
Boston Dynamics robotja csak a
jarasra és a doboz hordasra
optimalizal, nincsenek érzelmei
vagy elképzelése arrol, hogy illik-e
|6kddsni valakit, aki pakolni
szeretne.

Boston Dynamics
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Miéert nem mukodnek Asimov robotika torvényei?

Teljes félreértés mar annak a feltételezése is, hogy a robotok hasznosak lehetnek. Megszemélyesitjik a
robotokat, amikor ebben a kontextusban gondolkodunk.

A torvények alkalmazasahoz meg kellene fogalmazni objektiven, egyértelmtien, hogy mit jelent az él6lény,
ember, emberiség, j0, rossz, orom, fajdalom stb.

Asimov torténetei is részben arrdl szolnak, hogy ezek a torvények nem mikodnek, mert egymassal és
onmagukkal is konfliktusban vannak. A torvények célja nem egy valédi jogi keretrendszer feldllitasa vagy egy
mérnoki terv étrehozasa volt. Azért irédtak, hogy dnmagunkra reflektalhassunk a sci-fi torténeteken keresztill,
és torvénytisztel6bb emberek lehessiink (a kor akkori elvarasainak megfelel6en).

A megoldas az lehet, ha a mesterséges
intelligencia fejleszt6i kovetnének bizonyos
etikai, jogi iranyelveket.
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,Etikai utmutatas a megbizhato Al szamara” — Az Europai Bizottsag
ajanlasa

A dokumentum elsd fejezete az alapvetd jogok alapjan hatarozta meg azokat az etikai alapelveket és értékeket,
amelyeket tiszteletben kell tartani az Ml-rendszerek fejlesztése, telepitése és hasznalata soran.

A legfontosabb elvnek tartjak az emberi autonémia tiszteletben tartasat, a méltanyossagot és a
megmagyarazhatdsagot. Emellett felhivjak a figyelmet a gyerekekre, a fogyatékossaggal élékre, a torténelmileg
hatranyos helyzetliekre és az olyan helyzetben levokre, akiknél fennallhat a hatranyos megkiilonbdztetés
lehet6sége. A dokumentum ramutat az Ml hasznalatanak tarsadalmi kockazatara, melynek figyelembevételével
szikségesnek tartja a kockazat mértékével aranyos intézkedések kiadasat is.

Az Etikai utmutatas kiilon pontokban felsorolja a megvalésitas kulcsfontossagunak itélt alapelveit is. Ezek az
alapelvek az Ml-rendszerek teljes életciklusara vonatkoznak:

» teljes kord emberi felligyelet;

* mdszaki megbizhatésag és felligyelet;

* amaganélet és a személyes adatok sérthetetlensége;
« 4tlathatésag (fekte doboz - megmagyardzhtésdg)

* akornyezeti és tarsadalmi jolét szem el6tt tartasa;

« elszamoltathatosag.
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Tarsadalmi és etikai kérdések

A technoldgiai fejl6dés, innovaciok mogott mindig valds tarsadalmi igények huzédnak meg: egyszerdbb,
gyorsabb, hatékonyabb, eredményesebb, olcsobb megoldasok iranti emberi sziikségletek. Az Uj technologiak
kevéssé innovativ iparagakra is hatast gyakorolhatnak.

Kétségtelen, hogy a mesterséges intelligencia és vele a robotika meg fogja valtoztatni életlinket azaltal, hogy
javitja az egészségligyi ellatast (pontosabba teszi a diagnosztikat, lehet6vé teszi a betegségek jobb
megel6zését, gydgyitani, miteni is fog) és szamos egyéb mdodon is hatassal lesz rank, amelyrél most még csak
almodunk.

Kockazatok
Tervezési hiba: nem fed le minden esetet!
Az algoritmusok nem teljes, nem megbizhaté adatok alapjan is hozhatnak dontéseket (pl.: tanitasi hiba)
Kibertamadas célpontjaiva valhatnak.

Hibalehet6ségek:
anyagiak: biztonsag, egészség, dologi vagy emberi életben esé kar,
immaterialisak: maganszféra sérelme, a véleménynyilvanitas szabadsagat ért sérelmek, diszkriminacio

Ha robot, akkor egyittmiikédés — alkalmazkodni, valtozni nekiink is kell



Koszonom szepen!

Tarcsi Adam
ade@inf.elte.hu
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