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Crunch time in France

Th e Ten years on: banking after the crisis

E C O n O m i S t South Korea’s unfinished revolution

Biology, but without the cells
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Sok, de mégis mennyi adat?




sl THE WORLD’S MOST-USED SOCIAL PLATFORMS

GLOBAL OVERVIEW

AVERAGE TIME PER MONTH THAT USERS SPEND USING EACH PLATFORM'S ANDROID APP, RANKED BY CUMULATIVE TIME ACROSS ALL
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05: TIKTOK
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10: SNAPCHAT
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Media usage in an internet minute as of April 2022

Search:

Characteristic
Emails sent
Cryptocurrency purchased (USD)
Texts sent
Searches conducted on Google

Snaps shared on Snapchat

25 v

Amount per minute

231,400,000 o
90,200,000 <
16,000,000

19

5,900,000

2,430,000

Pieces of content shared on Facebook

1,700,000

Swipes on Tinder

Hours streamed

USD spent on Amazon

USD sent on Venmo

Tweets shared on Twitter
Hours spent in Zoom meetings
USD spent on DoorDash
Photos shared on Instagram
USD spent on online events

Hours of video uploaded to YouTube

Showing entries 1 to 16 (16 entries in total)

Details: Worldwide; Domo; April 2022

1,100,000
1,000,000
443,000
437,600
347,200
104,600
76,400
66,000
12,900
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Egészséglgyi adatok keletkezése
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Mennyi egészségligyi adat keletkezik?



Forrds: Stanford
Medicine, IDC,

GI'OWth in N 2013 = W 2020 Visualcapitalist
healthcaredata (1) I53 e | 2,314

| exabyte = | billion gigabytes 7 EXABYTES ~ " EXABYTES

2025: 10,500 EXABYTE

TO PUT THAT INTO PERSPECTIVE,
DATA CENTERS GLOBALLY
will only have enough room for an estimated

985 exabytes by 2020—

meaning that almost two and a half times this
capacity would be required to house all the
healthcare data.

~ DATA STORAGE VS MEDICAL DATA (2020)
ECAP MEDICAL DATA GENERATED
985

EXABYTES
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Health Care Record

$250.15

Payment Card Details

Banking Record

. $4.12

Access Credentials

® $0.95

Social Security number

® $0.53

Credit Record
e $0.31

Basic PII

$0.03

Forrds: Trustwave
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Miért most?

670.000 USD VS 3.350 USD
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ttps://en.wikipedia.org/wiki/Transistor_count)
available at OurWorldinData.org. There you find more visualizations and research on this topic. Licensed under CC-BY-SA by the author Max Roser.
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Digitalis egészségligy

Robotika

Mesterséges intelligencia
Applikacio (66->351;DIGA)

Telemedicina — virtualis rendelé [t
Viselhet6 okoseszk6zok
Adatvezérelt megoldasok
Halozatkutatas - o if "

2 O e

Wearable Technology ((_
Healthcare



Digitalis egészségligy - EESZT

* Hazankban a digitalis egészségugy alapinfrastrukturaja az EESZT
* Vilag szamos részén hasonlo fejlesztések

* MO versenyelbny: egybiztositos rendszer, 1993 6ta ADAT!

* Hatékonyabb kommunikacio és informacioaramlas

e F6bb mérfoldkovek

e 2011: unios fejlesztések indulasa

e 2017.11.01.: indulas (haziorvos, jaro, fekvo, gyogyszertar)
e 2018.11.01.: OMSZ, maganszolgaltatok egy része

e 2020.01.01.: maganszolgaltatok (fogorvosok is)

e 2021.09.01.: GYSE forgalmazdk (artamogatasi szerz6déssel) ——
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Magyar egészségigy szamokban

* 160 korhaz —> 2,3M beteg
* 400 jarébeteg szakellatdo —> 65M eset
* 6500 haziorvosi szolgalat —> 65M orvos-beteg talalkozas

e 2350 patika —> 150M kivaltott vény
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Digitalis egészségligy, fenntarthatosagi kérdések

* HR (hiany, magas atlagéletkor)
* Finanszirozas, feneketlen zsak
* Eloregedd, beteg, ,,draga” populacié
* Fejlodad vilag - Afrika
e 2020: 1,2 Mrd -> 2050: 2,5 Mrd
*>40% 14 év alatti - E
*0,3 orvos / 100e f6 - SL
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Halozatkutatas, ,,Big Data”

Valds kozigazgatasi peldak — put data in action




Kozrem(kodoi halozat klaszterei
Dy oo 205% — 39 hé
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Kapcsolodo
csuszasok atlaga

Klaszterek sargatdl vorosig vannak szinezve a tobbletforras aranyaban.
Feliratok: centradlis szerepl6 a klaszterben (amennyiben egyértelm(i)




korhazak K37 k3a
-0 PR
” 3" \.'g;u . .o
K27
Y J:.o»‘

K10 :
o . §
s oo
“23 _'¢ ,.s |_|VJ.’
K29 ‘o
3
o 7 ry 7 (]
=1 szalliték £
€
&
Egészségligyi
Menedzserképzdé

Kozpont




@Y AT0o o

Antivaccination posts

Commenting users
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Evolucio SE BERUHAZASOK / ADATVEZERELT EU FEJLESZTESI
KERETRENDSZER

Adatok - és a kapcsolddd infrastruktira (HW, SW, NETW, DB, DL, kiberbiztonsag);

*komplex adat-6koszisztéma data governance (HUN, EU);
*business modellek, rendszerintegracio es folyamat-, illetve
valtoztatasmenedzsment modellek;

*Adattudomanyi kapacitasok - orvosszakmai szereplskkel egyiittm(ikodésre

képes
*modszertani tdmogatds (egészségligyi adatbazisok, adattudomany, mesterséges
intelligencia alapu eszkozok fejlesztés, stb.);

°Agazati szakértok - adattudomanyi szereplGkkel és megoldasokkal

egyuttmdidkodésre képes

eszakmai megrendelGi szerep biztositasa;

q Egészségugyi
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o il Koézpont



Mi nem kell?

e Szuperszamitogép (persze van olyan szint...)
* Az elemz6k laptopja sokszor ,,Halalcsillag”...

* Draga software
* Nyilt forraskédu ingyenes megoldasok elérhetéek a kezd6 Iépésekhez
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COVID-19 — egészsegbiztonsag
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Nemzeti adatbazisintegracio (2020-2021)
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Regiszterek, .
kils6 adatbazisok .-~

....................................

Betoltés, adattisztitas, dokumentalas, mentés

PowerBI
adatpiac

A 4

D2HLab adattarhaz

Nyers adatok

[ FelsGvezetoi Bl J [

Elemzések készitése,
modellek kidolgozasa

Kutatoi
adatpiac

] [ Kutatdszoba ]

47/ Telekom /
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Kormanyzati esettanulmany

e 2020. marcius: COVID

* Fizikus, matematikus, informatikus, orvos, virologus, komplex
rendszereket kutato szakemberek

* Nem feltétlen egészségligyi adatok egészsegugyi
nasznosithatosaga (,,put data in action” csoport)

* Jarvanyterjedés, dinamika, intézkedések hatasa, tarsadalmi
capcsolatok/kontaktok alakulasa

e Utinform (tranzitUtvonalon, gyorsforgalmi Uthaldzaton)

* Online pénztargép (teruleti, agazati bontas)

* Mobilcella - CDR
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RESEARCHERS IN THE DIGITAL HEALTH

MOBILE
PHONE USERS MOBILE NETWORK PROVIDERS AND DATA UTILISATION TEAM
Mobile ( (¢ ))) ‘m\ Data protection: only
communication \_: _-_o_r 7%\ aggregated anonym -
=|C \ data leave the mobile

session (call or
data) initiated

&/—\\ / —

network providers

= Aggregation of Merging the datasets of different mobile

SIM, time, and  location data  network providers for each settlement

Cellular tower ?'M :nd r:atsat mast location  for each SIM: *
mast) handles '0cation da
( ) are registered Gt e 1 settioment Calculation of the mobility and
the extracted from for 24 hours = ot-home (restiog) Indices:
communication foreach CDR RESTING SIM SE-A0-ROMS [resting '
comparison with reference days

- ssasian comrpunfcaéitzlf\ >1 settlement —
-ﬂ B session in Ca Mast location  over 24 hours \

Detail Records data are = MOVING SIM

Users are
a (CDR) | i
Ldegtltf;ed’:y rZZtatT::\:'r::h Summation of
the unscri elf S moving and resting .
Identity Module SIMs for each

(SIM) settlement



Mozgasi és otthonmaradasi index valtozasa

Orszagos értékek, 2020. januar 1. és aprilis 3. kozott
(1,0 = februari referenciaid6szak)

Mozgasi és otthonmaradasi index valtozasa

® Mozgas @ Otthonmaradas
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2020 jan. 2020 febr. 2020 marc.

Ev

index 0,79 volt$ i
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képest 21%-kal csokken

03.27.:0,79
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A tobbszori korlatozé intézkedések utan (marcius 23.) a lakossagi mozgasi mutato 65,3%.

Ez azt jelenti, hogy marcius 23-an kozel 35%-kal alacsonyabb volt a mozgasi mutatd mint marcius 9-én.

Megye szUrd Telepﬁlés szUrd Arany Mozgasok valtozésa = Datum Kés_v £ ¢ ... Datum Korabbi id6pont
Bécs-Kiskun 0 Keresés Vélasszon ki egy datumot a 2020.01. 15, 2020. 01. 15.
Baranya "Détum kés6bbi idGpont” 2020. 02. 24. 2020. 02. 24.

alké Aba ” e e .

Bokes ek 6 5 3 4 0 / mez6k kbzil, majd egy 2020. 03. 09. @ 2020.03.09.
Borsad-Abatj-Zempicn Ao , 0 ennél korabbi datumot a 2020. 03. 16. 2020. 03. 16.
Budapest 'get "Dé4tum korabbi idépont"

3 2020. 03. 17. 2020. 03. 17.
Csongrad Abatjszantd mezokbol.
Fejér Abadjvér y O 2020.03.18 | O 20200318
Gyér-Moson-Sopron Abda A két idpontban mért 2020. 03. 19. 2020. 03. 19.
Hajda-Bih 5 i R
H:Jve\; ihar Abony Telepiilés Népesség Szlird v mozgésok aranya lesz 2020. 03. 20. 2020. 03. 20.
Jisz-Nagykun-Szolnok Abrahamhegy 141 205 881 megjelenitve minden ;ggg gz i; ;g;g gz ;;
Komarom-Esztergom Acs abran. T T
Nograd Acsa () () ® 2020.03.23. 2020. 03. 23.
Pest Acsad 2020. 03. 24. 2020. 03. 24.
Somogy Acst .
Szabolcs-Szatmar-Bereg CS, eszer L — B
Tolna Adacs Piros: Arany > 100% Kék: Arany < 75%
Vas Adand }
Veszprém Adony Mozgasarany valasztott idOpontok kozott '
Zala Agasegyhaza ; @

Arany Megyénként Arany Telepiilésenként

Megye éré ny A Telepiilés erény A 0 g '
Szabolcs-Szatmar-Bereg Tiszaszentmarton : > =
No6grad Eperjeske zatmarnémeti g
Borsod-Abalj-Zemplén Kisvaszar ¢ Nag);i)é g
Jasz-Nagykun-Szolnok Zsurk ? o0
Bacs-Kiskun Nagytarcsa : "
Pest Hont \ ‘o
Békés Galgaguta £ E
Csongrad Mandok Fo NS5 ; g
Baranya Zahony ¢ £
Vas Csenyéte . KOIO{f %
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Apple felhasznaldk
Térképek szolgaltatas
Engedélyezték a helymeghatarozast

Apple
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Vezetés -35% Kozpont
@ Tomegkdzlekedés -45% @u
@ Gyaloglds -66% w

Forras: covid19.apple.com



oogle

Budapest

Kisker. és szabadidd

-79% az alapértékhez viszonyitva

+80%
+40%
Alapérték
-40% M
-80%
febr.21..V marc. 14., V apr.4.V

Tomegkodzlekedési allomasok

-59% az alapértékhez viszonyitva

+80%

+40%
Alapérték

-40% "—A'—I\_lv,_,\_/\/v
-80%
febr.21..V marc. 14.,V apr. 4.V

Forras: gstatic.com

Elelmiszerboltok, patikak

-82% az alapértékhez viszonyitva

+80%
+40%
Alapérték
-40%

-80%
fedr. 21..V marc. 14,V apc. 4.V

Munkahelyek

-22% az alapértékhez viszonyitva

+80%
+40%
Alapérték
-40%

-80%
febr. 21..V marc. 14,V apr. 4.V

Parkok

-21% az alapértékhez viszonyitva

+80%

+40%
Alapértek

-40%

-80%
febr. 21,V marc. 14.,V spr.4.V

Lakoovezetek

+5% az alapértékhez viszonyitva

+80%

Alapérték ~r\ VA

-40%

-80%
febr. 21,V marc. 14., V spr.4.V
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Waze

HU Budapest - 2 years, weekly maximum
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Osszefoglaléan

Kutatasok mellett dontésel6készités tamogatasanak fontossaga
Gyorsasag, reagaldképesség (marcius végére)

Osszes mobilszolgaltatod

9M SIM

Egységes mdodszertan

Vezet6i informacids rendszer (automatizalt)

Adatbiztonsag, anonimizalas
3 mobilszolgaltatd, Bl fejlesztd, SE-EKK
Szuverenitas vs. ,, adatrabszolgasag”

Azonnali reagaloképesség novelése
Barmilyen vészhelyzet (emberélet veszélyben) — kibertamadas, természeti katasztrofia, ujabb pandémia

Fejlesztés — kutathaté adatbazis (>3Mrd rekord)

EgyuttmUkodve jarvanyligyi szakemberrel, viroldgussal, epidemiolégussal, informatikussal, kozgazdasszal, szocioldgussal

Egyéb felhasznalas teriletek

Egészségligy, egyéb agazatok (turizmus, mezégazdasag, telepiilésfejlesztés, stb.) — NAVU
Mobilitasi index, atfert6zottség, atoltottsag, oltasi hajlanddsag

Mintazatok a teleptilések kozotti mozgasi haldzatokban

Nemzetkozi: Afrika — malaria elleni klizdelem

\/
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scientific reports

Explore Content v  Journal Information v  Publish With Us v

nature > scientific reports > articles > article

Article | Open Access | Published: 15 March 2021

Countrywide population movement
monitoring using mobile devices generated
(big) data during the COVID-19 crisis

Miklos Szocska, Peter Poliner, Istvan Schiszler, Tamas Joo, Tamas Palicz, Martin McKee,

Aron Asztalos, Laszlo Bencze, Mor Kapronczay, Peter Petrecz, Benedek Toth, Adam
Szabo, Attila Weninger, Krisztian Ader, Peter Bacskai, Peter Karaszi, Gyozo Terplan,
Gabor Tuboly, Adam Sohonyai, Jozsef Szoke, Adam Toth & Peter Gaal

Scientific Reports 11, Article number: 5943 (2021) | Cite this article
3498 Accesses | 20 Altmetric | Metrics

Forras:

* This article is in the 90th percentile
(ranked 24,925th% of the 248,722
tracked articles of a similar age in all
journals and the 99th percentile
(ranked 1st) of the 51 tracked articles
of a similar age in Scientific Reports

\/
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https://www.nature.com/articles/s41598-021-81873-6

Mesterséges Intelligencia,
melytanulas, neuralis halézatok
a gyakorlatban

artificial
intelligence

machine learning







QuPath (0.1.2) - 19_13928_2_TM_3

File Edit Tools View Objects TMA Measure Automate Analyze Classify Extensions CsabaiBio tools Help

o 1 A A S 0.09x @ || 8
Project | Image | Annotations | Hierarchy | Workflow
v Properties

Name Value

Name 1913928 2 TM_3
Path /home/patbaa/patho_data/balint/man...
Image type Brightfield (H&E)
Bit depth 8-bit (RGB)
Magnification 40.0 :-"
Width 545536 px (66155.71 pm) : E
Height 588800 px (71435.29 pm)
Pixel width 0.1213 pm
Pixel height 0.1213 pm
Server type OpenSlide e
Stain 1 Hematoxylin: 0.651 0.701 0.29
Stain 2 Eosin: 0.216 ( )1 0.558
Stain 3
Background 255 255 255

» Image list (0)

» Associated images (3)



MI gyartosor

* Diagnosztikai és adattudds teamek

* Adatgyljtés, metszetgydjtés, annotacios felllet kialakitasa

e Szakmai validacio

* Integracio

AVE NL | Moddszertani betanitas
Standard

Ki gydijti - intézmény, klinikus o Minta
Adatbazis AVE NL

AVE NL & Annotacios felllet

Nemzeti M| X
Gyartosor

Annotalas 2

MI Tanitas
Jovahagyas [

NL Adatteam

Klinikum

Adatteam
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MI rendszerszintl bevezetés

tarsadalmi teher

egészségugyi HR

jogi etikai, szabalyozasi tényez6k (ASZF, adatvédelem, jogszabalyok)
informaciobiztonsag, kiberbiztonsag, adatbiztonsag

HTA (technologiaértékelés, DIGA, FDA)

finanszirozasi modellek

egészsegpolitikai szempontok

monitoring

fejlesztések, klinikai vizsgalatok
publikaciok

CE mindsités

FDA, EMA, nemzeti hatdsagi engedély
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EMIRa - Egészségligyi Mesterséges
Intelligencia Radar

Osszes FDA engedely Osszes CE engedely

Mesterséges intelligencian és gépi tanulason alapulé jovahagyott

orvosi eszk6zok 524 240

Az egyes evekben jovahagyott orvosi eszk6zok orszagok szerint Az egyes evekben jovahagyott orvosi eszkozok szakmak szerint
.. . 4 asi 4 1 1 1 1 1 1 6 Egészségiigyi szakma
[®] Az 8sszes kijeldlé... Szarmazasi orszag 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 QSSZQSA g/ 'g gy 1] CE
2022 & USA 9 12 25 53 62 13 1 ® Altalanos és plasztikai...
[l Anglia 2 4 8 11 9 3 @ Altalanos kérhézi ellat...
. - 100
2021 Izrael 2 5 13 16 1 @ Aneszteziol4gia o ]
[F Német: a 1 2 2 ) 16 3
AL FrZTjaZZZZ 2 3 3 10 s Fogaszat s
w
2019 @ Dél-Korea 1 15 2 ® Gasztroenterolégia és...
2018 [Z Svédorszag 3 1 4 7 3 ® Hematologia § 50
[ Belgium 1 2 4 4 2 e Tt o
Kardiologia o
2017 @ Hollandia 13 3 4 2 - B D= - —_—
= inikai kémia I — ]
M 2016 [£ Kanada 1 2 1 7 1 —
- Kina 3 4 5 @ Klinikai toxikolégia 0 = ﬁ _—
2015 & Taiwan _ 3 3 5 1 Mikrobiolégia
[ 2014 ,% Ausztr-aha z 2 4 ® Molekularis genetika e e
D 2013 [ Ausztria 6 1 - | )
o Neuroloégia o
[ Dania 2 2 2 1 [J]
] 2012 & Finnorszag 11111 @ Patologia UL = b1
Elooii Svajc 111 21 Radiolégia & @
@ Japa b || oo
JaFan e L = ® Szemészet ; B <%
[] 2010 ' Szingapur 1 3 o o S E
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[ 1997 i . 2016 2018 2020 2022 Menedzserképz6
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Kiberbiztonsag és képalkotas

Hospital viruses: Fake cancerous nodes in
Democracy Dies in Darkness CT SCﬂHS, Created by malware, tI'iCk

20 19 . é p ri | iS 3 I'adiO]()giStS Researchers in Israel created malware to draw

attention to serious security weaknesses in medical

The Washington Post

Imaging equipment and networks.

(S

e

[

>

[o1e]

w
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E

CT-GAN: Malicious Tampering of 3D Medical Imagery using Deep Learning 5
IS

5

Yisroel Mirsky', Tom Mahler', Ilan Shelef”, and Yuval Elovici' e

'Department of Information Systems Engineering, Ben-Gurion University, Israel e
2Soroka University Medical Center, Beer-Sheva, Israel

Kozpont

yisroel @post.bgu.ac.il, mahlert @post.bgu.ac.il, shelef@bgu.ac.il, and elovici@bgu.ac.il




Stratégiai partnerség és egyluttmukodés

e Operativ Torzs — epidemioldgiai akciocsoport (adatteam)

* Kormanyzati Digitalis Egészségligyi és Adathasznositasi Csoport
* NATUK, NAVU kapcsolat és egyuttmiikodés

* OKFO

* WHO egylttm(kodeési kozpont

 Digitalis Jolét Program (NKE, ELTE, Barabasi Lab, SE)

* Nemzeti Egészséginformatikai Testulet

* Mesterséges Intelligencia Koalicio (egészségligy)

e VDL tanacsado testulet

e« EU27 COVID tanacsado testulet
* NAV
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Aktualis hazai és nemzetkozi projektek

* ECHO

e EIT Health AMR
DetecTool

* |MI Big picture

* Implemental JA
* JA Best ReMap

* JADE Care

* OASES

* Semmelweis TKP

/
\\\\\ \ | ‘.‘ / ,// P
SN 1L ss
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Empowering EU health policies
on Task SHIfting

* Szocialis human
er6forras fejlesztése

* TaSHi
e TEHDAS
e X-eHealth

Promoting evidence-based
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Osszefoglalas

 Digitalis egészségugyi paradigmavaltas zajlik, uj ellatasi formak jonnek létre.

» Adigitalis egészségugyi és mesterséges intelligencia megoldasok az
egészséglgyi ellatorendszer legsulyosabb fenntarthatosagi problémaira (pl.
egészséglgyi HR) adhatnak adekvat valaszt.

* Magyarorszag uttord szerepbe kerilhet.

* Ehhez kivanunk hozzajarulni kiilonbdzd klinikai és szakmai terileteken a
mesterséges intelligencia fejlesztéseinkkel, az azt segit6 adatbanyaszati
megoldasainkkal és a rendszerszintl integraciot tamogato keretrendszer
kidolgozasaval.

Semmelweis Egyetem

* Ezek a fejlesztések egyarant hatassal vannak a tarsadalom egészére, az
egészségugyi ellatorendszerre, a benne dolgozok munkajara és a betegekre is.

nedzserképzé
Ozpon

e Egészségligy adatgazdag és jo use casek -> tovabbi agazatok, szakteruletek




{

o

X
-

s——




Koszonom a figyelmet!

Joo Tamas
joo.tamas@emk.semmelweis.hu
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