5G standalone haloztok pénziigyi mozgatorugoi
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Europal tavkozlési szektor bevetel es beruhazas trendj ei kezdetben nem
mutattak megtériilést az ,,igazi” (Standalone - SA) 5G bevezetésére

Bevételek Bevételaranyos beruhazasok
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2019: 5G kereskedelmi indulaskor sem a bevételek (kereslet), sem a technologia,
koltségek (kinalat) nem téritették meg pozitivra az 5G SA uzleti tervet

3 Bevételek | Technolégia kezdeti szakaszban v,
78 = tisztazatlan killer app (FWA lett) = virtualizacio/cloudifikacio kezdet g
a8 = magasabb sebesség és részben = open RAN meg csak koncepcid 5
=8 cMBB = haldzat szeleteles elvi lehetdség

( \ CAPEX/Sales

5G SA képes mobiltelefonok

= limitalt 50% alatti 0j eladas

= teljes hasznalatban 1€évo
késziilekek kozott meég kisebb

= 15-20% CAPEX/Sales limit

* FTTH ¢és 5G parhuzamos kiépités
= mobil: 5G ¢€s 2-4G modernizacio
® 5G Maghalozat (core) SA csere
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4G LTE halozatot (RAN, Core) kihasznalo, 4G-5G forgalmat egyszerre kezelni képes, elsddlegesen csak magasabb
letoltesi sebességet ado 5G Non-Standalone halozatok kiépitése sokkal kisebb pénziigyi kockazatot jelentett

eMBB: enhnaced Mobile Broadband - kapacitas



2022 SG NSA-t meghalado keresleti 1genyek (B2B), letlsztultabb technologla
fejlodési iranyok, egyre tobb részteriiletre pozitiv megtériuleésu tuizleti tervet adnak
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Fizet6képes Uzleti igény: Elofeltétel maghalozat csere kezdés [

= ¢eMBB (>500km/h), URLLC = 5G Standalone Core, cloud-native [
(<Ims), mMTC (>1m/km?) szolgaltatas alapu architetektura
képességek egyedi kombinaciol 5G - Virtualizal6dé haldzati funkciok

Kereslet

\ = B2B, majd akar B2C is Standalone AN clondiTikicios .
5G SA képes mobiltelefonok ) = Cloud-native, public-cloud scale, B
=< . . '
SN = 2(022-ben az 1) eladasok é{ 2 cloud/edge computing, alapt é
:S kétharmadat meghaladja // halozat (SDN), funkciok (VFN) B3
‘Q = Emelkedd arany a teljes = Rugalmasabb, skdlazhatobb, 7z
éﬂoményban megbiZhatébb halozat —

—

Kereskedelmi 5G SA haldzatok: 2021-ben 15 szolgaltatdo miikodtette, 2022-ben mar 110 feletti
miikodtette vagy ruhazott be (teljes 5G szolgaltatok 20%-a) — GSA alapjan
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eMBB: enhnaced Mobile Broadband — kapacitas; URLLC: Ultra-Reliable Low-Latency Communications - megbizhatosag, mMTC: the massive machine-type communication — sok késziilék kezelése



2022: SG SA megkerulhetetlen a Halozat szeleteleshez, amely révén egyedl
uizleti, majd akar lakossagi ajanlatok a bevételnovelés motorjai lehetnek

Ve

NW slicing

= 5G SA integralt része, izolalt mas forgalomtol vagy szelettol

= haldzat szelet: ligyféligény szerint szerparalt halozatrész szoftver alapon a kozos fizikai infrastruktiran

= connectivity” tipust egységes szolgaltatas helyett egyéni tigyfeligényre szabhato (teljesitmeny, késleltetes,
skala, minOs€g, garancia, rendelkezésreallas, redundancia, biztonsag)

| = Egyedi arazast, ar diszkriminaciot tesz lehetové arrugalmassagi alapon -> Mobil bevételi motor

~

B2B

= Halozat szeletelések 90%-a a B2B
tigyfelkehez kothetod

= Bevételnovekedes miatt B2B
részaranya 20% folé emelkedhet az
EU piacokon

= Mobil adat valodi monetizacioja itt
torténhet meg: URLLC, MMTC,
QoS parameterek szerint

Slice 1: Opti
‘ \ ™ latency
© e
‘ Slice 3: Optir
e power devic
O / Common infrastru \
Shice m Op

Forras: STL
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B2C

= nem elkeépzelhetetlen,

= online jatékok,
VR/AR, okosotthonok,
geépjarmi applikaciok
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Europaban is az 5G SA lehet a huzo halozatépitési forma, a hosszu tava
bevetelnovekedeést biztositva az egyedi szolgaltatasi szintek altal

Kiskereskedelem Mez8gazdasag
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5G SA halozat szeletelés uzleti tervei Pénzugyi % ?}/°
szolgaltatasok \ﬂ Egészségligy
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= Ericsson/ Arthur D. Little esettanulmany: 400 darab 5G Média és \ |

tizleti lehetdséget megvizsgalva 30% eldfeltétele az 5G SA szorakozas

Network slicing

~200 BUSD

- Bevetelnovek.ec.les 2025-2030 kozott 25% CAGR feletti az Gyartas Kormanyzat

5G SA Nw slicing szegmensben

N 14% |
= Az esettanulmanyok 90%-a 6 iparagbol tevddik Ossze ’ Il'
Energia, kdzm{ o Kozlekedés,
szallitas
4 Forras: Ericsson, Arthur D. Little

G
6



1 4

r

észség

Eg

Egészségiligyi
szolgaltatas nyujtas
mobil ICT
eszkozokkel

Szallitas

Gyartas,

lizemeltetés €s
szolgaltatasok
autok/gépjarmiiveknek

TEEL
/\ - data entry

Real-time /-\
control O

Platooning

o o
-
o o

Low Latency

Forras:
Ericsson, Arthur D. Little

Koztertiletek
feliigyelete,

Vészhelyzet,

Kritikus
szolgaltatasok

Kormanyzat

Energia
eloallitas,
szallitas,
finomitas

Energia




HTE INFOKOM 2022)

g 1%

5G SA iizleti terv épito elemei: bevetel és muszakl koltseghatekonysag

novekedésének kell fedeznie a halozati transzformaciot (Core, RAN)

Beruhazas

Bevételi ndvekmény forrasok (halozat szeletekhez kapcsolodoan):
= 5 uigyfel, Uy szolgaltatasok,
" meglévo ligyfeleknél magasabb ARPU (lef616z0, prémium arazas)

CAPEX:

= Core swap: csere 5G Core SA —ra (komplex, halozati képessegek kiinduldja)
= RAN: NSA upgrade SA képességgel

= Mindket halozati elemnél: cloudifikacios lehetdségek (koltségelonyok/hatranyok)

' OPEX:

= O&M: lizemeltetesi koltségek valtozasa (virtualizalt halozat olcsobb lehet, de NSA-
SA parhuzamos iizemeltetés tobbletkoltséget okozhat)

= Koltségmegtakaritasi lehetOségek: energia, 4G terhelés csokkenése, SA-ra attéres
utan halozat architektira egyszerisodese (z0ldmezds operatorok igy indulnak)

M Koltségek

Legalabb a 10 éves NPV-nek illene pozitivnak lennie, payback jobb: 5-10 év koze esik

ARPU: Average Revenue Per User



SG SA uttorok a Zoldmezos és k1h1V0 szolgaltatok aklk torekszenek az
inkumbensekhez képest egyszerubb, koltséghatékonyabb mukodeésre

-

= Kabeltelevizios operatorként ) belepd a mobil piacra
sajat frekvenciaval (Sprint-TMUS egyestilés utan)

= Sajat 4G LTE halozattal nem rendelkezett

= Teljesen cloud-native, virtualizalt (AWS public coud-dal)
¢s open RAN greenfield 5G halozat kiépitése SA
architektaraban (5G Standalone Core halozattal is)

= A mobil szolgiltatds induléas tobbszori halasztas utan
2022-ben indult el

-

= TMUS profitabilitas kihivasainak lezarasa: Sprint
felvasarlasa, mivel 3. piaci szerepld lett

= Miszaki jovotallo dontés: 5G SA halozat épités, 2020-
ban orszagos kereskedelmi szolgaltatas, elso ilyen
méretben

= TMUS 600 MHz frekvencia: vidéki lefedettséget, a
Sprint 2500 MHz-es frekvenciaja varosi kapacitast
hozott, Opensignal alapjan is jelentds javulas

= 2022-ben a MUS piaci kapitalizacidja utolérte és

\__meghaladta az AT&T erteket
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SG SA barnamezos inkumbens beruhazasok sokkal megfontoltabbak
visszafogottabbak Europaban, amely akar versenyhatranyhoz is vezethet

4 N\

T-Mobile Germany

I ‘ I Vodafone ;Ivz_;_ L‘

= Vodafone Germany: elsd eurdpai 5G SA kereskedelmi
indulas 2021-ben, 170 varosra kiterjedden; cel 2025-1g a
alkossag kozel teljes 5SG SA lefedese = T-Mobile Deutschland 2022-be érte el a 200 telepiilést

lefed6 5G SA halozatot

= Vodafone UK: 5G SA Network slicing trial 2022-ben

= 5G SA Core hal6zat modernizaciojat is megkezdte 2022-

= Vodafone Spain: 5G SA Core trial ben a Mavenirrel
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Koszonom a figyelmet!

Foldes Gabor, https://www.linkedin.com/in/gaborfoldes80
ofoldes&0(@gmail.com

06302488640
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