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5G kiscellas rendszerek kihivasai

Sere Péter
Stratégiai és Uzletfejlesztési Igazgatd
MVM NET Zrt.
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Mi az 5G?

Mi Az 5G?

10x nagyobb savszélesség 100x nagyobb halézati kapacitas

10x alacsonyabb késleltetés 100x nagyobb halézat hatékonysag

10x nagyobb kapcsolatsriség 3x nagyobb spektrum hatékonysag

MI KELL HOZZA?

osszetettebb mobilhaldzati infrastruktira

sokkal tobb bazisallomas
nagy savszélesség, optikai vezetékes halézati kapcsolatok
rengeteg helyi szamitégépes vezérlési kapacitas
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Forras: Making 5G NR a reality, Qualcomm

Deep coverage

To reach challenging locations Strong security

Ultra-low energy e.g., Health / government/ financial trusted

10+ years of battery life

N

Massive
Internet of
Things Mission-
critical
control & Ultra-low latency

As low as 1 millisecond

Ultra-high reliability
P ! < 10°° per 1 millisecond

Ultra-low complexity
10s of bits per second

Ultra-high density

1 million nodes per km?

Extreme capacity Enhanced

TERpspE mobile broadband Extreme user mobility

Up to 500 km/h
Extreme data rates Deep awareness
Multi-Gbps peak rates; Discovery and optimization
100+ Mbps user experienced rates
Okos otthon AR/VR Onvezets Ipari Okos Kozlekedés
auté automatizacié mezSgazdasag logisztika
= + 000) i
[>] = A I i
Mobil szélessav  Cloud gaming Digitalis Robot / Drén Okosvéros  Okos épiilet

egészséglgy




Mi a kiscella?

Létesitett és upgradelt kiscelldk szdma

MI A KISCELLA?

2019 — 2026 gy

. o 3 , , 2 oo e rpr s e kéz6tti idStavban 3500  SMALL CELL FORUM
eqy kis terileti lefedés(, vezeték nélkili hozzaférési pont (SAWAP) '
e ite 3,000 SCF marker status report | July 2020
3GPP LTE specifikacié (2008) 38,3 millié »
SRt 202 g e s s s . |étesitett Uj kiscella 2 2500
~network densification” — halézati kapacités, sebesség és hatékonysag © J S 5 000
S 2,
HetNets (heterogén halézatok) épitékove o, 1,500
. ° SRR 13%-0s '
tematikusan 3 véltozata létezik: Gores Evelkee B 1,000
500 I I
Base Station Types ST 6'3 mi”ié 0 I_ - - o - i | |
Urban |étesitett kiscella 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026
2026-ban Enterprise mUrban mRural and remote

In-Building

TENDENCIAK

az 5@ a kiscellak kovetkezé evollciés ugrasa

révidtavon tovabbra is a 3G/4G LTE kiscellak dominalnak majd

Cell 0 (W Cell Radius (km) Locati . e z z e 7 e
e T T —— az 5G kiscellédk szdmossaga varhatéan csak 2024-ben elézi meg ezt
Femtocell 0.001t0 0.25 0010t0 01 1to0 30 Indoor
Piea Cell pastel o102 3010100 | Indoor/ Outdoor az atallas fokozatosan térténik meg, 2026-ra mar az 5G az uralkodé
Micro Cell 1t010 0.2t0 20 100 to 2000 Indoor/Qutdoor
qQorvo MacroCell | 1ow-s0 | 8w | 2000 | Outdoor ©2017 Gorvs, inc. a kiegészités és helyettesités parhuzamosan folyik majd
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Forras: Eurépai Elektronikus Hirkézlési Kédex, Qorvo, Small Cell Forum



Uzleti modellek, szegmensenként eltéré mintdzat

01

Urban

Heavy Neutral Private Entetpnse
MVNO Host Operator City

deployment

Egy MNO MNO Egy Neutral Egy figgetlen Egy véllalat -
tervezi, egylttmikode Host halozati 6nkormanyzat
kivitelezi és sben, annak nagykeresked szolgaltato kiépitteti és
mUkodteti a technologiai elmi alapon retail alapon mukodteti a
kiscellas és platform biztositja a szolgaltatja a kiscellas )
halézatot. partnereként, | szolgaltaténak halézatot halézatat sajat Enterpnse
connectivity és az ugyfelei uzleti/szocialis I
felhd-alapu infrastrukturat részére céljaira dep Oyment

szolgaltatasok,
akar globalisan
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Forras: Small Cell Forum

Urban szegmensben |étesitett és upgradelt kiscellak szama
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Enterprise szegmensben |étesitett és upgradelt kiscellak szama

4,000

3,500
3,000
2,500
2,000
- 1,500
1,000

500

000 RUs

0
2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026

Private operator EMNO M Neutral host MBHeavy MVNO M Enterprise direct




5G kiscella kiépitési szcendriok

Lakossagi /
SoHo

01

beltéri

otthonok, kis irodak

beltéri/kultéri

koncertek, stadionok,
kollégiumok
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Forras: Small Cell Forum

Varosi Ruralis

kultéri kaltéri

nagy népslrlségl

. ruralis teruletek
teruletek

05 Uzleti

beltéri beltéri/kultéri

termel8 Uzemek,
gyarté egységek

irodahazak, raktarak,
kérhazak, hotelek, retail

5G kiscellas rendszerek kihivasai

,000 RUs

Létesitett és upgradelt kiscellak szama vertikalis bontasokban

Agriculture mm

Academic and education
Entertainment media arts and sport
Hospitality and catering
Manufacturing
Healthcare

Transport

Utilities and energy
Local government
Government

Retail

Finance
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Létesitett és upgradelt kiscelldk szama frekvenciasavok szerinti bontasokban
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Milyen kihivasai vannak ennek?

Scenario 1: nagy, sirin lakott varos

telepiilés méret: 15 km?

néps(riség: 12 000 f5 / km?
kiscellak tavolsaga: 150 m

Infrastruktara

Total Capex (millié $) 55,5
N Kiscelldk szama 1027
N Koltség/km? (milli6 $) 3.7
Szakértelem Hataridsk — “u Capex/site (ezer $) 54,1
Scenario 2: kis, kbzepesen lakott varos
N telepiilés méret: 3 km?
\ népstirliség: 3 300 16 / km?
) kiscellak tavolsaga: 200 m
Meqtériila b Total Capex (millié $) 6,8
egtériilés \
+ Kiscellak szama 116
Kivitelezés \ Koltség/km2 (millié $) 2.3
Tévhitek B Capex/site (ezer $) 58,6

Forras: ITU — Inteligens Consulting, 2018
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Az allam facilitator szerepkorben

5G épitést 6sztonz6 atviteli
infrastruktura fejlesztés és szolgaltatas
az MVM NET és az Antenna Hungaria
szerepvallalasaval

Stratégia

/|

E két cég stratégiai egytttmikodésére

alapozva, megfelelé elére gondolkodassal
fel tudja gyorsitani és hatékonyabba tudja Gydr Kozlekedés, onvezets autdk
tenni a halozatépitést.

Szabalyozas

Infrastruktira elhelyezés, nézdi
Hungaroring élményfokozas, kdzvetités,
versenyiranyitas

A két cégnek tobb évtizedes tapasztalata
van tavkozlési haldzatok épitése és
Uzemeltetése teruletén.

Infrastruktdra elhelyezés, GSM-R

Koézlekedési Gtvonal | . - s L
halézat megerdsitése

Befektetések

/|

Mez8gazdasagi felhasznalasi
lehet8ségek

Mezéhegyes

Az MVM Net alapvetden jelentds vezetékes Zalazone Kozlekedés, dnvezets autok
mig az Antenna Hungaria alapvetéen
jelentds vezetéknélkili, az 5G halézatok
szempontjabdl relevans infrastruktaraval
rendelkezik.

Forrasok

/|

Elsédleges vagy mésodlagos
kereskedelem

Kiscella Infrastruktura létesités és elhelyezés

Ipari frekvencia
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Lehetséges finanszirozasi forrasok

Az unids forrasok tervezése folyamatban van, egyelére fliggében van a digitélis infrastruktira és azon belil az 5G halézatok fejlesztésére fordithatd
forrdsok nagysagrendje és helye a finanszirozasi rendszerben. A fejlesztéspolitikai tervezésen belll egyeldre vitas kérdés az 5G beruhazasok
tdmogatéasa és annak finanszirozasi helye (RRF vagy tagéallami Operativ Program pl. VIMOP vagy DIMOP). Ezt egészithetik ki a CEF 2 Digital forrasok.

CEF 2 Digital RRF VIMOP* vagy DIMOP**

Kozvetett (tagallami elosztasu)

Kézvetlen unids forrasok . > . - ., ,
Kodzvetlen unids forrasok, de hazai unids forrasok

intézményrendszernek lehet szerepe az

* Megszakitas nélkiili 5G lefedettség az closztasban

Osszekapcsolt és automatizalt mobilitas e e s ,
Digitalis hal6zati infrastruktira

érdekében
o . L fejlesztése prioritas
. Eg.y,el? kozlekedési ut\,/onalak (vasut, belvizi - Gigabit sebességre képes — vezetékes és 5G
hajézas) 5G lefedettsége — szélessavu haldzatok kiépitésének
« Nagyon nagy kapacitasu 5G hélézat a Osztonzése Uzletileg nem téruls terileteken . Gigabit fejlesztés

tarsadalmi-gazdasagi fokuszpontokban
« 5G fejlesztések

UNDER CONSTRUCTION

« A haztartasi lefedettség maximalizélasa a
kérnyezd teruleteken

* Véllalkozasfejlesztési és Innovécids Operativ Program
** Digitalis Megujulas Operativ Program
Mind az RRF-ben megvalésitani tervezett fejlesztések, mind a hazai operativ programok végleges
tartalmat tobb bizonytalansag 6vezi egyeldre, heti szinten valtozik a kép. Emellett az Eurépai Bizottsag
jévahagyasa is feltétele a forrasok rendelkezésre allasanak, egy esetleges unios koltségvetési vété is
nagyban befolyassal lehet a végkimenetelre. A forrds tervezési folyamat elhizédasa ezért az 5G
fejlesztések id6beli megvaldsitasara és volumenére is negativ hatassal lehet, ami a 2025-re kitlizott
unios és kormanyzati célok teljestlését is veszélyeztetheti.

+ Kivalé mindségd, ingyenes helyi vezeték
nélkili internet-kapcsolat

+ Stratégiai szinergidk az 5G+ kézosségekkel
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Koszonom a figyelmet!

KOSZONJUK A TAMOGATAST!
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