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Mi mindenre lehet jé a miihold...
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Hungaro DigiTel

Ujra felhasznalhaté hordozd rakétak (SpaceX - Falcon 9)
GEO muhold ,ujratankoldsa” (SES - Astra 3B)

Meteorolégiai léggomb altal hordozott mihold (4G/LTE és WiFi
szolgaltatassal)

GEO/MEO mihold helyett

— LEO mUhold konstellaciok (OneWeb, LeoSat, Starlink, Telesat LEO, stb.)
— RTT: 600-700 ms (GEO) -> n*10 ms (LEO)

Menet kozben is miikodé miholdkovet6 ,lapos” antennak

4G/LTE muholdas backhauling -> 5G szolgaltatas kozvetlenil a méholdrdl




Uj SOTM antenna generacidk

Kymeta antennak (Metamaterials):

* Mesterséges anyagok (metamaterials) nanotechnoldgia

— Hasitott gyliriik és vezetékek -> létrehozva uj, a

természetben nem fellelheté anyagokat 4 in@h,th"fk\
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— Hasonlo mikodés mint egy LCD panel esetében
* Nincs mozgé alkatrész

¢ QOlcsébbak a mechanikus antennaknal

Phasor antenndk (Active Phased array):

* Elektronikusan irdnyithatd tobbfazisu antennarendszer

— Mikroprocesszor technoldgia és szoftver algoritmus
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Nincs mozg6 alkatrész
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* Akar egyszerre 2 m(ihold jelét is veszi egyszerre
* LEO, MEO és/vagy GEO m(iholdakkal

* Meglehet6sen draga
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HDT tesztkornyezet

4G/LTE

.......

Ugyfél HQ

Hang- és
Videdkonferencia

| Internet | Videdmegfigyelés

Videdkonferencia

* Drive-away/SOTM felhasznalas: egyszer( telepités, konny( és kis méretd, specialis fellilet bevonattal az esGcseppek ellen
* HDT megoldotta a 4G/LTE — VSAT kozotti automata Utvonal valtast a teszteken (varosi és vidéki kornyezetben valé kiszolgalashoz)

« A HDT demo soran parhuzamosan biztositott szolgaltatasai:

—  EIS videokép megfigyelés Full-HD felbontéasban

—  Pont-pont video konferencia dsszekottetés a gépjarmd és a HDT HQ kozott

N —  WiFi-s internet elérés a gépjarmd személyzetének
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»Connected cars”




Iridium Next (mar mais elérhets)

* Fellovések 2017. junius — 2019. januar

75 muihold — palya magassag: 780 km

* L savos mikodés

e Orbitalis palyan keringé 6 tartalék mdhold
* Foldon Iévé 9 tartalék mihold

* Maximalis adatatviteli sebesség: 1,5/0,5 Mbps per terminal
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OneWeb (2021)

* Els6 6 mihold palyara allitva 2019.06.27.
* >600 m(ihold — palya magassag: 1200 km
12 orbitdlis palya (87,9° incl.)

» 49 (+tartalék) mdihold per pdlya

* Ku savu mihold — terminal kommunikacié
* Ka savu Gateway — m{ihold kommunikaco

* Globalis 5G-ready haldzati lefedettség 2021-re!
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LeoSat — ,faster than fiber”

* 2019: Az els6 2 szolgaltatas elinditasa (GigaByte Store és Forward Service)

e 2021: A konstellacio elinditasa, valds ideji pont-pont 6sszekottetések a
polusoktol haladva az egyenlit6 felé folyamatosan bévilé lefedettséggel

e 2022: Teljes kori globalis szolgaltatas

e 108 mihold — palya magassag: 1400 km

e Link: Ka-sav 1,6 Gbps full-duplex (2 nagyteljesitményl antennaval akar 5,2
Gbps-re bévithetd)

 Midihold: 4 optikai mGhold-mihold kapcsolat

 Fold — mlhold valaszid6: 20 ms

pl.: Foldi vonalon London — Szingapur: 180 ms vs. LeoSat-on keresztiil 120 ms
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Starlink (SpaceX) —I.

e Az els6 60 mihold sikeresen fell6ve: 2019.05.24.

o Ku/Ka savu m(ikodés!

1. fazis:
1600 mihold

32 orbitalis palyan (50° incl.)
50 m(ihold/pélya

5 lézer link/m(ihold
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2. Fazis (2024):

+1600 mihold

+32 alacsonyabb (és gyorsabb)
orbitalis palyan (53,8° incl.)

50 m(ihold/palya

3. Fazis (2027):

4425 miihold 6sszesen
+8 orbitalis palyan (74° incl.)
50 m(ihold/palya
+6 orbitalis palyan (75° incl.)
75 m(ihold/palya
+5 orbitalis palyan (81° incl.)
75 m(ihold/palya



Starlink (SpaceX) - II.

Folyamatosan mért és keresett ,legjobb ttvonal”!

London - New York (RTT): Jelenleg internet felett: 76 ms; Legjobb Fiber link: 55 ms;  Starlink Sat: 59ms (1. fazis), 49 ms (2. fazis)
London - San Francisco (RTT): Jelenleg internet felett: 146 ms; Legjobb Fiber link: 86 ms;  Starlink Sat: 77ms

London - Singapore (RTT): Jelenleg internet felett: 159 ms; Legjobb Fiber link: 108 ms; Starlink Sat: 93 ms

London - Johannesburg (RTT): Jelenleg internet felett: 190 ms; Legjobb Fiber link: 90 ms;  Starlink Sat: 91 ms (1. fazis), 83 ms (2. fazis)

London-New York

Sat'path RTTs: 51ms, 52ms, 53ms, 56ms
Great circle fibre RTT: 55ms

\, Current Internet RTT: 76ms
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Mire lehet j6 a LEO miholdkonstellacié és az 5G?

* Mindeniitt jelen van: kitolti a foldrajzi lefedettség hianyait
* Mobilitas: foldon, vizen, levegbben

* Szimultan: nagy volumen( multimédias mdsor/tartalom terjesztés
centralizalt halézaton

» 5G kiépitésének/terjedésének gyorsitasa: ahol gazdasagilag nem éri meg
vagy nem lehetséges kiépiteni a foldi infrastrukturat

» 5G szolgaltatas biztositasa M2M / loT eszkdzoknek: szolgaltatas a mozgd
jarmdveken, kritikus infrastrukturak ellatasa
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Koszonom a figyelmet!

Hungaro DigiTel Kft.
2310 Szigetszentmiklds-Lakihegy, Komp u.2.
Tel: +36 14888 500
Fax: +36 1 4888 501

www.hdt.hu
info@hdt.hu
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http://www.hdt.hu/
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