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Miert fontosak a kiscellak?

A mobil hal6zatokon tovabbitott adatforgalom ndvekedése megallithatatlannak tinik. Ezt tamasztaja ala, mind a mobil
halozatokhoz kapcsolodd eszkdzok szamanak folyamatos ndvekedeése, mind az egy felhasznalora esé atlagos forgalom

novekedése.

A nagy varosokban koncentralddo lakossagi és Uzleti kapacitas igény kiszolgalasa elképzelhetetlen kiscellak nélkul. Ezek mind

kiltéren, mind épuUleten belll lefedettséget és kapacitast biztositanak.

A mm hulldmhosszba (pl.26 GHz) tartozdé frekvencidk terjedése gyenge. Egy kiscella lefedése lehet csupan 10 - 100 m. A

folyamatos, megszakitas mentes lefedés és kapacitas biztositasa miatt slrlin kell ezeket elhelyezni.
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Mobil elofizetések novekedése

7,9 milliard mobil el6fizetd 2019. I. negyedév végén
(2%-0s novekedés). A legnagyobb éves ndvekedés
Kinaban tortént (+ 30 millio eléfizetés), amit Nigéria
kovetett (+ 5 millié el6fizetés), az utdna kovetkezé
legnagyobb novekedést pedig a Fulop Szigeteken

regisztraltdk (+ 4 milli¢ el6fizetés).

A mobil szélessavu eldfizetdk szama 15%-kal nott,
és eléri a 6 millidrdot, ami az 6sszes mobil eléfizetés

7/6%-a.

Az elbrejelzések szerint 2024 -re 8,8 milliard mobil
el6fizetés lesz, a mobil szélessavu el6fizetések

aranya pedig 95%-ra novekedik.

Total and new mobile subscriptions Q1 2019 (million)

North America

Latin America

Western Europe

Central and
Eastern Europe

Middle East

Africa

APAC (excluding
China and India)

China

India

385 (+2)

665 (+1)

510 (-5)

580 (0)

415 (+3)

1,045 (+15)

Top countries by net additions Q1 2019

China

+30 million

Nigeria
+5 million

1,545 (+12)

1,595 (+30) -

[Ericsson Mobility Report June 2019]
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Mobil technologiak fejlodése

Mobile subscriptions by technology (billion)
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[Ericsson Mobility Report June 2019]
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Mobil adatforgalom
novekedése

A globalis mobil adat forgalom 82 %-kal n6tt 2018.1.

negyedéve és 2019.1. negyedéve kozott.

Az adatforgalom ndvekedésére hatassal van az okos
telefonok ndvekvd szama és az egy eldfizetésre esd
atlagos adatforgalom novekedése is. Az adatforgalom
novekedésében jelentds szerepe van az egyre tobb
megtekintett videonak is (ezen belll a magasabb

felbontas felé vald elmozdulasnak).

Global mobile data traffic and year-on-year growth (EB per month)

M Circuit-switched voice [l Data == Year-on-year growth
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Source: Ericsson traffic measurements (Q1 2819)
* Traffic does not include DVB-H, Wi-Fi or Mobile WiMAX_ VoIP is included in data traffic

[Ericsson Mobility Report June 2019]
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Egy okostelefonra eso atlagos
adatforgalom

2024-re az 5G-s halozatokon megy at a teljes
adatforgalom 35%-a.

Eszak Amerikdban az egy okostelefonra jutd atlagos
felhasznalt adatmennyiség jelentésen megnd 2024-
ig. 2018-ban még 7 GB volt a havi atlagos
adathasznélat, mely az elérejelzés szerint 2024-re

39 GB-ra fog noni.

Mobile data traffic per smartphone (GB per month)
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[Ericsson Mobility Report June 2019]
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2050-re a vilag
néepessegenek tobb mint

68%-a varosi kornyezetben

fog élni (ENSZ elérejelzés)




Kiscellak terjedese

Osztdnzés és szabalyozas
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A mobil halozatok kapacitas novelésének lehetoségei

3G 4G — 5G Kiscellak
Elavult technologia . i
. . Infrastruktura épites,
MELEL L] SENTIEEEEE halozat Sarités (ASbs
(spektralis cella)
hatéekonysag)
Kapacitas
novelése
4
Tobb spektrum Adat ,offload” (p\. wifi)
egjrrtﬁzvvznt(g?eﬁe Hetnets
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Kiscellak szabalyozasa — mi a kulcskerdés?
Hogyan lehet, olyan "megengedd" szabalyozast alkalmazni a kiscellak (SAWAP-ok)

elterjedésének 0sztonzeésere, mely minden érintett szamara elfogadhato és figyelemmel van

a kozosseégek egeszsegligyi €s kornyezetvedelmi erdekeire.
Ezt a kérdést az alabbi fobb dimenziok mentén vizsgaljuk:
1. Definicio

Halozat surités

Koltsegek és hataridok

> W N

Esztétika, kozossegi elfogadas

5. Egészségligyi, kornyezetvédelmi megfontolasok
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Definicio
Azert kell a kiscellakat megfeleléen definialni, hogy egyértelmlen azonosithatok legyenek, és

igy alkalmazni lehessen a ,megengedd” szabalyozast.

Kodex 2.§ (23),kis terUleti lefedésU, vezeték nélklli hozzaférési pont”: vezeték nélkili hdlozati
hozzaférést biztosito, kis teljesitmeényl, kisméretl berendezés, amely kis tertleten beldl,
engedelykodteles radiospektrum vagy engedélymentes radidospektrum vagy ezek kombinacioja
hasznalataval Uzemel, és amely akar nyilvanos elektronikus hirkozlo haldzat részeként is
hasznalhato, valamint egy vagy tobb csekély vizualis hatasi antennaval rendelkezhet, és
tekintet nelkdl az — akar allandohelyl, akar mozgd - halozat topoldgidjara, lehetdve teszi a

felhasznalok szamara az elektronikus hirkozlé haldzatokhoz vald vezeték nélkuli hozzaférést:

kis terUleti lefedésU, vezetek nélkuli hozzaférési pont = Small-Area Wireless Access Point
(SAWAP)
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LR L 4 -

Antenna meret és halozat suruseg

Mennyire ,kicsi” a kiscella?

,Eg8y 5G-s antenna lehet nagyobb, mint egy jelenlegi 2G-s, 3G-s vagy 4G-s antenna, mert a massziv MIMO nagyszamu sugarzo

elem hasznalatat koveteli.” (ARCEP)

,...a Nagyobb antenna méret azért szUkseéges, hogy kompenzalni tudja a gyengeébb hullamterjedést a mm frekvenciak

hasznélatakor varosi kdrnyezetben, a lampa oszlopokon, a hirdeté tablakon, és ez okozhat nehézségeket” (GSMA)

Milyen ,slrd” lesz a halézat?

A halozatslrlség tovabb fog ndni a jovében, hogy tdmogatni tudja 1 millio eszkdz kapcsolddasat a haldzathoz

négyzetkilométerenként, ez adott esetben 1.000 kiscellat is jelenthet.” ITU, EC
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Antenna meret és halozat suruseg

Az engedélymentesség tekintetében leginkabb figyelembe vett paraméterek.
Antenna magassag

Teljesitmeny
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Hazai szabalyozas

IIIIII

Antennatarto szerkezet letesitése vagy bontasa, ha annak barmely iranyd mérete, a
legnagyobb fizikal kiterjedese - a villamvedelmet szolgald eszkdz hosszat nem szamitva -
a 6,0 m-t nem haladja meg.

Az antennatarto szerkezet meretétdl fuggetlendl a szerkezetre antenna felszerelése, ha az
antenna barmely iranyd mérete a 4,0 m-t nem haladja meg és a tartoszerkezet
megerositéset nem igenvyli.
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Ausztria A szabalyok tartomanyrdl tartomanyra, varosrol varosra varosra valtoznak.

Csehorszag Antenna arbdc <8m nem kotott engedélyhez, de az épitési hatdsagot értesiteni kell ha
az épités befejez6dott.

Finnorszag Helyi épitési rendelet a kisebb projekteket mentesitheti a ,kivitelezési engedély”

megszerzésétdl — vagy elbzetes bejelentést ir el helyette.

Franciaorszag

Nem kell engedély 1-5 watt EIRP allomasokra, de a szolgaltatonak értesitenie kell az
ANFR-t és a helyi hatosagokat és bejelenteni az allomas paramétereit. (Franciaorszag
fontolgatja, hogy emeli a bejelentési kuszob értéket 1 watt-rol 2 watt-ra, hogy
egyszerUsitse a kisellak épitését.)

Németorszag BNetzA-t értesiteni kell 2 héttel elére egy Uj vagy egy jelentésen mddositott allomas
uzembe helyezésérdl, melynél EIRP >100mW de <10 W.
irorszég Az ir szabalyozé hatésagnak a ComReg-nek van definicidja a ,kiscellas” antennara,

amely mentes az engedélyeztetés aldl, de a helyi épitési hatdsagot 4 héttel a telepités
el6tt értesiteni kell az antenna tervezett helyérdl.

Olaszorszag

A helyi épitési hatosagot értesiteni kell olyan bazis allomasokrol, melyeknél <10 watts
az antenna csatlakozoba és a tertlet <0.5 m?2.

Spanyolorszag

Epitési nyilatkozat + és site foglalasi adé megfizetése “licencia municipal” helyett.

Svédorszag A site-ok kisebb modositasairdl csak bejelentés szukséges, a jelentds atalakitasokhoz
engedély kell.

Egyesiilt Anglia: sem el6zetes engedély sem terv engedélyeztetés nem szukséges ,kis antenna

Kiralysag rendszerek” telepitéséhez, ha a helyi hatdosag 28 nappal a befejezés utan értesitésre

kerul vagy 56 nappal a kezdés el6tt-

Engedélyezés helyett
a ,Bejelentés” is lehet
alternativa
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Koltségek és hataridok
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Esztétika és kozossegi elfogadas

Dania: Nem kell engedély ,Mobil kommunikaciés panel antennakra és a
kapcsolddd radids modulokra és atviteli linkekere, melyek semleges szindek és a
mar meglévd tornyokon helyezkednek el, ...nha nem néveli az éplilet magassagat
...(vagy) a technoldgiai szekrényekre, melyek semleges szintiek, maximum
alapteruletik nem nagyobb, mint 2 nm, magassaguk nem haladja meg a 2,5 m-t
és a fenti antennakat hasznaljak

Svédorszég: JAntenndk (és igy a kiscelldk is) nem engedély kotelesek,
amennyiben [ényegében nem véltoztatjak meg az épllet kinézetét. Az, hogy mit
jelent a ,lényegében megvaltoztatni” nincs meghatarozva, az elveket a helyi
lakékdzosséggel kell egyeztetni. ...A védett zdnakban elhelyezkedd épuletek,
vagy a mUemlékvédelem alatt 1évd éplletek tekintetében épitési engedély
szUkséges az antennak, kiscellak méretétdl figgetlendl.
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Esztétika es kozossegi elfogadas - egy ,best practice”

5G SAWAP design verseny
2018. szeptember 18-tol november 18-ig
Tamogatok: Helsinki varosa, Nokia, Elisa és Ornamo Art & Design

Jelentkezni lehetett egy olyan formatervezett berendezéssel, mely jol illeszkedik
mindenfajta épitett kornyezetbe egyedi, de ugyanakkor alkalmas tomeggyartasra is.

A jelentkezdk anonim maradtak egeszen a verseny vegeéig, hogy mindenfajta
részrehajlastol mentes legyen elbiralas.

A zsUri 5 mintadarabot valasztott ki, melyekrdl azutan internetes szavazason a
nagykdzonseg dontott.

Elsé dij, €20.000, masodik dij €10.000, harmadik dij €5.000.
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Kivalasztott palyamulvek

1. Stadika |

3. Dice Dice Baby

5. Reflect
2. Kehikot
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Egészségiigyi hatarértékek

Hazai és nemzetkozi példak és azt mutatjak, hogy az 5G-s haldzatok és igy a kiscellak
terjedésének egyik akadalya lehet a lakossagnak az Uj technoldgiaval szembeni
bizalmatlansaga. Néhany a témaban megszdélald tomeges madar pusztulasokkal és az
emberi szervezet szamara jelentds karosodasokkal riogatja a lakossagot. A magyar
szabédlyozasba is atlltetett (63/2004 (VI1.26.) ESZCSM rendelet a WHO alatt
mUkods ICNIRP (Nemzetkdzi Nem-ionizalé Sugarvédelmi Bizottsag) ajanlasokat

hasznalja.

Az EU tagallamok is ezt az ajanlast tartjak zsindrmértéknek.
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Egészségiigyi hatarértékek

Alkalmazott egészséglgyi hatarértékek:

e Nincs kotelezé érvényi hatarérték, de az ICNIRP ajanlott: Dania, Irorszag,
Litvania, Holllandia*, Egyesiilt Kiralysag

« ICNIRP ajanlas kotelezd vagy hivatkozott: Ausztria, Ciprus, Esztorszag,
Finnorszag, Franciaorszag, Magyaroroszag, Malta, Portugalia, Romania, Szlovakia

o ICNIRP-nél szigoriubb: Belgium, Bulgaria, Horvatorszag, Gorogorszag,
Olaszorszag, Litvania, Luxemburg, Lengyelorszag

o ICNIRP-nél enyhébb: Csehorszag

*Hollandia: a hatarértékek hamarosan
kotelezdvé valhatnak
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Kiscellak (SAWAP-ok) egyszeriisitett engedélyezése

Engedélyezési Engedélyezési
elofeltetelek - = = eléfeltételeknek valo  J= =
meghatarozasa megfelelés ellendrzése

Esztétikai
engedélyezesi
feltételek

Mentességi (épitési, kivitelezési) |
feltételeknek valé megfelelés

Mentességi
feltetelek
ellendrzése

RF/EMF
engedélyezeési

feltetelek
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