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Az infrastruktura fejlesztés kiemelt szerepe a gazdasagi és tarsadalmi fejlodésben

A versenyképes gazdasagok a fejlett infrastrukturak és az azokra épuld
szolgaltatasok hasznalatara alapozottak (Greg Mesch FTTH konferencia 2019)

The first recipient of this new and prestigious award
is Greg Mesch, Chief Executive Officer of
CityFibre, the UK’s leading alternative builder of full

Winner 2019 | N, fibre infrastructure.
I F

(Forras: FTTH Council Europe)

Fibr
Council Europe

Sir Charles Kuen Kao was awarded in 2009 the Nobel

Greg Mesch Prize in Physics for "ground-breaking achievements
& concerning the transmission of light in fibres for optical

communication”.

(Forras Nobel Foundation)
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https://www.nobelprize.org/prizes/physics/2009/kao/prize-presentation/

A kommunikacios halozatok
az infrastrukturak infrastrukturajava valtak

What is smart infrastructure?

,A mobilhalézatok az infrastrukturak infrastrukturajava valtak.

Ez az a helyzet, amikor mar haldzatba kapcsoljuk az utakat, az
elektromos haldzatokat és mindazt, amit ezekbe az intelligens
infrastruktura haldzatokba beépittink.

Ez Uj kovetelményeket tamaszt haldzatokkal szemben,
intelligensebbeknek kell legyenek, mint pusztan a mobilhaldzatok.

Ez azt a képességet jelenti, hogy az intelligenciat megosztjuk és

kiterjesztjik a halozat szélére, annak érdekében hogy a halézatot
Bo Ribbing, Ericsson és az intelligenciat oda vigylk az adatokhoz.,,

stratégiai program igazgato

|OT World Congress 2019,

Connecting Smart Infrastructure Panel Discussion ) _ _ _ _
Forras: James Blackman: What is smart infrastructure? Enterprise loT Insight, 2019.10.29
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A ,,Build-I1t-Once”, , Fiber Anyhaul” stratégia elonyei
(,,épitsd ki egyszerre” és ,,optika mindenhova”)

A szélessavu kommunikacids haldzatok napjainkra a szallitasi (vasuti, kdzuti, 1égi és vizi
kozlekedési), az elektromos és a vizellatd haldzatokat kiegészitve azokhoz a kritikus
infrastrukturakhoz tartoznak, amelyek lehetové teszik és biztositjak

* a kozosségek érdemi részvételét a 21. szazadi gazdasagban és

* az allampolgarok életmindségének emelkedését.

A kozosségek és az ket kiszolgald szélessav szolgaltatok most aktivan vizsgaljak, hogy a jovo
szempontjabol mi a legjobb kommunikacios megoldas.

Azok, akik megtalaljak annak maodjat, hogy az optikai szalakat hogyan eljuttassak a kozosségek

minden épiiletébe, azok a legjobb technoldgiaju infrastruktura alapot fektetik le az elkovetkezé
legalabb 50 évre.

Forras: Kara Mullaley, Corning Optical: , Fiber Anyhaul: The ‘Build-It-Once’ Approach”, BroadbandCommunities, October 2019
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Az infrastruktura fejlesztés kihivasai

A nemzet gazdasagok versenyképességének kiemelt fontossagu feltétele a fejlett infrastrukturak és az azokra
épuld szolgaltatasok hasznalata a gazdasagi és tarsadalmi élet minden teriletén.

Az infrastruktura fejlesztés kihivasai:

o a koltség- és idGigényes

o

jelent8s és szakképzett munkaerd kapacitast igényel

o

Uj technolégidk és ezekhez tartozd eszk6zok és modszertanok alkalmazasa sziikséges (képzettség és
eszkdzok hianya)

o

a megtérulés hosszutavd, a haszon nemcsak a befekteténél jelentkezik (finanszirozasi szempont)

o

a szabalyozasi, engedélyezési kornyezet, az egylittmkodési fegyelem gyakran jelent8s nehezit, tényez6

o

a korlatos kornyezet gyakran akadaly (versenyellentétek, mas jellegl érdekek jelenléte hatraltatd
tényezd)
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Az infrastruktura fejlesztés kihivasainak kezelése

Infrastrukturak nyilvantartasa, 6sszehangolt és optimalizalt fejlesztése és kihasznaldasa nemzetgazdasagi érdek

= Meglévé infrastrukturakat felhasznalo, optimalizalt és automatizalt tervezés valamint az infrastruktura
kiépitését tamogato eszkozok és mddszertanok alkalmazasa

= |Infrastrukturak hasznalatanak és miikodésének monitorozasa

= Beruhazasok, fejlesztések 6sszehangolasa (,dig once, plusz kapacitasok beépitése, 6sszehangolt tervezés és
kivitelezés: Fix-Mobile covergence — 5G-FTTH)

= Akadalymentesités (szolgalmi jog, engedélyezés, ....)
= Képzés, technologizalas

= Szabvanyok és ajanlasok kidolgozasa

= Nemzetkozi j6 gyakorlatok atvétele

= Fentieket tdmogatd eszkoz és szolgaltatas innovacidok tamogatdsa, hazai eredmények felkarolasa
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Az infrastruktura fejlesztés kihivasainak kezelése: Nemzetkozi példak

Megfelel6 technoldgia valasztasa (altalanos és hosszutavu hasznalhatosag)

o Fiber Anyhaul (Verizon)
o Build Once
> Dig Once (USA)

Szolgaltatdi egylittmikodések az 5G szolgaltatasban

o Dél Korea
o Kina (China Mobile, China Unicom, China Broadcasting Network )
o Lengyelorszag (Orange Polska, T-Mobile, Polkomtel)

o Spanyolorszag (Vodafone, Orange)
o Korea (SK Telecom, KT, LG Uplus, SK Broadband)
Allami infrastruktirak felmérése, megosztasa, miikddésiik monitorozasa

o UK (Telecommunication and Digital Infrastructure Maps)

o Ausztralia (National Infrastructure Data Collection and Dissemination Plan)
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A Gigabit és 5G stratégia megvalodsitas legfontosabb kérdései megvalaszolasanak
maodja és egy lehetséges eszkoze

A Gigabit és 5G stratégiaban megfogalmazott célkitlizések megvaldsitasa szamos haldzatszervezési, haldzatfejlesztési,
szabalyozasi kérdést vet fel.

A leglényegesebbek ezek koziil, hogy hany haldzatot épitsiink ki, milyen alapinfrastrukturakat vehetiink szamitasba és
ezeknek milyen megosztasi szintjei lehetségesek. A lakossagi, az Gzleti, kozintézményi vezetékes haldzatokkal egylittesen
vagy elkiilonitetten tervezziik - a kiil6nbdz6 torony slrdségeket kivané 3,5 GHz-t6l, 26 GHz-es frekvencia tartomanyban
megvaldsuld - 5G mobil halézatokkal.

Tovabbi fontos kérdés, hogy a kiépul6 haldzatoknak milyen alkalmazasokat kell kiszolgalniuk, hol, milyen Gitemezésben
és milyen miszaki jellemzékkel kell kiépulnitk.

Mindezekre a kérdésekre adandd valaszok a kiilonb6z6 | lizleti-gazdasagfejlesztési” modellek elemzésébdl levonhaté
kovetkeztetésekkel fogalmazhatdk meg. A kérdésekre helyes valaszok, a valaszok alapjan és helyes dontések csak
stratégiai tervezéssel megalapozott elemzések alapjan adhatok.

A fenti feladatokra alkalmas rendszerre példaként a kovetkez6kben a NETvisor térinformatikai alapu, halézat modellez6
és tervezd rendszerét (NETPlanners Portal), illetve annak két alkalmazasat (SZIP HTMR és GSMR2 TTKM) szemléltet;juk,
amellyel segitségével nagy pontossaggal elvégezhetjik a dontést megel6z6 szamitasokat, elkészithetjik a halézat
részletes kiviteli terveit, valamint tamogatni tudjuk a kiillonb6z6 szakagak tervezbinek és kivitelez6inek egylttmikodését,
tovabba kovethetjik, monitorozhatjuk a megvaldsitast a tervezéstdl az lzembehelyezésig.
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Infrastruktura életciklus menedzsment fo6 elemei

Az 5G és a Gigabit Stratégia célkit(izéseinek
elérésétbiztositd haldzati infrastruktura fejlesztések
nemzetgazdasagi és tarsadalmi jelentfségé és a
fejlesztéshez tartozé beruhazasok jelentds koltsége
megkoveteli, hogy

* afejlesztések kozpontilag koordinalt,
* tobb szakagi teriilet fejlesztését 6sszehangolo,
* életciklus menedzsment szemléletii

infrastruktura fejlesztési projektek keretében
valdsuljanak meg.

A kézponti koordinacionak biztositania kell az

e allami és 6nkormanyzati, az
* akadémiai/felsGoktatasi és az
* zleti (szolgaltatoi, vallalkozoi) szektor

érintett szerepl6inek egyluttmikodését.

Csak ez a megkozelités biztositja az inveszticidk
legmagasabb foku tarsadalmi hasznosulasat.

Infrastruktura életciklus menedzsment

Infrastruktira menedzsment Koordinalt
(nyilvantartas, mikodtetés, monitorozas) infrastruktara tervezés

-
e "
-

Infrastruktara beruhazasok
felllvizsgalata és
jovahagyasa

befektetési
életciklus

Infrastruktara fejlesztés
finanszirozasi stratégiak

Koordinalt
infrastruktura
beszerzés

Infrastruktura fejlesztés
tamogatasi mechanizmusok
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Az allam szerepe az infrastruktura fejlesztésben

Fejlesztési stratégia alkotas, amelynek alapja

o Infrastruktdra mapping,

o Szolgaltatas mapping

° |gény mapping

Finanszirozas és tamogatas azokon a tertleteken, ahol a fejlesztéseket a piac nem
megfelel6en (egyaltaldan nem vagy csak lassan) kezeli

Fejlesztés koordinacio

Allami fejlesztés
o Mindsitett halézatok és allami vallalatok lizemviteli halézatanak folyamatos fejlesztése,
o A piac altal nem megfelel6en kezelt, tarsadalmi-gazdasagilag sziikséges fejlesztések

o Fenti fejlesztések soran egyittmikodés a piaci szerepl6kkel, infrastrukturak szabad kapacitasainak piaci
hasznositasa
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Kapcsolat és sebesség konvergencia

Mobile Fronthaul |
Tower with baseband unit in remote location

' > 10G/10G with ))) Z/( Mobile/Small Cell Backhaul
Channel Bonding Smazll !

Cell

GPON Brownfield OLT

i .......... |

Gateway

Forrds: Sterlite Tech, FTTH Conference 2019, Amsterdam
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Kapcsolat és sebesség konvergencia

Deployment Topology for <10 ms Latency (e.g., Mobile Broadband)
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Cella suruseg —verzio >: oG small Cells
(3,5 Ghz — 95% lefedettség)

Mo cpir oo ot oo |
A Macro Sites at 3,5 Ghz (6)

A Small Cells at 3,5 Ghz (11)

/\ Indoor Hotspots (13)

A Small Cells at 26 Ghz (11+87)

Forras: 5G and FTTH: The Value of Convergence, Raf Meersman, Comsof, March 13, 2019, FTTH Conference 2019, Amsterdam
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A konvergens haldzatépiteés koltsegecsokkentd hatasa

A konvergencia értéke

FTTH tobbletbefektetés A konvergencia értéke

az 5G kiépitéshez

FTT5G megtakaritas
— mértéke konvergens

_ o

FTTH haldzatok épitése esetén minddsszesen 1-7%-nyi tobblet

beruhazast igényel az FTT5G célu kivitelezés
(Teljes lefedettségl FTTH kiépités esetén!)

az 5G kiépitéshez Az 5G
kiszolgalasahoz
= sziikséges
tobbletbefektetés
mértéke

‘ FTTH tobbletbefektetés

Forras: 5G and FTTH: The Value of Convergence, Raf Meersman, Comsof, March 13, 2019, FTTH Conference 2019, Amsterdam
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SSP

FTTx halozatok tervezése
a NETPlanners Portal
Smart Strategic Planner
moduljaval

NNETvisor
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Technoloégia és
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Smart Strategic Planner — Ertékel jelentés
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NETPlanners Portal SSP: FTTH lefed6haldzat szolgaltatasi cellak
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NETPlanners Portal SSP: tervezési paraméterek megadasa
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NETPlanners Portal SSP: Street view integralasa
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("] Vide6 felmérés igény.
Igényhely rétegek - © Eszkozok
[] Lefedenddleldoband ... Eszkoz szam ©
[_] Igényhelyek/cimek © Kapcsolatok
Tervezés elbkészitési Végeredményben: 1
rétegek olat sz 1
[] Csomépont lgu«kapcsolat 0
m:
[] Szakasz Eloszto-kapesolat 1
() Megjegyzés —
Szalszam: 1
| Felettes szakasz Torzs-szélszam 0
[ Tervezési egyseg Eloszt6-szalszam: 1
[] Tervezési csomag L SE s
[ Igény Eloszto-kapcsolatok: 33537 -
Tervezési rétegek 5 Objektum moédositas
0] Goomepont
[] Szakasz 13385117
. . s0n
[] Megjegyzés H—'
"
] Felettes szakasz - -
. . B Informacié | | ey e iz
| Tarvezési pavedn
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@ NETPlanners Portal .

NETPlanners Portal SSP: Video felmérési adatok integralasa

Q iz e ] 88 o

[] - Alaptérkép elrejtése -
"] OpenStreetMap

[V Google Utak

"] Google Hibrid

m]

("] Bing Utak

[ ] EsriXYZ

| Fekete-fehér

Te
O

Vided

M Szakasz
] Megjegyzés

M Csomépont
1 Szakasz
[} Megjegyzés

Alaptérkép a -

Térkép nézet

e: dani (ssp_result_editor,editor)

Térkép Listak KTK-k Statisztika  Kimutatasok  Folyamatok

Sigo

CO@® & D

| \

B R K

=]

% 7 60

> A KK

Elvi nyomvonaltervezés -

wMms

_ Al\ﬁ

Helyi halézatok (LIVE)
QoAb L

x
7

100% «

@loN". #8190

Komparator:
Tévolsag korlat [m): 50

Meglévé szir6 O
megtartasa

A geometria kornyezetében (szigortian beleesik) v

Verziok  Tulajdonsagok
Kivalasztott elem

VIDEO FELMERES [258]

@ Geometriai attributumok

Hossz: 34417 m
© Egyéb paraméterek

© Szerkesztok

Eldallitotta: system
Elballitas ideje: 2018-12-24 05:49:36
Utols6 médosito system

Utolsé médositss ~ 2018-12-24 05:49:36
ideje:

Térbeli sziir6ként alkalmazas - Video felmérés [258] x

Réteg Igényhelyek/cimek -

n A@

D6zsa gy Orgy u,

ési Feltételek  Térképhiba bejelentése

Térbeli szaroként alkalmazas
Kapcsolodo objektumok sziirése

NNETvisor




NETPlanners Portal SSP: légvezetékes nyomvonal terve alaptérképpel

e 7]

83 o) (2] m =

m
-
—

] OpenStreetMap
] Google Utak

"] Google Hibrid
O

[_] Bing Utak

"] EsriXYZ

V] Fekete-fehér

Tervezési adatszolgaltatas  »

M Foldhivatali alaptérkép
1 Megrendel6 alépitmény
("] Megrendeld oszlopsor
("] Elektoromos oszlopsor

] Omniscale teszt

Kozmiegyeztetés -
"] Hirkozlési halézatok

[_] Villamos hal6zatok

["] Szénhidrogén halézatok

[7] Tavhé halézatok

(] Vizellatasi szakag

|| Vizelvezetési szakag

Kereskedelmi rétegek -

M Fénykép felmérés

| Video felmérés

Igényhely rétegek -

"] Lefedendd/eldobando ..

V) Igényhelyek/cimek WMS

"] Csomédpont wMs

[ ] Szakasz WMS

V] Megjegyzés WMS

"] Csomépont WMS

[ ] Szakasz WMS

/1 Megjegyzés wms

M Csomdpont WMS

M Szakasz WMS

["] Megjegyzés wMs

V] Csomépont WMS sl
] Szakasz wMs I%I_l
[7] Megjegyzés wMs

ers Portal

Alaptérkép ~ [=8 Térkép nézet
"] - Alaptérkép elrejtése - c o 0 & n ® Q E? Eo =]

dani (ssp_result_editor,editor)

L7060

Térkép Listak KTKk  Statisztika Kimutatasok ~Folyamatok  Sigo Néviegy  Kilépés

Helyi halézatok (LIVE)
QoAb L

Q

@lox~"#mo

o

Verziok  Tulajdonsagok
< > [313]
Kivalasztott elem

ELVI NYOMVONALTERVEZES - CSOMOPONT
[10005]

© Geometriai attributumok

Szélesség: 47.796851
Hosszusag 19.692746
EOVY: 698344.48
EOVX: 2727658
© Egyéb paraméterek
Verzi6 azonositd: 4
Név. Osziop
Statusz: meglévd
Fokszam: 2
Elforgatas: [
stanaszn 73
Csomépont leird: Fold feletti

© Igény attributumok
Igény szam 0
Szubvencionélt igény 0
szam:
Nem-Szubvencionalt 0
igény szam:

© Epitési attributumok
Tipus: osziop
Altipus Faosziop (egy betongyamon)

© Skalazasi attributumok
Torzs-szalszam: o
Eloszto-szalszam: 0

© Egyedi attributumok
Hasznalati kortat -

(régi)
Osziopallitas

5

Betonlab bontas:

Huzalkotél

Ql athelyezés:
Bura:
Egyensités:
nagyobb 54

© o oo o oo oo

il [u[s[yataE

a0

Kisebb 54 0
szabélyozas:

Objektum médositas

Attribitumok médositasa
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Tartalom

1. Az tavkozlési infrastrukturak fejlédése és
nemzetgazdasagi fontossaga

Az infrastruktura fejlesztés kihivasai
A fejlesztés kihivasainak kezelése
Az 3llam szerepe

Fix-Mobil halézati konvergencia el6nyei

Eletciklus menedzsment megkézelités \ TR %t "f,l_',.";’{'}f[:,‘f
alkalmazasa és bemutatasa a SZIP HTMR és a i s xR : -— ' :

| J
GSMR2 TTKM projektekben

e G0em Y

U  Elérési haldzatok tervezése

[ Optikai, atviteltechnikai és
mobil halozatok integralt
tervezése

U GSMR2 szolgaltatéi halézatnyilvantartas

1 Halozatfejlesztési projektek el6rehaladasanak
monitorozasa

NNETvisor



A GSMR2 projekt miiszaki és logisztikai komplexitasanak fo jellemzoi

Tobb, 6nmagaban is 0sszetett, magas mUiszaki és biztonsagi kovetelményeknek megfelels, egymassal és a
MAV meglévé rendszereivel egylittm(ikodd alrendszert kell megtervezni és megvaldsitani:

* diszpécser rendszer,

* infrastruktura és vagyonvédelmi alrendszer,
» vezérléstechnikai rendszer

* lzemeltetést tamogatd (OSS) rendszer.

Megfelel6 min6ségl rendszertervezés csak egységesitett, minden miiszaki alrendszer altal azonos modon
értelmezett, pontos és gépi feldolgozasra alkalmas adatok felhasznalasaval lehetséges. Ezek a kovetkezdk:

« fényvezetd haldzat,
* atviteltechnikai haldzat,
* cellds mobil haldzat,

* kornyezet leiré adatok,
* madszaki és biztonsagi kdvetelmények,
* tervezési - technoldgiai iranyelvek.

Az egyes szakagak tervezési eredményeirél, a megvaldsitas soran az érvényes terven végzett valtoztatasokral,
illetve a kornyezet leiré adatok barmilyen valtozasardl a mas szakagi rendszerek tervezdinek kivitelez6inek
azonnal értesilnilik kell, mivel ezen uj adatok ismeretében ajra tervezéssel validalniuk kell sajat terveik
rendszereik rendszertechnikai megfelel6ségét és sziikség esetén valtoztatni kell azokon.

Ehhez megfelel§ eszkdzrendszer, modszertan és kultura valtas szukséges.
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Kovetelmények kielégitése a TTKM alkalmazasaval

Tobbszereplés koordinacio A TKKM biztositotta elonyok
Helyszini Projekt
Kivitelezés Tesztelés Koordinacié

Automatizalas Monitorozas
Ci: N\f

& ot i

A TTKM minden szerepldnek valds idoben
biztosit naprakész és pontos adatot a
tervezéshez, kivitelezéshez, statuszjelentéshez.

1-“ — '
iif €1 i

Halézat- N yomonkdvetés, 0SS O ptima| izalas
tervezes készrejelentés Rendszerek
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Székesfehérvari BSC és Bocskaikert BTS atviteli igény viszonylat

€) ] (o} (2} 32} =
an n er O a GSMR2 Belépve: asipos.netvisor (editor) Térkép Listak Folyamatok Sugo Néviegy Kilépés

Infrastruktira és radios tervezés v

T ) ) © Szerkeszték
Atviteltechnika tervezés
Elballitotta: system

Eldallitas ideje: 2019-01-25 18:18:26
Utolsé médosito: asipos.netvisor

Utolsé médositas 2019-09-16 15:30:46
ideje:

Diszpécser tervezés

Alaptérkép v | Teérkép nézet Optika tervezes (LIVE) [y Tulajdonségok
Georeferalt TIFF-ek M OBV XERPEILAZOND Qond@ B L | oooteen
Alaptérképi informaciok v Q@ VEZERLESTECHNIKA TERVEZES - SZAKASZ
[620]
NIF adatszolgaltatas - -
MAV MTR és GYSEV MATIR = ) © Geometriai attribltumok
A ] Hossz: 249,21 km
MAV feldolgozott adatok v
# . .
Kapcsolodo projektek v © Egyéb paraméterek
N % 2 " Verzié azonosito: 61
Koézmiegyeztetés v -
f' Virtualis: 1
Tervezési alaptérkép - 7z Szakadasmentes: [ Szakadasok jelolése
Nyilvantartas elokészités v ~‘/ ) ‘\O‘ Q||| 2
7 9. 4
& - - A A 5, 4| Csomépont2 730
Erdéhatarok % ~— e ~//////‘\.O,‘ X azonosito:
Igény elvezetések v \ S ) ®
D ¢ © Egyedi attributumok
e e
Projektmendzsment ne ; Lefré: BTS-BSC
Optika tervezés v Kapacités (Mbps): 2

Vezérléstechnika tervezés

WMS WFS

LK)
hlg

WMS WFS

L+
sz
10mi

Informacio I I Objektum toriése

NNETvisor




Székesfehérvari BTS kozpont és a Bocskaikert bazisallomas allomas kapcsolatanak
2 utas elvezetésének szintjeit lathatjuk (TTKM SLRG tervezd algoritmusa alkalmazasaval )

Q 2} & (2] 2= C 2
@ N ETPI an n e rS PO rtal GSMR2 Belépve: asipos.netvisor (editor) Teérkep Listak Folyamatok Stigo Néviegy Kilépés

Térkép nézet Vezérléstechnika tervezés (LIVE) |RIRESINISIN
ENaEER co¢adxenppbriszo0 LIS BT[] ne———
///’/ \\\ Q }g%fRLESTECHNIKA TERVEZES - SZAKASZ
E I A
//’/ ) \/f / /)I'( @ © Geometriai attriblitumok
7 ; # @ Egyéb paraméterek

< 4 I 4 rad Virtualis: 1
¢ > S : // IR cakadisok eloiése
(BOCSKAIKERT1_S o Il S=x= s |
/ « |

[ Igény elvezetés WMS Védelem: kétutas - csomdpontfiiggetien
Terv generalas - B e BTSBSC
Kapacitas (Mbps): 2
Projektmendzsment . QosS: immediate
Optika tervezés - O Szerkesztok
Csomépont WMS
= s Eldallitotta: system
M Szakasz WFS ElGaliitas ideje: 2019.01.25 18:18:26
"] Megjegyzés WMS Utolsé médosito: asipos.netvisor
B . Utolsé médositas 2019-09-16 15:30:46
Infrastruktara és radids tervezés v ideje:
Atviteltechnika tervezés v
Diszpécser tervezés v
Vezérléstechnika tervezés - . e
 Vozariostochnika torvezes - Objoktum médosités
Csomopont WFS
M L= 7 Attribitumok modositasa
Szakasz WMS WFS
M Geometria modositasa
1:17233728] Térbeli sziiroként alkalmazas
20 km Kapcsolodo objektumok sziirése
I 10 mi I 2
SLRG: | %% Folyamatban... Objekium toriése
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A MAV GSMR2 beruhazasi programjaban tervezett fényvezetd kabel viszonylatokat és a felhasznalasra keriild, a
GSMR1-ben vagy korabban épiilt kabelviszonylatokat mutatja az abra.

C2
@ N ET P I a n n e rS PO nal GSMR2 1 netvisor (editor) Térkép Listak Folyamatok Névjegy Kilépés
[] Tavhé halozatok il Térkép nézet Diszpécser tervezés (LIVE) [EVINITHEEE SN,

[] Vizellatasi szakag COPAHYXERNRNHELLZE Qo a B L Kivalasztott elem

[] Vizelvezetési szakag

4 OPTIKA TERVEZES -
SZAKASZ [19694]

+

Tervezési alaptérkép

I

[] Geodéziai felmérések @ © Geometriai attributumok
B SIS 5] Hossz: 38.14 km
Igény elvezetések -
[7] Igény elvezetés WFs ;;
Verzi6 azonosito: 2
[] Tervcsomag terilet Q Szakadasmentes: [J Szakada:
0 Csomépont1 9079
Projektmendzsment - 2 azonosito:
Csomépont2 9054
["] Csomépont WMS O] azonosito:
["] Megjegyzés WMs
_ © Alapadatok
Optika tervezés - | =] )
Statusz: tervezett
] Csomopont WMS Tipus: kabel igény
[ Szakasz WMS
) . Kabel igén
[7] Megjegyzés wMS ° geny
. SO T Kabelfunkcio: aggregalé
Infrastruktira és radiés - i —
tervezés
Keresztmetszet: 96
["] Csomopont WMS Visszahurkolés: nem
[ Szakasz WMs
["] Megjegyzes wMs © Szerkesztok
Atviteltechnika t : Jel izat Elcalitotta: system
Iteltechnika tervezes - elmagyarazat:
- e b . Eléallitas ideje: 2018-11-07
["] Csomodpont WMS # Aggregalo kabel, visszahurkolo 00:08:29
[ Szakasz WMS /* Hozaférés kabel, visszahurkolod Utolsé médosito: system
/ Osszekotd kabel (meglévd), visszahurkold Utolsé médosités 2018-11-07
[ Csomépont WMS ,* Hozaférés kabel |
/ Osszekots kabel (meglévs) Objektum médositas
Szakasz WMs
2 Attribitumok médositasa

Vezérléstechnika tervezés = 50km Térbeli sziirsként alkalmazas
I |
["] Csomopont WFS ™ Kapcsol6dd objektumok sziirése

[] Szakasz I Informacio
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Az el6z6 abra Budapest kornyékére fokuszalva

® NETPlanners Portal caw c.. wpessor e E = T

-

|||

Alaptérkép Térkép nézet Diszpécser tervezés (LIVE) |y [Tilaidonsagok

[ - Alaptérkép elrejtése - CORHBVLXTRRNBOELLZO (OWE L o I — i A @B Projektmendzsment (LIVE) [1]
["] OpenStreetMap S

: : o8 wa Q Optika tervezés (LIVE) [2
["] Google Utak X Pilisszanto :' y o * : Kartal 5 @ Optika tervezés (LIVE) [2]
Ll
[ Google Hibrid e " - @B Infrastruktira és radids tervezés (LIVE) [3]
. L d
["] Google Domborzat ‘_ @ Atviteltechnika tervezés (LIVE) [4]
[ Bing Utak . Bs Diszpécser tervezés (LIVE) [5]
[[] Esri XYZ 4

BB Vezérléstechnika tervezés (LIVE) [61]
[] Fekete-fehér

Alaptérképi informaciok
[] Ortofoté

|||

[] Ingatlanhatar
[] Epiiletek

|||

NIF adatszolgaltatas
[] GSM-R 2. Lefedendd épiletek
["] GSM-R 2. Tolatékorzetek
["] GSM-R 1. Baziséllomas

MAV MTR

[] Akna

[] Oszlop

[] Antenna

[ Arbéc

[] Fényvezetd kdbel

|||

[] Vaganytengely (bemért)
[] Epiilet

[] Erdsaramu aldllomas
[] Hektokd

[] Biztber

[] Erdsaram
[] Palya
[] Tavkozlés

MAV feldolgozott adatok -

i T

e

Adja meg a szdrési feltételt...

v

NNETvisor

C2
Kilépés




Székesfehérvar MAV allomas, fényvezets kabelhalézatanak tervezéséhez sziikséges, fold alatti és foldfeletti targyak megjelenitése lathatd, amely
a MAYV, a FOMI és a Lechner TK e-Kozmti térinformatikai rendszerek adatainak hasznalataval késziilt.

® NETPlanners Portal cu ... e o

-

Alaptérkép v Térkép nézet
Georeferalt TIFF-ek COPHOVLXERNPRDEL XAZO

—
Alaptérkepi informaciok - 3
[] Ortofotd = o
[7] Ingatlanhatar
[ Ingatlanhatar (gyorsitétarazott) 188/66
[7] Telepiilés ),
NIF adatszolgaltatas v

MAV MTR és GYSEV MATIR -
[] Vaganytengely (bemért) \
M Epiilet / \‘ "

618/4 7671/15' 7671/18

[[] Hektokd 6188/
[[] Hektoké elvi

[[] Vaganytengely - fé (bemért)
M Biztber

M Erdsaram
[] Palya
[0 Tavke:

MAYV feldolgozott adatok v

Kapcsolodo projektek v 7
Koézm(egyeztetés - 5

M Hirkazlési halézatok
M Villames halézatok
M Szé

[M Tavho halozatok

7679/2

M Vizellatasi szakag
[7] Vizelvezetési szakdg

[] Orszagos kozut

I

Tervezési alaptérkép
7] Geodéziai felmérések
["] Szakagi adatok

Tanra7Ai canddinfarmarial
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Székesfehérvar MAV allomas, fényvezet6 kabelhaldzatanak tervezéséhez sziikséges, fold alatti és foldfeletti targyak megjelenitése lathatd, amely
a MAV térinformatikai rendszer a FOMI (ortofotd és telekhatarok) adatainak hasznalataval késziilt

Q :::] & (] 2] ®

@ N ET PI a n n e rS PO nal GSMR2 Belépve: asipos.netvisor (editor) Terkép Listak Folyamatok Stigo Névjegy Kilépés
-

Vezérléstechnika tervezés (LIVE)

Alaptérkép Térkép nézet Verzick  Tulajdonsagok

Alaptérképi informaciok @8 Projektmendzsment (LIVE) [1]
{4 Ortofotd T L . o T 1667 @8 Optika tervezés (LIVE) [2]
[ Ingatlanhatér i | S~ - ed ol > ?
oy L N N y . ; v @ Infrastruktira és radiés tervezés (LIVE) [3]

[] Epiiletek
B8 Atviteltechnika tervezés (LIVE) [4]

NIF adatszolgaltatas

MAV MTR

[ Akna

[] Oszlop

[] Antenna

[] Arbéc

[] Fényvezetd kabel

@ Diszpécser tervezés (LIVE) [5]

B Vezérléstechnika tervezés (LIVE) [61]

[] Vaganytengely (bemért)
[] Epiilet

[] Er6saramu aldllomas
[ Hektoké

[ Biztber

M Erdsaram

[] Pélya

[ Tavkozlés

MAV feldolgozott adatok

Folyamatban 1év6 projekiek

Kozmiegyeztetés

Tervezési alaptérkép

Igény elvezetések

Terv generalas

Projektmendzsment

Optika tervezés

Infrastruktura és radios tervezés

Atviteltechnika tervezés — e - : ; , ;
& Informacio Adja meg a sziirési feltételt..
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A MAV GSMR2 programjaban kiépiil6 IP gerinchaldzat rendszertechnikai rajza. A gerinchalézati routerek, 6sszekottetés
tipusaira (fényvezeto lambda vagy fényvezetd sotétszal) utal a vonalak szin és formai jelolése.

® NETPlanners Portal ... -

Q¢ a4 0b L

UOIVEI 1L Dazisanuinigs

MAV MTR
MAV feldolgozott adatok

Folyamatban 1évd projektek
[ KOFI V40 Kiviteli tervek
[~ KOFI V120 kiviteli tervek

Kozmiiegyezietés

I|

Tervezési alaptérkép
[ Geodéziai felmérések
[ Szakdgi adatok

[ Tervezdi segédinformaciok

Igény elvezetések

[ Igény elvezetés

3

Terv generalas

] Tervcsomag terulet

"] Csomopont WMS
[ Megjegyzés WMS
[1 Csomopont WMS
[ Szakasz WMS
[ Megjegyzés WMS

Infrastruktara és radiés tervezés «

"] Csomopont WMS
|| Szakasz WMS
[] Megjegyzés WMS

Atviteltechnika tervezés

I

[/ Csomopont WMS
v Szakasz WMS
Diszpécser tervezés

["] Csomopont WMS
|| Szakasz WMS

Vezériéstechnika tervezés

"] Csomopont
[ Szakasz

WFS

NNETvisor

épve: jmathe.netvisor (editor)

COoOPPHEEVDXBRORERLELEZED

AR
b 2
5/ 18
7 8
re
= — &
Sabpdt N’
&
s ® 7
<, Al 5
& L
”b%-n g
pteasos Sa ¥
“\3‘9 <zalpdT R ‘6%;' g
AR SZalpgr o &
@ e
=
ER \
g ) S
g g e OO
E.‘.mm-“ « '.. P | ety By ek
dwdm hmhdn‘ 8, " % gwam \al 1
9‘%' 4 szalpar =5 -:
3% s
2 58 .
5 &
% od . T
¥ u
S cnal
X
8
a =y
S £
H in
»
LN Al
=
%
.E v
L (AR

50 km.
20m

L |nformacio

Q

Térkép

Jelmagyarazat:

Uy IP gerinc router

GR  Meglévs gerinc router

E U) aggregaciés router
Meglévd aggregacids

AR | e

m @ Uj hozzaférési router

(SAR-A [ SAR-8)
Uy hozzéférési switch
[E] ot e

o
Folyamatok

2=]
Néviegy

Listak

(2]

=

Siigh Kilépés

Kivalasztott elem

¥ ATVITELTECHNIKA TERVEZES -

SZAKASZ [52]
Q@ © Geometriai attribitumok
[u] Hossz: 60.20 km
4 © Egyéb paraméterek
-
' Verzié azonosito: 4
.,' Név: Szakasz
Q Virtudlis: 1
Szakaddsmentes: 1
Coomépertt TEN
3zonosito:
@ Csomépont2 793
azonositd:
Statusz: tervezett
© Egyedi attriblitumok
Tipus: s23ipdr
Védelem: egyutas
Leiré: AR-GR
Tervezett min. 10Gbit
kapacitas:
Visszahurkolé (izemi 0
igénytdl Ut fiiggetien):
Bazisdllomas sccess 0
lanc:
© Szerkesztok
ElGallitotta: system
EIG3llitas ideje: 2018-10-20 15:34:46
Utolso médositd: system
Utolsd médositas. 2012-01-21 17:44:44
ideje:
Objektum médositas
[ Atiibitumok médositésa____|
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A MAV GSMR2 programjaban kiépiil6 IP halzat rendszertechnikai rajza.
Az IP haldézati gerinc-, aggregald és hozzaférési eszkozok kapcsolata.
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GSMR2 haldézat sebezhetiségi elemzés eredménye egy haldzati hibaallapotra vonatkoztatva
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GSMR2 haldzat atviteli igényeinek 6sszegzett élkapacitasa egyszeres haldzati hibak esetére
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GSMR2 Cegléd-Kecskemét Pilot szakasz radids cellak besugarzasi teriiletei a nyilvantartasban
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Nagykoros BTS kabinet belltetési rajza a nyilvantartasbdl generalva.
A belsé atkotésekkel, a portok szinezve a foglaltsag alapjan.
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= N ETinV by NETvisor v3.0.0

A kabinet kozelebbrdl kozéppontban az atviteltechnikai eszkoz
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Nagyk6ros GSMR torony mérethelyes abrazolasa az antennakkal és combinerekkel. Kiemelve a tornyon felvezetett
feeder kabelek nyomvonala. Jobboldalt a 4 feeder kabel paramétere:i.
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Az egyik antenna adatlapja a fontosabb jellemzékkel és egy a nyilvantartasba integralt, az antennat abrazolé
fénykép
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A BTS és az antennak kozti fizikai kabelezés abrazolasa
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A redundans BTS és az antennak kozti fizikai kabelezés abrazolasa
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A GSM-R Cegléd-Kecskemét pilot szakasz optikai kiviteli tervei a nyilvantarté rendszerrel generalva.
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SZIP konzultacids portal: lefedettségi statusz
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SZIP konzultacids portal: alkalmazott technologiak
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SZIP konzultacids portal: Palyazati tervek
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SZIP konzultacids portal: Nyertes palyazok, végpontok statusza, feltoltott tervek
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SZIP konzultacids portal: FTTx technoldgia alkalmazasa
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SZIP konzultacids portal: FTTx technoldgia alkalmazasa
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