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A fiatalok munkaerdpiaci esélyei szempontjahol elkeriilhetetlenné valt az oktatasi rendszer digitalizalasa.

A kormany ezt idében felismerve, a magyar tarsadalom és nemzetgazdasag fejlesztését célzé Digitalis Jolét Programon beliil
elkészitette Magyarorszag Digitalis Oktatasi Stratégiajat (D0S). Ennek egyik kiemelt teriilete az iskolai Wi-Fi-halozat fejlesztése,
melynek kialakitasa az iizleti szfératol jelentésen eltérd kihivasok elé allitja a kozponti szolgaltatasmenedzsmentet.

A jelenlegi fejlesztéseken tiil pedig el kell kezdeni a felkésziilést a jovo kihivasaira is, hiszen mar most végig kell gondolni,

hogy a jovében vajon milyen lesz az iskola: milyen térben és milyen eszkdzikkel fog a tanulas megvaldsulni, fel kell késziilni az
integralt rendszerek folyamatos szinkronizalasara, az loT-val a virtualis gépek, szenzorok, robotok széleskorii terjedésére,
valamint a 3D és VR terjedésével a robosztus savszélességi igényekre is.

1. Bevezetés

Ma mar szinte kézhelynek tlinhet, de napjainkban a di-
gitalizacio a fejlédés és versenyképesség egyik leg-
fébb hajtéereje, ezért a felnévekv6 generacié munka-
er@piaci esélyei szempontjaboél elkerilhetetlenné valt
az oktatasi rendszer digitalizaldsa. A kormany ezt idé-
ben felismerve, a magyar tarsadalom és nemzetgazda-
sag fejlesztését célzo Digitalis Jolét Programon belil
elkészitette Magyarorszag Digitalis Oktatasi Stratégia-
jat (DOS), hiszen a 21. szdzadban mar nem lehet 20. sza-
zadi modszerekkel tanulni és tanitani. A feladat hatal-
mas, a jové iskoldjaban minden tanar és diak digitalis
eszkdzokkel (sajattal vagy iskolaival) digitalis hal6zat-
ra kapcsolédik, a tanarok digitalis médszertanokkal di-
gitélis tananyagokat oktatnak, a didkokat 6nall6 kutaté
(projekt)munkara, valamint tartalomel8allitasra 6sztén-
zik, rdadasul az oktatési adminisztracié és a tanarok to-
vabbképzése is digitalis alapon térténik. Ennek infrastruk-
turdlis hattere most van kialakitas alatt, a 2019/2020-as
tanévet mar minden iskoldban ugy kezdhetik, hogy jol
menedzselt, bels§ Wi-Fi-halbzat all a diakok és tanarok
rendelkezésére.

A DOS 2016-0s elkészitésekor az akkori legmoder-
nebb irdnymutatdsokat és nemzetkdzi tapasztalatokat
vettik figyelembe, de amilyen mértékben és sebesség-
gel véaltozik a digitalis vilag, mar most is lathaté, hogy
révid- és kdzéptavon is olyan kihivasok elé néz a j6v6
iskoldjanak halézati kialakitasa, amilyenre még nem volt
példa a kézoktatasban.

2. Iskolai halézatok
Magyarorszag Digitalis Oktatasi Stratégiaja (2016-ban)

az iskolai halézatokkal szemben az alabbi f6bb paramé-
tereket hatarozta meg:
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— 500 f6 alatti iskolakban legaldbb 100 Mbit/s, 500 6
feletti iskolakban pedig 1 Gbit/s savszélesség
legyen elérheté;

— minden tanteremben, iskolai kényvtarban,
kdzbssegi térben, gyakorlati helyen menedzselhetd
Wi-Fi-lefedettség biztositsa a tanuldék szamara
a megfeleld savszélességet;

— strukturdlt, védett hal6zat és hatarvédelmi eszk6zdk
keriiljenek a rendszerbe, legyen naprakész virus-
védelem, spamszireés, tartalomsz(irés és vedett
webes felilet;

— a fels6oktatdsban mar meghonosodott eduroam/
eduid halézat keretén belll biztositva legyen,
hogy a kézoktatdsban tanulé diakjaink is barmely
eurépai, eduroam halézatra bekapcsolédott
intézményben sajat felhasznalé azonositojukkal
csatlakozhassanak az ottani halézatra (7. abra).

A TIOP 1.1.3-as palyazat keretén belll mér 2013-ban

megkezdddoétt az iskolai Wi-Fi-hal6zat fejlesztése, ek-
kor 1,1 milliard Ft értékben 1700 iskolanak szereztek be
atlagosan 2,3 Access Pointot. A DOS megvalésitédséara
az EU-s atlagnal alacsonyabb szinten allé konvergencia
régidkban, az EFOP 3.2.4.-16 Digitalis kompetencia fej-
lesztése palyazat keretén belul jelenleg tébb mint 2500
intézménybe &tlagosan 8-14 AP-t telepitenek ki, illetve
hazai forrasb6l az EU-s atlagot meghaladé Kézép-Ma-
gyarorszagi Régiéban varhatéan 1000 intézményben,
szintén iskolanként 8-14 AP kitelepitése térténik — mind-
két régidban 100%-os iskolai lefedettség biztositasaval.

3. A halozatok menedzselése

Az eszkdzok kitelepitése azonban csak az els6 [épés;
a hal6zatot, a halézatra csatlakoz6 eszkdzdket mened-
zselni is kell, a kdzponti Wi-Fi- és szolgaltatasmenedzs-
ment kialakitdsa a Korméanyzati Informatikai Fejlesztési
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Iskolai halézat a jelenben és a jévében

Ugynékség (KIFU) feladata. Azt, hogy ez mekkora fela-
dat, talan jol érzékeltetik az aldbbiak: amennyiben a tel-
jes kdzoktatasban kiépitésre kerul a Wi-Fi-halézat, en-
nek a halézatnak tébb mint 1 milli6é tanulét és tébb mint
szazezer tanart kell egyszerre kiszolgalnia. Bar mar ezek
a szamok is hatalmasak, de még mindig nem igazan jel-
zik a feladat nagysagat, hiszen a felhasznaldk akéar tébb
eszkdzzel is regisztralhatnak a hal6zaton, ami megtdbb-
sz6rézi a menedzselendd csatlakozdsok és eszkdzdk
szadmét, ennek minden nehézségével (hal6zatvédelem,
spamszlrés, tartalomsz(irés stb.) egyltt. Kézponti szol-
géltatas-menedzsmentként fog miikédni a Wi-Fi-végpon-
tok menedzsmentje, a felhasznal6-menedzsment, a help
desk és a halézatvédelem.

Mivel mindez kézpontilag lesz kezelve, ugyanezen
kézpont alkalmas lesz a kiildnb6z8 analitikak elkészi-
tésére, mint példaul kapacitaskihasznaltsag, latogatott
tananyagok, oldalak stb. kapcsan, ezzel célzottan, akar
intézményspecifikusan is lehet majd javaslatot tenni a
digitalis eszk6zdkkel tamogatott oktatas fejlesztésére.
A kdzponti szolgaltatdsmenedzsmenthez tartozik a CSIRT
(Computer Security and Incident Response Team) keze-
Iése is, melynek feladata az informatikai infrastruktura
védelme. Intézményi szinten marad a tantermi eszkdzok,
belsd halbzat/tarhely kezelése (ennek szerepe idGvel
csbkkenni fog), illetve az iskolai felh8szolgéltatasok (pri-
vate, community, public) kezelése.

Az iskolai hal6zat kialakitdsaban, struktdrajaban, a
hasznalt eszk6z6k és alkalmazasok terén nagy mérték-
ben eltér az uzleti felhasznélastoél. A haldzati aktivitast,
annak jellegét, irdnyat, nagysagat jelent6sen befolya-
solja a hasznélt alkalmazasok kére, ezen a téren is je-
lentds eltérés van az uzleti és az oktatasi halézatok ké-
z0tt.

Az Uzleti halézat jellemzdi, hogy célja az lizletmenet
kiszolgalasa (csoportmunkat, Uzletet tdmogat6 szakrend-
szerekkel), jellemz8en vezetékes halézattal (Wi-Fi-elér-
het6ség mellett), a felhasznalo6i eszkdzsirldség alacsony,
az eszkdzdk megoszlanak a PC-k és mobil eszkdzdk ké-

1. dbra A halézattal szembeni elvarasok

A HALOZATTA

SZEMBENI ELVARASOK

z06tt, sajat eszkdz hasznalata jellemz&en megengedett,
a forgalom munkaid6ben egyenletes, az otthonrél elérés
tamogatott, forgalomszlrés nem jellemzd (csak a kéarté-
kony szoftverkddok ellen) és a felhasznaldkezelés a cég
méretétdl figgben az ad hoc-tél a szigordan szabalyozott,
kézponti felhasznaldkezelésig terjed.

Ezzel szemben az iskolai halézatokra az jellemzé,
hogy célja az oktatas tdmogatasa (tanulédst tdmogat6 esz-
k6zdkkel/alkalmazasokkal, melyek folyamatosan val-
toznak, oktatasi adminisztracio kezelésével), a halézat
ink&bb Wi-Fi-n keresztll érhetd el, a felhasznéléi eszkdz-
s(iriség nagyon magas (1-3 eszkdz/m?), a sajat eszkdzok
bevitele (BYOD) kifejezetten szikséges lenne (de meg-
felel6 mobile device management nélkil a hasznossa-
ga megkérddjelezhetd), a forgalomra csucsidészakok jel-
lemzd8ek, az otthonrél elérés még nem kialakult, nagyon
fontos a forgalomsz(irés/tartalomszabélyozés kérdése,
valamint a hozzaférés és felhasznalokezelés kézponti-
lag torténik. Ezek alapjan is lathatd, hogy az iskolai kdz-
ponti Wi-Fi-halézatnak olyan feltételeknek kell megfe-
lelnie, amelyekre még nem igazén ismertek gyakorlati
példak.

Folyamatosan figyeljik, milyen trendek jellemzdek a
tanulést tAmogaté eszkdzdékben, a toptools4learning.com
alapjan idén az alabbi trendek er6sddtek: web (youtube,
google, audio, kényvkivonatok), felh§ (irodai alkalmaza-
sok, adattarolas/megosztas), webes tanfolyamok, kur-
zus- és tartalomfejlesztés, kollaboracids eszkdzok, inter-
aktiv szavazérendszerek, Microsoft 6koszisztéma tovabb
terjedése, illetve videokonferenciak hasznélata, ezek
hasznéalatara is kifejezetten alkalmasnak kell lennie a
halézatnak.

A célunk az, hogy a digitélis eszk6z6kkel tAmogatott
oktatds ne csak egyes projektekre, témanapokra korla-
tozodo, kivételes eset legyen, hanem folyamatosan se-
gitse a 21. szazadra val6 felkészilést, ezért mar most
latjuk, hogy a tovabbiakban mely teriletekre kell foku-
szalni annak érdekében, hogy a jelenlegi haldézatunk a
késbbbiekben is megfeleljen a j6v8 kihivdsainak.

Mar a kdzeljévében tovabb
fejlesztendd a savszélesség,
a mostani iskolai 1étszadm-
hoz kotdtt savszélesség he-
lyett (500 f6nél kisebb isko-
laknak 100 Mbit/s, 500 fénél
nagyobb létszamu iskolak-
nak 1 Gbit/s) a savszéless é-
get 2-4 Mbit/s/fére lesz szik-
séges névelni (pl. a j6v6 egy-
értelm(en a VR/AR, 3D elter-
jedése felé mutat, ami ro-
bosztus savszélességet igé-
nyel, ennek kezelésére is fel
kell készlInink). A vezeték
nélkuli képernyémegosztas
is hamarosan elvarassé va-
lik, amely akar 150-300 Mbit/s
sdvszélességet is igényel-
het a minéségtdl fliggben.

LXXIV. EVFOLYAM, 2019

37




HiRADASTECHNIKA

Mindennek egyutt kell jarnia a Wi-Fi-lefedettség miné-
ségének javitasaval és a kdzponti szolgaltatdsmenedzs-
ment kapacitasanak ndvelésével (2. abra).

4. Felkésziilés a jovore

Kdézép- és hosszutavon végig kell gondolni, hogy a j6-
vében vajon milyen lesz az iskola, hol és milyen esz-
k6zokkel fog a tanulds térténni? Egyre inkabb terjed az
iranyzat, amelynek lényege, hogy a tanulasi tér kilép/
atlép az iskola falain kivillre, tanulasi térré és kérnye-
zetté valik a diak kézvetlen és tavoli kérnyezete is, ami-
re szintén fel kell készulni.

Ezért mar a k6zéptavu kihivasok kdzé tartozik a Vir-
tual Learning Environment (VLE) kezelése, ahol a didkok
virtudlis osztalyokban kapjak meg a feladatokat, tana-
nyagokat, feldolgozandé ismereteket, valamint a mérés-
értékelés is ezen kereteken belll térténik. A VLE elter-
jedése az oktatasi hal6zati forgalmat az iskolén kivilre
is kiterjeszti, tehat az iskolan kivilrél inditott forgalmat
is kezelni kell majd valamilyen médon. Ehhez és a j6v6-
beni eszkdz- és tartalomkezeléshez jellemz8en diver-
gélé forgalom tartozik, az integralt rendszereknek folya-
matosan szinkronizalniuk kell a felhasznalék eszkézei
és a felhasznal6i tartalmak kdz6tt. Az integréalt rendsze-
rekkel valo kapcsolattartds alland6 forgalmat general,
hiszen eszkdzeink nem pusztan az ad hoc kommunika-
cios igényeket, hanem egyre tébb automatizalt hattér-
tevékenységet (pl. fajljaink feltdltése) is kiszolgaljak.

Egyre jellemzébb az Internet of Things (loT) eszké-
zO6k és alkalmazasok hasznalata is, példaul amerre a
diék jéar, régziteni, szinkronizalni fog az okoséréja, okos-
telefonja, igy még tébb sajat eszkdz fog a haldzatra csat-
lakozni. Az IoT magéaval hozza a virtudlis gépek, szen-
zorok, robotok széleskérl terjedését, a halézatokkal
kapcsolatban pedig fel kell készlIniink a hibrid mobil-
halézatok és az IPv6 kezelésére, illetve a versenyké-
pesség megbrzése és javitasa érdekében altalanossa,
megszokotta kell tenni a felhében valé tavoli adatokkal
és tavoli alkalmazésokkal térténé munkat.

KOZELJOVO - KOZEPTAV

WiFi

Savszélesség lefedettség

minésége

/16

KOZELJOVOBEN TOVABB FEJLESZTENDO
Koézponti

KOZEPTAV KIHIVASAI

5. Osszefoglalas

Osszességében elmondhaté, hogy bar mar jelenleg is
hatalmas munka folyik az iskolai hal6zat kialakitasaval
és korszer(sitésével kapcsolatban, de a jévében olyan
infrastrukturalis kihivasoknak és fejlesztéseknek né-
ziink elébe, amelyhez elengedhetetlen a 21. szazadi
technikai és moédszertani fejlesztések kdvetése és az
ipari megoldasok alkalmazasa az iskoldkban is.
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