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. Bevezetés

. Frekvenciasavok bdvitése

. HFC haldzatok fejlodése

. Docsis technologiak, szabvanyok

. Legujabb fejlesztési iranyok




SDTV 720*576 420kpixel
HDTV 19201080  2Mpixel
4KkTV 3840*2160 8Mpixel
8kTV  7680*4320 33Mpixel
Interaktivitas

— Igény szerinti videozas (VoD)
— Mdusor visszanézhetbseég
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Technologiak szerinti megoszlas (10 szolgaltaté adatai alapjan)
mAnalog KTV televizié eléfizetések aranya: uDTH, DVB-T televizio eléfizetések aranya: u Digitalis KTV, és IPTV televizio el6fizetések aranya:
! 24,2% 24,0% 23,7% 23,1% 22,7% 22,4% 22,1% 21,9% 21,6% 21,5% I
Szept ec Jan ("18) Feb Marc

forras: Nemzeti Média- és Hirkoézlési Hatésag

Megjegyzés: A fent nevezett adatszolgaltatok adatai alapjan, amelyek lefedik a misorterjesztési piac ~94 %-at.

* AkabelTV szolgaltatas meghatarozé Magyarorszagon

* AkabelTV el6fizetbk szama novekszik



Downstream jelenlegi atlag
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S

~

E=

e 24% CAGR

2016-2021

300
m Gaming (1%, 4%)
250
m File Sharing (8%, 3%)
200 Web/Data (18%, 11%)
mWe ta (18%, 119
Exabytes 150
per month ® P VOD (22%, 14.5%)
100
m Internet Video {51%, 67.4%)
50
0

2016 2017 2018 2019 2020 20

ras (n) reles 10 2016, 2021 vallic shares

Source: Cisco VNI Global 1P Traffic Forecast, 2016-2021



Régebbi kabelTV halézatok
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1.8 GHz (opcionalis), Full Duplex
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Full Duplex Docsis technolégia




Hagyomanyos HFC halézatok

« KabelTV- osztott média- a szegmensben mindenki ugyanazon a frekvenciasavon és fizikai

kdzegen osztozik

« Szegmentalas- egyre kisebb elosztasi csoportok
 Hybrid Fiber Coax (HFC) halozat
- nagy tavolsagu optikai atvitel (~100km)

- utolso 1,5km- koax
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Deep Fiber és RFoG halézatok
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Full Duplex halézatok
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Docsis 3.1

* Meglév6 Docsis 3.0 technologiaval 500Mbps el6fizetbi savszélesség DS iranyban
» Docsis 3.1 technologia bevezetése
» Lényegesen javitott zavarvédelem (OFDM* modulacié, LDPC** hibajavitas)
» Frekvenciasav kiterjesztése DS (1,2GHz) és US (204MHz) iranyban
» 192MHz-es csatorna savszélesség DS iranyban

» 96MHz-es savszélesseég US iranyban

* Docsis 3.1 Modem (jelenleg a piacon elérhet6)

» 2*Docsis 3.1 és 32* EuroDocsis 3.0 csatorna egyidejl vételére képes

> Osszesen 4,6Gbps atviteli képesség egy szegmensben DS iranyban

* OFDM - Orthogonal Frequency Division Multiplex
** LDPC — Low Density Parity Check



Docsis 3.1

» Docsis 3.1 Modem (szabvany szerinti maximum 1,2 GHz-es hal6zat esetén)
» DS: 5*Docsis 3.1 (192 MHz-es) csatorna egyideji vételére képes
> Osszesen 10Gbps atviteli képesség egy szegmensben DS iranyban

. » US: 2*Docsis 3.1 (96 MHz-es) csatorna egyideji adasara képes
W

* Full Duplex Docsis modem?

» Elméleti sebesség képesség 10G/10G szimmetrikus savszélesség




DOCSIS SZABVANYOK FEJLODESE

1.0 1997 40 Mbit/s 10 Mbit/s Elsé kiadas
. . VOIP képességek,
@ 15 ALY A0 llbitie 10 Ll szabvanyositott DOCSIS 1.0 QoS
2.0 2002 40 Mbit/s 30 Mbit/s Nowelt feltoltési savszélesség

Jelent6sen nowelt le/feltoltési

3.0 2006 1.2 Gbit/s 200 Mbit/s N . . .
savszélesseég, IPV6 tamogatas
3.1 2013 10 Gbit/s 1-2 Gbit/s Jelentdsen novelt leffeliolies!
savszélesseg
. . Teljesen szimmetrikus
3.1 Full Duplex 2017 10 Gbit/s 10 Gbit/s

sebességek bevezetése

Forras: Wikipédia

Merre tart a HFC? 14



Docsis szabvanyok alapjan
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Vezetékes szélessavu internet-el6fizetések szama (db)

mxDSL-vonalak szama (db) m Kabelmodem eléfizetések szama (db) mFTTx internet-el&fizetések szama (db)

2600

ezer

1950

1300

650

forras: Nemzeti Média- és Hirkozlési Hatésag

Megjegyzés: A fent nevezett adatszolgaltatok adatai alapjan, amelyek lefedik a vezetékes szélessavi internet-piac 90%-at.
Az egyéb (pl. vezetéknélkili) szélessavu technoldgiak nélkul.

A KabelTV a legnagyobb Internet szolgaltatd platform




A kabelTV technoldgia a jovében egyre kdzelebb viszi az optikat az el6fizetéhdz

A Docsis 3.1 bevezetése Gigabit feletti savszélességek megvaldsitasara képes

A DVB-C mellett egyre novekszik az OTT megoldasok szerepe

A linearis misorok iranti érdekl6dést egyre inkabb kiegészitik a nemlinearis misorok

A nappali f6 TV-je helyett a tobbképernybs misorfogyasztas lesz népszeribb

A HFC halézatok Internet savszélesség képessége a kovetkezd években is fogja tudni

tartani a Iépést az 1Gbps feletti el6fizetdi igényekkel is

Jovbbeni technologiak is vannak még kidolgozas alatt, melyek a meglévd koaxialis
hozzaférési hal6zatok tovabbi hatékony felhasznalasat teszik lehetévé

Fontos a parhuzamos vezetékes és mobil infrastrukturak kozotti verseny 0sztonzése
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