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NN ez e Az UHF TV sév jovéje

> Bevezetés
»> Az UHF TV sav jovojét érintd vizsgalatok és javaslatok

> Az eurdpai orszagok savigénye televiziézasra az UHF TV savban
» DTT-hez kapcsol6doé technolégiak fejlddése

» LTE eMBMS - LTE Broadcast

» Miszakilag lehetséges forgatokényvek az audiovizualis tartalmak tovabbitasara

> A forgatokonyvek jellemzéi tartalom, felhasznaloi készulék és -kornyezet tekintetében
> Atviteli technolégia és halézati struktira
>

DTT technoldgiat feltételezé forgatokdnyvek kdzos jellemzoi
> A" osztaly

» LTE Broadcast technoldgiat feltételezd forgatokdnyvek alapvetései
> ,B” osztaly és ,C” osztaly
> ,D” osztaly

> Az osztalyok forgatdokényvei kézti kompatibilitas
»> 12. forgatokényv

> Osszegzés
2014. Oktober 8 az UHF TV sav joveje Infokom 2014
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» A DTT platform szerepe eurdpai atlagot tekintve meghatarozé

Els6dlegesen igénybe vett televizids
platformok aranya az EU haztartasokban az
Eurobarometer 396, 2013 alapjan.

» AV tartalmat tovabbito technologiak
kOzott egyre elmosddottabb a hatar
felhasznaldi szemszoghol

miholdas
23%

» Megindult az UHF TV
> Kiszamithat6 kozéptavi jové nélkil nem sav felszeletelése

varhato jelentos fejlodés/fejlesztés a
DTT platformon

GEOQ6 szerinti DTT sav

e N
-~ N
800 MHz
470 MHz 694 MHz 790 MHz 862 MHz
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Az UHF TV sav jovojét érinto vizsgalatok és
ﬂ“nhL] NEMZETI MEDIA- ES .
HIRKOZLESI HATOSAG JavaSlatOk 4
—
> A WRC-15 két napirendi pontja is kapcsolodik a ITU
470-694 MHz-es sav jovéjéhez yv

Pigital A

1901010111000 00, _ » 2015-re 1200 MHz spektrumot kell biztositani
T szélessavu vezeték nélkuli adatatvitelre

11111

» RSPG szakvélemény

RADIO
SPECTRUM
POLICY GROUP

» A CEPT TG6 munkacsoportja 11 A

> Tanulmany késziil forgatokonyvet azonositott a sav * ¢t <t
Y hosszu tavd mdsorszoro
"= farncombe pll felhasznalasi lehet6ségeként

Lamy Jelentés: 2030-ig biztonsagot és stabilitast kell garantalni a misorszoras
szamara a szabalyozasban

2014. Oktoéber 8 az UHF TV sav jovoje Infokom 2014



Az europai orszagok savigénye televiziozasra

ﬂnhl"] NEMZETI MEDIA- ES
HIRKOZLESI HATOSAG a7z UHF TV sévban
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>224 MHz
A Nem foglalt
=224 MHz es =320 MHz | >320 MHz e
allast
<320 MHz
orszagok szama 1 4

ITU kérdGiv alapjan | __
(2014. aprilis) |

Sok eurOpai orszag tartja fontosnak a
700 MHz-es sav megdrzését musorszorasra

2014. Oktober 8 az UHF TV sav joviéje
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hL] e DTT-hez kapcsolodo technologiak
ﬂ‘T] HIRKOZLESI HATOSAG fejl(’jdése 6
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FUTURE OF BROADCAST TELEVISION

TERRUSTRIAL

-

BB
DIV IDIV—

HIGH-DEFINITION TELEVISION

ANDARD DEFINITION TELEVISH

2015-t6l

H.264 —

2020-t4l

| A technologiai fejlodés folytatodik, a felhasznaldi igények folyamatosan ndnek. |

2014. Oktoéber 8 az UHF TV sav jovéje Infokom 2014



AN e LTE eMBMS — LTE Broadcast

LTE eMBMS

* J6 min0ségu audiovizualis tartalom tovabbitas
* Unicast/Multicast === broadcast mod
 Korlatozott mlsorszord alkalmassag;:

 felhasznald , ellatottsag, mindség tekintetében

* Regisztraciohoz kotott
l Elképzelt j6vO

LTE Broadcast: DDT-hez nagyon hasonldé muisorszordo képességek

* Cellaméret novelhetd HPHT halozati struktudra kialakitasahoz
 Orszagos SFN kialakithato, FTA lehetoség, QoS

 Klasszikus mobil, unicast és broadcast szolgaltatas
* 8 MHz-es savszélesség

2014. Oktoéber 8 az UHF TV sav jévije Infokom 2014
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HIRKOZLESI HATOSAG

» Az FTA - esetleg limitalt - hozzaférés megvaldsitasa realis
» Vizsgalando kérdések:
 Elérhetd-e¢ a QoS
* Egy SFN-ben kiilonb6zd tartalmak tovabbitasa esetén
lecsokkenthetd-e 0 m-re az interferenciat elszenvedo tertilet
kiterjedese
* Biztosithato-e elvart ellatottsag HPHT halozati struktiraban

Az LTE Broadcast-on alapuld forgatokonyvek csak akkor
tekinthetdk realis, megvalosithato opcidknak, ha az LTE Broadcast
képességekre vonatkozod feltételezések beigazolédnak.

2014. Oktoéber 8 az UHF TV sav jévije Infokom 2014




hL] — Miszakilag lehetséges forgatokonyvek az
NEMZETI MEDIA-
180 HIRKOZLES| HATOSAG audiovizualis tartalmak tovabbitasara @
|__osztaly [ forgatokényv [a tovabbiakban |
A 1,2, 3,4 A1, A2, A3, Ad
B ,6,8,9 B5, B6,B8, B9
C 7,10 C7,C10
D 11 D11
felhasznaloi
tartalomszolgaltatas készulék felhasznaloi kornyezet
AV AV nem- kisképernyd/ hordozhaté | hordozhaté
linearis linearis adat | TV tablet allo kultéri beltéri mobil
Al 1l X atviteli
S technolégia halézat
als = DTT | Wifiindoor | DTT UE LTE Broadcast LTE broadband | HPHT? | LPLT
Al 4 X
Al 1 X X
B| 5 X Al 2 »
B| 6 X Al 3 x
B8 X Al 4 X X X
Bl S| X B| 5 DL
€171 X B| 6 DL X
cl|10] x B| 8 | «x SDL X X
B| 9 X DL X X
C| 7 DL+UL X
C| 10 X DL+ UL X

Cél: Barmit - barhol - barmikor - barmilyen eszkdzzel és
a spektrum hatékony felhasznalasa

2014. Oktober 8 az UHF TV sav jovoje Infokom 2014



hL] I A forgatokonyvek jellemzoi tartalom,
m nirkoziesi natosac felhasznaloi keésziilék és -kornyezet tekintetébén

> Kevés klldnbség van a forgatokdonyvek kdzott
» Linearis, nemlinearis tartalmak, B8, B9 és C10 klasszikus adat is
» Megtekintés
*hagyomanyos TV készlléken, tableten, okos telefonon
* nappaliban, vagy tetszoleges kdrnyezetben kul- €s beltéren, jarmivon
» Feltétel,
* A1-A4, B9 és C10: a hordozhatd és mobil eszkdzOk rendelkezzenek DTT
vevoegységgel
* B5, B6, B9 és CT: legyenek LTE Broadcast vételére alkalmas készulékek
* B8, C10: legyenek LTE MBB vételére is alkalmas DTT vevok
* BO: legyenek DTT és LTE BC vételére alkalmas készulékek - két chip?

felhasznaléi
tartalomszolgaltatas készulék felhasznal6i kdrnyezet
AV AV nem- kisképernyé/ hordozhaté | hordozhaté
linearis linearis adat tablet kaltéri beltéri mobil
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hL] . Aforgatokonyvek jellemzoi atviteli technologia
1l SRS HEiCAaS és halozati struktura tekintetében 11

> Kuldnbségek az atviteli technolégiaban és haldzati struktdraban
mutatkoznak

» Leegyszerusitve elmondhato, hogy az elsd 10 forgatokényv megvalosulasat
elsdosorban a tartalomtovabbito technologia és a halézat kialakitasaval
Osszefliggod
* mUszaki

frekvenciakoordinacios,

gazdasagi, tarsadalmi, kulturalis

szabalyozasi és

migracios szempontok fogjak meghatarozni.

atviteli
technoldgia haldzat
DTT | Wifiindoor | DTT UE LTE Broadcast LTE broadband | HPHT? | LPLT?
Al 1l X X
Al 2 X
Al 3 X
Al 4 X X X X
B| 5 DL
B| 6 DL X
B| 8 X SDL X
B| 9 X DL X
cC| 7 DL+UL X
Cc| 10 X DL+ UL X

2014. Oktober 8 az UHF TV sav jovije Infokom 2014



hL] S DTT technologiat feltételezo
M s e forgatokonyvek kozos jellemzoi L
» DVB-T/DVB-T2, valamint a MPEG2/MPEG4/HEVC evolucio
» SD/HD, majd késobb a HD/UHD migracio
» Hibrid TV szolgaltatasok elterjedésében gyors ndvekedés
» Egyéb szolgaltatasok
» Szoftverfrissitések / lﬁ
> ,Okos varosok”, tdmegkozlekedés, kdzbiztonsag = \\'f
mUkodtetéséhez informaciok al2 | x [
> Fehér foltokban PMSE szolgaltatasok nyujtasa tovabbra is T
lehetséges (kivéve B9), esetleg kevesebb spektrum B| 5
» Tarsadalmi, kulturalis értékek Orzése TS
» FTA kbzszolgalati és kereskedelmi szolgaltatasok tovabbi E j X /
egyuttélése el x )/

YV V VY

Univerzalis ellatottsag
DVB-T2: 200-240 Mbit/s
HEVC: > 400 Mbit/s 2020 utan

2014. Oktoéber 8 az UHF TV sav jovéje
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AN e peon e ,A” osztaly
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A technologiak és szolgaltatasok természetes fejlodését
kovetve:
» AV tartalmak tovabbitasa a mindenkori DVB-T szabvanyok
alkalmazasaval
» HPHT (koltséghatékony) és LPLT haldzati strukturak,
» Tovabbi kdzepes és Kkisteljesitményud adok a HPHT
haldzatban: mobil és hordozhato vételre alkalmassag
> Beltéri vétel javithatd kiegészitd technoldgiaval - WiFi
» Stabil szabalyozasi kornyezetet igényel a fejlesztések
érdekében

A foldfelszini digitalis rendszer marad az elsddleges technolégia a savban

2014. Oktoéber 8 az UHF TV sav jévije Infokom 2014
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DTT-WiFi
konverter

Linearis AV-DTT
UHF TV sav

\

(=
=

\Wi G
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Nem-linearis AV, adat
nem UHF sav

2014. Oktok 470MHz 694 MHz Infokom 2014



NN iz e B osztily és ,,C” osztaly
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Jellemzoi:

» Szolgaltatas LTE Broadcast vagy DTT platformon
» HPHT és vagy LPLT halozati struktura

» A vevOkészulékek képesek az adott technoldgiaval tovabbitott
tartalmak vételére

» hibrid TV szolgaltatasok elterjedésében gyors ndvekedés
varhato az adott LTE technolbgia képességeit kihasznalva

,,B” osztaly: Csak DL irany van a 470-694 MHz-es savban
»C” osztaly: DL és UL is

2014. Oktoéber 8 az UHF TV sav jévije Infokom 2014
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BS, B6 és C7 forgatokonyvek 16

atviteli
technologia halozat
DTT | Wifi indoor | DTT UE LTE Broadcast LTE broadband | HPHT? | LPLT?
B| 5 DL X
B| 6 DL
c| 7 DL+UL

A LTE Broadcast az

els6dleges

technol6gia a savban

2014. Oktober 8

misorszoro a teljes savban
A

~ BN
[l enaie) ] s, B
470 MHz 694 MHz
L owmews oo | _w | o
470 MHz 694 MHz

az UHF TV sav jovéje Infokom 2014



hL] NEMZETI MEDIA- ES B9 forgat()kﬁnyv
ﬂ—n HIRKOZLESI HATOSAG DTTHLTE Broadcast 17

atviteli
technologia halozat
DTT | Wifi indoor | DTT UE LTE Broadcast LTE broadband | HPHT? | LPLT?
B| S X DL X X

29
,, Jower overlay

HPHT

f DTT ‘t' LTE Broadcast 470 MHz 694 MHz

LPLT

470 MHz 694 MHz

2014. Oktoéber 8 az UHF TV sav jovoje Infokom 2014
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B8 + C10 forgatokonyv
DTT+LTE Broadband 18

atviteli
technologia halozat
DTT | Wifi indoor | DTT UE LTE Broadcast LTE broadband | HPHT? | LPLT?
B| 8 X SDL X X
C| 10 X DL+ UL X X

Rugalmas savfelosztas DTT és mobil céla felhasznalas kozott

e e

—_—

2014. Oktober 8

az UHF TV sav jovéje
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HPHT

470 MHz 694 MHz
c10
470 MHz 694 MHz
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»D”’ osztaly

atviteli
tartal. |felhasznaloi
szolg. késziilek felhasznaloi kornyezet techn. halozat
smart hordozhaté | hordozhato
adat smart allo kiiltéri beltéri mobil | kognitiv | HPHT | LPLT
D | 11 X X X X X X X X X

» Barmit - barhol - barmikor - barmilyen eszkdzzel - barmilyen halézaton keresztul
» Minden elemében kulonbozik az el6zoektol
» Tavoli jovo - 2035 utan

> Elotte:

* ajelenlegi allapot megy at a természetes fejlodési I€pcsoin (A1)
» Vagy a tobbi forgatokdnyv valamelyike szerinti valtozas valosul meg

A savban kizarélag a jovo kommunikacios technoldgiai kertulnek
alkalmazasra musorszord és mobil szolgaltatasokhoz

2014. Oktober 8

az UHF TV sav jovéje

Infokom 2014
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[ Smart Data Quantities ]

,Smart” adat a lehetd legkedvezobb mddon jut el az adatforrastol a felhasznaldig
Az altalanos smart kommunikacios egység

* Kképes eldallitani, tarolni, kisugarozni, valamint venni a tartalmat

 mindent tud a smart adatrol, foldrajzi pozicidjarol, az elérheté haldzatokrol, a

hullamterjedési kdrilményekrol, a rendelkezésre allé szabad frekvenciakrol

Az ado és vevoegységek funkcionalitasat a felhasznalok hatarozzak meg
A felhasznaloknak személyes kommunikacios egységik van, ami barmilyen tipusu
megjelenitd vagy kommunikacios eszkdzhdz tud csatlakozni
Dinamikus kognitiv kommunikacios technologia az alapja
A haldzatokkal folytatott kommunikacio alapjan a legalkalmasabb utvonalat,
frekvenciat és infrastrukturat valasztja

Minden egyben

2014. Oktoéber 8 az UHF TV sav jévije Infokom 2014




NN revzen weon- s Van-e sajat (it az egyes orszagok szamara?
A=
I ISP HETICR RS - Az osztalyok kozotti kompatibilitas -21

» Két klildnbdzd opcid hasznalhato-e szomszédos orszagokban technikai
szempontbol?
* Mia valbszinlisége, hogy a koordinacio sikeresen zarulhat miszaki alapokon

T

A osztaly

A osztaly B osztaly C osztaly
1. Kritérium: Miiszakilag
realis, ha feltételezziik, hogy

a technoldgidk és a halozati 1. Kritérium: Miiszakilag

struktdrdk ajelenleg is redlis, ha feltételezzik,
elérhet6khoz hasonldak. hogy a technoldgidk és a
2.Kritérium: Hasonld halézati struktirak a
kétoldalti koordinacios jelenleg is elérhet6khoz

eljarasok mar eddig is voltak | hasonldak.
SXervac A 2.Kritérium: Uj kétoldali koordindcios eljarasokat kell
kidolgozni

C osztaly

Feltételezés, hogy
* ajelenlegi halozati struktaraban mikodik mind a két szolgalat
» atelekommunikaciods technolbgia szélessavu

2014. Oktober 8 az UHF TV sav jovoje Infokom 2014



AN e peon e 12. forgatékonyv

atviteli
tartalom felhasznaloi
szolgaltatas késziilék felhasznaloi kdrnyezet techn. halézat
AV tartalom hordozhaté | hordozhato low power
eldallitas PMSE eszkoz kiiltéri beltéri mobil D/A links
12 X X X X X X X

Biztonsagos ,,kikoto” a PMSE szamara

» Akkor szukséges, ha az eddigi kozos savhasznalat egyes 0j forgatokonyvek
megvaldsitasa esetén
* nem lehetséges
* vagy a spektrum nem elegendd
» A szUkséges savrész nagysaga még vizsgalat targya
» 204. ECC Jelentés: eseménytol fuggden 10-270 MHz

470 MHz (94 MH>
470 MHz 694 MHz

2014. Oktoéber 8 az UHF TV sav jovoje Infokom 2014
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Osszegzés

23

EU szinten stratégiai dontés varhato a 470-694 MHz-es sav
jovobeni felhasznalasara vonatkozoan

A Lamy Jelentés javaslata szerint a misorszoras stabil helyzetét
2030-ig a szabalyozasban biztositani kell

Az televizidzas folytatja a digitalizacioval elkezdett fejlodést a
technologiak természetes evollcidja révén

A HD mindség lesz a jovoben a standard

A linearis televizidzas tovabbra is meghatarozé marad

a hibrid TV szolgaltatasok elterjedésében gyors ndvekedés
varhato

A mobil/hordozhato eszkozoket képessé kell tenni az adott DTT
és LTE technoldgia vételére

A forgatokdnyvek alkalmazhatosaganal a
spektrumhatékonysagon kivll egyéb szempontokat is figyelembe
kell venni

2014. Oktoéber 8 az UHF TV sav jévije Infokom 2014
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KOSZONOM A FIGYELMET!
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