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A Nokia heszédfordito megoldast kinal a mobilszolgaltatok szamara, amely a meglévd halézatokba integralhato.

igy a szolgaltatok a megszokott hanghivas mellett a telefonbeszélgetések valds idejii gépi forditasat is kindlhatjak eldfizetdiknek,
egyfajta kiegészité szolgaltatasként. A megvaldsitas elve a hasonld, mar ismert ,,over-the-top” alapu tartalomszolgaltatasokkal
dsszehasonlitva szamos eldnnyel hir. A beszédforditasi szolgaltatas harmilyen hanghivasra alkalmas telefonnal miikddik, akar
még egy olyan egyszerii telefonnal is, mint az iij Nokia 3310-es. Cikkiinkben egy olyan tesztelrendezést is ismertetiink, amellyel

a Nokia budapesti laborjaban sikeresen mutattuk bhe a szolgaltatas miikddését; szilkséges hozza egy MSS (mobil kapcsolo-
kdzpont szerver), vagy IMS-maghalézat, amely a Nokia adatkdzpont révén dsszekottetéshen van a forditast végzé Microsoft
Azure Data Centerrel. A miiszaki megoldas ismertetése mellett kitériink a szolgaltatashan rejlé iizleti lehetdségekre is.

1. Bevezetés

Képzeljik el, hogy valaki olyan orszagba utazik, ahol nem
beszéli a helyi nyelvet és bajba keriil. Nehezen tudja meg-
értetni magat és telefonon bonyolult segitséget kérnie.
Példaul egy orosz turista Anglidban autét bérel, de de-
fektet kap. Hivja az autékdlcsénz6t, de annak munka-
tarsa nem beszél oroszul. llyen esetekben j6 megoldast
ad a Nokia Uj, hivas kdzbeni beszédforditdé szolgaltata-
sa. Ez a szolgaltatas integralhat6 a operatorok telefon-
hal6zataba. Amint az 1. 4bran lathaté, a forditashoz egy
kuls6 eréforrast, a Microsoft Azure adatkézpontjat hasz-
naljuk, amely végrehajtja a gépi forditast a kivalasztott
és az ugyfél altal beszélt nyelv kozoétt.

A megoldas elénye, hogy ez a fajta gépi beszédfordi-
tas két tetszbleges partner kdz6tt midkodik, azaz barki

lehet a hivo és a hivott fél. Az OTT-tipusu alkalmazésok
esetén, mint példaul a Google, Skype vagy Facebook, a
felek el6zetes ismeretsége szikséges. Emellett, a vég-
felhasznalo eszkdzének, legyen az akar okostelefon vagy
laptop, bizonyos hardver és szoftver kdvetelményeket
is teljesitenie kell, hogy a kapcsolat létrejéhessen. Az
OTT-szolgaltatasok létrejottéhez mindkét oldalon el6ze-
tesen telepiteni kell az alkalmazast. De ha a hivé és hi-
vott fél nem beszélnek egyetlen kdzds nyelvet sem, ak-
kor nehézkes az OTT-feluletén partnerré valni, a masik
fél kontaktlistajara felkerulni. Gondoljunk csak arra, hogy
még egy kilféldi csalddnév leirdsa is nehéz. A legtébb
esetben el6zetes kapcsolatfelvételen tul az adott alkal-
mazas megfelel§ bedllitasa is szlikséges. Végiil, ha lét-
rején a kapcsolat, a partnereknek meg kell egyezniik egy
k6zds, mindkettdjik altal értett nyelv hasznéalataban.

—
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Hivas kdzbeni beszédforditas

Afenti nehézségekkel szemben a Nokia forditasi szol-
galtatasa azonnal hasznéalhaté. A parbeszéd elkezdhe-
t6 anélkil, hogy a felek el6zetesen tudnék, hogy milyen
nyelven képesek egymassal beszélgetni. S6t, a szolgal-
tatds abban az esetben is elindithatd, ha a telefonalé fe-
lek csak a hivas sordn veszik észre, hogy nem is értik
egymas nyelvét. Ezzel az esettel gyakran szembesilhet
az, aki egy hotel recepcidjat hivja, gondolvan, hogy ott
biztosan beszélnek angolul. Aki utazott mar francia, spa-
nyol vagy orosz nyelvteriletre, az tudja, hogy ezek a hivéa-
sok igen ,érdekesen” alakulhatnak. A Nokia megoldasa
lehetéséget kinal a fordité szolgaltatas azonnali (,on-the
fly”) igénybevételére. Példaul egy adott DTMF fellgye-
leti jelzés segitségével az adott nyelvre térténd forditas
elindithaté. Elegendd a hivott fél telefonszamanak is-
merete, és nincs szilkség semmilyen alkalmazas tele-
pitésére, el6zetes bejelentkezésre, vagy fiok (account)
létrehozasara. Amint a 2. abrdn lathato, a nyelvi forditéd
szolgéaltatds barki szamara elérhetd, akinek érvényes
telefonszama és hangatvitelre alkalmas késziléke van.
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2. abra Mobil telefonhivas gépi forditéval

Ha a hivo fél (‘A’) le szeretné forditani a beszédét
egy idegen nyelvet beszél§ hivott félnek (‘B’), ezt kdny-
nyen megteheti a Nokia forditéval. A készilékén a hivé
beallitja a kivalasztott nyelveket és a bemondott szdve-
gét a forditd elismétli a hivott fél nyelvén. A kommuni-
kacio ismeretlen partnerek kdzétt is 1étre tud jonni, pl.
egy szolgaltatéd és lgyfele kdzt, tetszbleges iranyban.
A hivo fél sajat kontaktlistdjan nem szerepld felet is
hivhat. Sziikség esetén a fordité6 szemtdl-szemben tor-
ténd beszélgetés tolmacsolasara is hasznalhatd, de tébb

résztvevés konferenciahivasok soran is. Osszehason-
litasul az OTT-tipusu forditéknak egy egyszer( telefon-
hivashoz képest jelentds savszélességigénye lehet, ami
mozg6 hasznalat soran akar 4G-radiéhaldzatot is igényel-
het. Ezzel szemben a beszédhivasok még gyakran MSS-
alapu 2G/3G hal6zatot hasznalnak. Magyarorszagon idén
valt eléfizet8i forgalomban is elérhetévé az egyik szol-
galtatdo VoLTE [1] halézata, de altalanosnak a 4G-hang
orszagos hasznalata még nem mondhaté.

2. Felhasznaloi és uzleti lehetdoségek

A cikkben bemutatott Nokia nyelvi fordité megoldas cim-
zettjei azok a mobil operatorok, amelyek a népszer( hang-
hivas mellett a beszédforditast ligyfeleik szamara kie-
gészité szolgaltatasként szandékoznak biztositani. Mint
0j szolgaltatds, kedvez§ Uzleti lehetéségeket rejt a fel-
hasznalék és a mobilszolgaltaték szamara. Kilénb6z§
Uzleti modellek részét képezheti, pl. a végfelhasznaldk
k6zo6tt, vagy akar az operator és a Nokia kozétt is. A fel-
hasznalasi lehetéségek skalaja igen széles: a technolé-
gia barmilyen hangatviteli hal6zatba beépithetd. A szol-
galtat6é az 4ltala hasznalt hozzaférési hal6zat jellegétdl
figgetlendl veheti igénybe a forditét, — legyen a hélézata
akar vezetékes, hagyomanyos mobil 2G/3G vagy VoLTE/
VoWiFi [2]. Az egyetlen elvaras, hogy a rendszer hang-
hivasra alkalmas legyen. Mobil végfelhasznalé szama-
ra a bazisallomasok celldi k6z6tti hivdsatadas és a hoz-
zaférési halézat valtasa (inter-system handover, SRVCC)
ugyanugy mdkodik, mint egyszer( telefonhivas esetén.
Fontos megemliteni azt is, hogy az el6fizetdi oldalon adat-
kapcsolatot egyéaltalan nem haszndl. Ez4ltal az ar kisza-
mithaté marad, a hivasok dijazdsa egyszer(i és megha-
tarozott keretek kdzt tarthat6. Ez sajnos nem minden
esetben mondhat6 el az OTT-jellegli szolgaltatasok ese-
tén. Az OTT-megoldasok adatkapcsolatra épiilnek, ahol
a ténylegesen elhasznéalt adatmennyiség és ennek &ra
nehezen jésolhat6. Gondoljunk példaul az adatroaming
dijakra, amelyek sokszor olyan magasak, hogy a leg-
tébb el6fizetd kilféldén — az ingyenes Wi-Fi hasznalatat
kivéve — 6vakodik barmilyen adatszolgaltatas igénybe-
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vételétdl. A szolgaltatds barmilyen hang-
atvitelre alkalmas készilékkel mikddéke-
pes, legyen az egyszer(i vagy okos mobil-
telefon, vezetékes telefon, vagy telefonal-
kalmazas (,softphone”). A fordité6 haszna-
latanak a telefon akkumulatoranak téltott-
ségére szinte elhanyagolhaté hatasa van.

Az OTT-megoldasok a radidatviteli Gton
az adatatvivé réteget (RAN data bearer) al-
kalmazzak, amely tébbnyire nem rendelke-
zik garantalt szolgaltatasminéséggel (QoS).
RAN oldalon a hangatvitelre azonban olyan
savszélesség és hangmindség el8irasok
vonatoznak, amelyek jobb mindséget biz-
tositanak, ezaltal segitik a jobb beszédfel-
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ismerést és a pontosabb forditast. Tovabbi

elény az OTT-vel szemben, hogy hivasat-
irdnyitas, hivasatadas és konferenciahivas esetén is mi-
kddik, tehat nemcsak az alap (‘A—‘B’ felhasznal6 kdz6tti)
hivastipus esetén alkalmazhat6. A szolgéltatas architek-
turaja szavatolja az adatok biztonsagat és titkossagat;
a beszéd nem keril eltaroldsra sem a Nokia, sem a Mic-
rosoft rendszerében, a hangmintak nem kétheték az elé-
fizet6k hivészamahoz. Végezetil, ez egy j6 lehetfség az
Ugyfélszolgalatok részére is, mert a szolgéltatas minden
hivé fél szamara egyszerden igénybe vehetd (SMS- vagy
hanghivas ugyfélvonalon).

A 3. dbra mutatja (Isd. az el6z6 oldalon), hogy milyen
iranyd bévilés varhaté a forditason alapulé szolgaltata-
sok terlletén a jév6ben: az egyszer( hanghivastél kiin-
dulva a konferencia, tdvoktatés, video-feliratozas és sz6-
vegforditasig. De olyan példakat is emlithetlink, mint a
mozgaskorlatozottak segitése vagy beszédfelismerésen
alapulé tavvezérlés.

3. A halozat elvi felépitése
és gyakorlati példak

Ebben a részben a Nokia beszédforditdé megoldasanak
felépitését mutatjuk be. A sikeres megval6sithatésagi
tanulmany utan a szolgaltatas kiépitését bemutaté és
halézati tesztelés el6zte meg [3]. Jelenleg egy eurdpai

4. abra Mobil szolgaltaté halézata nyelvi forditdoval

szolgdltaté el halézataban a fordité mar mikodik [4]. A
rendszer felépitését a 4. 4bra mutatja. A Nokia valés ide-
jU fordité szervere VPN-csatornan keresztil kapcsolé-
dik a mobil szolgaltaté kdzponti hal6zatahoz. Az 6ssze-
kéttetés vonalkapcsolt és csomagkapcsolt maghalézat
felé is kiépithetd. A Nokia és Microsoft adatkézpont he-
lyének kivalasztasa fligg a mobilszolgéaltatd lefedettsé-
gi terliletétdl. Abemutatott elrendezésben az operatorhoz
a Microsoft irorszagi adatkdzpontja (DC) volt a legk6ze-
lebb. Més szolgéltaték esetén a Microsoft nagy adatkdz-
pontjai kdzil lehet, hogy egy egyesilt allamokbeli, vagy
esetleg a hongkongi kdzpont kivalasztasa célszer(bb.
A Nokia DC és a Microsoft Azure Cloud kdzpont kdzott
biztonsdgos 6sszekdttetés szilkséges [5]. A WebSocket
kapcsolat a forditdo AS és az Azure forditd kdzott TLS fe-
lett jon |étre.

Az 5. 4bra egy mobilszolgaltatd hal6zatat mutatja, fel-
tintetve a radiéhaldzatot és a kézponti halézat elemeit
is. (Aroviditések jelentését a cikk végén megadjuk, nem
mindegyikre |étezik még talalé magyar elnevezés. A ha-
|6zati elemek és protokollok részletes ismertetése az ide
vonatkozé ETSI-szabvanyokban megtalalhaté, pl. ETSI
TS 123.002, [6]). A Nokia fordité szerver a Nokia adatkdz-
pontban talalhatd, ennek biztonsagos kapcsolédasa a

Operator’s network JEE Nokia Nokia DC (Finland)
VPN GW VPN GW
IPSec VPN tunnel
IN/CAP SIP, RTP (PCMA), SIP, RTP, Translate 5 ébra
RTCP RTCP AS - ctrl IMS szinti
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Translate
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Hivas kdzbeni beszédforditas
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The text is converted into
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synthesis. This stage is
omitted in speech-to-text
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any of the 10 languages for
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speech-to-text translation.
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6. dbra Beszélt széveg gépi forditasanak menete

mobilszolgéltaté halézatahoz kulcsfontossdgu. Szolgéal-
tatéi elvaras, hogy mind az MSS-alapu 2G/3G, mind az
IP-alapd multimédia halézat 4G, vagy a jév6beni 5G is
kapcsolhat6 legyen a Nokia adatkézponthoz. Felhaszna-
[6i elvaras, hogy a forditas a hivas megkezdése elétt ki-
valaszthaté legyen, de akéar hivas kdzben is (pl. az emli-
tett DTMF segitségével). Az eléfizet6k szamara talan a
legfontosabb az, hogy a hozzaférési halézatra, illetve a
mobilkésziilékre semmilyen lényeges megkdtés nincs.
Mint mar emlitettiik a hal6zat lehet akar vezetékes, akar
2G, 3G, VoLTE vagy VoWiFi radiés kapcsolat, a készlilék
pedig olyan, ami a szolgaltat6 tertletén mikédSképes.
igy a fordité szolgaltatas akkor is miikodik, ha a hivé és
hivott fél més hélézaton tartézkodik, példaul az ‘A hivé
fél 2G, a ‘B’ hivott fél pedig 3G lefedettségi teriileten van.

A telefonhal6zat forditasi szolgaltatasa mdgétt a Mic-
rosoft felh6-alapu gépi forditéja talalhaté [7]. A gépi for-
dité (machine translator) kifejlesztése a Microsoft tébb
mint egyévtizedes természetesnyelv-feldolgozasban vég-
zett kutatomunkajanak az eredménye. A ,Microsoft Azu-
re Cognitve API” tiz beszélt nyelv kdz6tt tud tarsalgasi
szinten forditani: angol, arab, francia, japan, kinai, né-
met, olasz, orosz, portugél és spanyol. Természetesen
tovabbi nyelvek megjelenése is varhaté a jévében. Ezen
a teriileten folyamatosan igen jelent8s kutatas folyik:
60 nyelv forditasa irott szévegbdl, 20 nyelv beszédfel-
ismerése egyszerl mondatok esetén és optikai karak-
ter-felismerés.

7. abra A budapesti dem¢é felépitése

A 6. abra a Microsoft gépi forditas mikoédését szem-
lélteti. A folyamat négy f6 1épésbdl All:

* Az els6 fazisban a beszéd szdveggé atalakitasa
automatikus beszédfelismeréssel (ASR) térténik
meg. A beszédfelismerd spontdn beszéd esetén is
optimalisan miikoédik.

« A méasodik |épés az un. ,True Text” atalakitas, ami
a forditast teszi kénnyebbé: kihagyja a hidnyosan
vagy rosszul felismert részeket.

* A harmadik 1épésben az irott széveg leforditdsa
térténik a kivalasztott célnyelvre. A fordité-motor
is megbizhatéan mikddik spontan beszédre.

* Végezetll az irott sz6veg hangga alakitasa térténik
beszédszintézissel, amennyiben ez sziikséges.

A fordité AS a Microsoft forditémotorja felé két inter-

fészt hasznal:

— egy RESTful interfészt,
ami engedélyezi, hitelesiti, elinditja és fellgyeli
a fordité szolgdltatds alkalmazésat, tovabbéa

— egy WebSocket-alapu interfészt,
ami a hangot tovabbitja.

Amint a 7. abra mutatja, el6sz6r egy Microsoft Azure
regisztracié szikséges. Az §sszekdttetés létrehozasa-
kor bedllithaték a felek altal beszélt nyelvek és a szinte-
tizalt beszédre vonatkoz6 paraméterek (férfi/né, stilus).
Jelenleg még nem lehetséges sem a nyelvfelismereés,
sem a beszéd kdzbeni nyelvvaltas. Egy beszélgetéshez
két WebSocket sziikséges. A fordité szerver a beérkez8
beszédet 100 ms hosszUsagu szegmensekre darabol-
ja, majd a hangmintakat a forditomotorhoz tovabbitja. A

MSS term.

A

MSS orig. Prefix based config for

E' incoming CGR to send to
~

outgoing SIP interface

SIP (A~B) SIP(A-B)
A ~ _— “_'B’
G.711 or E WSS/WAV/PCM
! WB-AMR " ¥ WebSocket ‘
: UE MGW  grpupp  Translation MGW  UE |
| orig. AS | term. |
wss://deimncrosofttransIator.com/spee:ch/trangate
—_———>
WebSocket.open |
Speech-G.711 3
> :
Speech #1 :
(WAV) i
~100 ms Speech #
(WAV]
samples B rr—
(WAV)
L
Translated speech #1
(wav)
WAV encode Translated speech #n
: t0 G.711 WAV
! ‘ >l
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hangmintak 16 bites PCM-kddoldsuak, a mintavételi frek-
vencia 16 kHz-es. A beszélgetd felek el6szdr az eredeti
szdveget halljdk, majd annak a forditdséat. A forditas le-
jatszésakor a telefon mikrofonja le van némitva. A fel-
hasznélék foldrajzi elhelyezkedése alapjan a hivé- és
a hivott-oldali MSS illetve MGW megegyezhet [8].

A 8. dbrabemutatja (Isd. az el6z6 oldalon), hogyan le-
hetséges integralni a nyelvi forditét VoLTE-hal6zatba. A
Nokia TAS feladata a SIP-jelzésétvitel és kezdeményezi
a SIP/Mr” interfészen az MRF segitségével a fordité meg-
hivasat, az el6fizeté adatai alapjan [9]. Az IMS-eléfizetSk
adatai a HSS-b6l kérdezhetbk le, a szolgaltatds az Ad-
vanced Media Services dokumentumban engedélyezhe-
t6. Ugyanitt tovabbi paraméterek is definialhatok: példa-
ul a szolgéaltatashoz tartozé alapértelmezett nyelv (amin
a felhasznal6 beszél), az engedélyezett nyelvek (amikre
fordithat a szolgaltatas), és a forditas maximalis hossza.
Az MRF REST hivasokkal vezérli a forditdszolgaltatast, és
WebSocket interfészen tovabbitja a hangot a forditashoz.

4. Osszefoglalas

Cikkunkben bemutattuk a hivas kdézbeni beszédforditas
m(iszaki részleteit, azonban egy fontos kérdés nyitva ma-
radt. Hogyan tud egy mobilszolgaltaté a nyelvi forditas-
bél ténylegesen hasznot termelni a jévében? A kérdés
megvalaszolasara tébb alternativa is kinalkozik. Meg-
emlithet6 néhany dijszabassal kapcsolatos lehetfség,
pl. a forditasi id6 alapjan térténd szamlazas. Valészinl-
leg az id6alapu tarifa helyett célszerl egyszeriibb meg-
oldast valasztani, pl. a szolgaltatds hasznalata esetén fel-
szamolt egyszeri dijat. A dijazas igy rugalmasabb lehet, a
hivasok hosszatél figgetlenll egy fix hivasonkénti 6ssze-
get kell csak felszdmolni. De elképzelhetd a szdmlazas
napi vagy akar havi alapon is, azon eléfizet6knek, akik
ezt SMS-ben megrendelik. Végezetiil, a felhasznalok egy
»freemium” (izleti modell részeként akar ingyen is élvez-
hetnék az alapszolgaltatast. llyenkor a bonyolultabb ese-
tekre szamlaz csak a szolgaltaté (pl. nem alapcsomaghoz
tartozé nyelv kivalasztdsa, konferenciahivas forditasa).

Erdemes megemliteni egy tipikusnak mondhaté el6-
fizet6i magatartast. Tavoli orszdgba utazva, sok eléfize-
t6 egyszerlien nem vallalja a kiszamithatatlanul magas
barangolasi kéltséget. Inkabb a reptéren vagy a hataron
vasérol egy helyi SIM-kartyat. Kinalkozik a lehetéség,
hogy az ilyen, ugynevezett in-bound roamingot hasznalé
Ugyfelek részérére a szolgaltaté olyan SIM-kartyat is ki-
néljon, amely lehet6veé teszi a beszédforditds igénybe-
vételét. Természetesen hosszabb tavon vallalati vagy
Uzleti felhasznaldi csoportok részére, tgyfélkézpontok
(call-centerek) szamara a szolgaltatas akar igényre is
szabhat6. Ennek a miiszaki és megtérilési vizsgalata
azonban tdlmutat e cikk keretein.

Erdekes lenne tovabbi forditémotorokat is kiprébalni a
rendszeriinkben. Példaul a Google altal biztositott prog-
ramozdi interfészt is 6sszekdtni a Nokia adatkdzponttal,
hogy egy adott szolgaltaté igényeinek leginkabb megfe-
leld konfiguraciét biztosithassuk (pl. magyar nyelv) [10].
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Kés@bbiekben a hanghivas mellett a videohivasok felira-
tozasa, valamint a révid széveges lzenetek forditasa is
lehetévé valhat.
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Roviditések

2G/3G — masodik/harmadik generaciés mobil halézat

AMR - Adaptive Multi-Rate:
a szlkséges adatsebességet foglalja le
a halézat, ez a hivas soran valtozhat is
APl — Application Programming Interface
AS — Application Server:
alkalmazéasi vagy applikacios szerver
CcP — Control Plane: vezérlési réteg
CS - Circuit Switched: vonalkapcsolt
DC — Data Center: adatkdézpont

DTMF - Dual-Tone Multi-Frequency signaling

GSM - Global System for Mobile Communications
HSS - Home Subscriber Server
IMS - IP Multimedia Subsystem:

IP-alapd multimédia halézat
IN — Intelligent Network: intelligens halézat
LTE - Long Term Evolution
MGW - Media GateWay

MRF - Media Resource Function
MSC - Mobile Switching Center:
mobil(halézati) kapcsolékdzpont
MSS - MSC Server: mobil kapcsol6kdzpont szerver
MT — Machine Translator: gépi fordito
OTT - Over-the-Top:
alaptechnika feletti megvaldsitas
PS - Packet Switched: csomagkapcsolt
RAN - Radio Access Network:

radiés hozzaférési halézat
REST - Representational State Transfer
RTP - Real-time Transmission Protocol
SIP - Session Initiation Protocol
SRVCC - Single Radio Voice Call Continuity

TAS - Telecommunication Application Server
TLS - Transport Layer Security

TTS - Text-to-Speech: szbvegfelolvasas

UE - User Equipment: végfelhasznal6i készilék
WebSocket

— szamitégépes protokoll, ami kétiranyda,
full-duplex kommunikécids csatorna
kiépitését teszi lehetbvé
egyetlen TCP-6sszekdttetésen

HTE MEeDIANET 2017




A szerz6krol

Hivas kdzbeni beszédforditas

Hivatkozasok

HILT ATTILA a Budapesti Miszaki Egyetem Villamosmér-
noki Karan 1990-ben szerzett oklevelet. 1989-t6l dolgo-
zott a Tavkozlési Kutatd Intézetben, ahol mikrohullamu
és optikai aramkorok, berendezések és rendszerek fej-
lesztésében illetve mérésében vett részt. A Tavkodzlési
Vizsgél6 Laboratérium vezetéjeként szamos tavkozlé be-
rendezés tipusvizsgalatat és hazai mindsitését végezte
el. 1994-t6] Budapesten, valamint az Institut National
Polytechnique de Grenoble egyetemen folytatott doktori
tanulméanyokat. Doktori oklevelét 1999-ben Franciaorszag-

ban, PhD-fokozatat Magyarorszagon, a Budapesti M(szaki és Gazdasagtu-
domanyi Egyetemen 2000-ben szerezte meg. 2000-t6l dolgozik a Nokianal.
Halézattervezdként és csoportvezetként, szamos eurépai TETRA, GSM, EDGE
és UMTS rendszer tervezésében, kiépitésében, modernizalasaban és opti-
malizalasdban vett részt. T6bb mint 15 évig dolgozott kilféldén: Anglidban,
Ausztriaban, Bulgéaridban, Franciaorszagban, Horvatorszagban, Svéjcban,
és Szlovénidban. Jelenleg halézati szakértéként a Nokia Uj, budapesti iroda-
jaban dolgozik. Hilt Attila a Hirkézlési és Informatikai Tudomanyos Egyesi-
let és a Magyar Mérnéki Kamara tagja. Tavkézlési témaban irt tébb mint 200
publikacio, rendszerterv, jegyz8kdnyv és kutatasi jelentés tarsszerzéje. 2016
6ta az Akadémia Tavkozlési Tudoményos Bizottsaganak tagja.

TUNDIK MATE AKOS 2013-ban szerzett MSc-fokozatot a
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem mér-
nék informatikus szakan. Jelenleg a BME-TMIT Beszéd-
akusztikai Laboratériumanak PhD hallgatéja. Kutatasi
témai f6ként a beszédtechnoldgia terliletéhez kapcso-
l6dnak, nyelvtechnolégiai ismeretek bevonasaval: gépi
beszédfelismerd kimenetének szemantikai és szintakti-
kai elemzése, automatikus hangsuly- és fonolégiai frazis-
detektalas, irésjel-visszadllitds mély neuralis halékkal.
2013-ban kezdett dolgozni a Nokianal szoftverfejlesztéként.
Telefonos Alkalmazésszerver kilénb6z6 funkcidinak im-
plementéciés specifikacidjaért felel6s.

BOTA GERGO 2007-ben a Budapesti Miszaki és Gazda-
sagtudomanyi Egyetem villamosmérndk szakan szerzett
egyetemi diplomat. A diploma megszerzését kdvetéen
szoftvermérnokként kezdett dolgozni a Nokianal. Azéta
szamos termék fejlesztésében vett részt kilénb6zé be-
osztasban, kezdve a vonalkapcsolt maghéalézati elemek-
t61 a WCDM-radiétechnolégiaig. 2016-ban kezdett dol-
gozni a cikkben ismertetett forditasi megoldason, egy in-
kubacios projekt keretében. Jelenleg a Nokia innovativ
megoldasokat el6segité részlegének tagja, ahol csapa-
taval tébbek kéz6tt az ,ipar 4.0”, az okos varosok és a
dréntechnoldgia terlileteit érintd étleteken és djitasokon
dolgoznak.

NAGY LORAND 2014-ben szerzett fizikus diplomat a Bu-
dapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetemen. Je-
lenleg is a BME elméleti matematika szakos hallgatéja.
Szintén 2014 6ta a Nokia magyarorszagi alkalmazottja,
ahol tébb kiilénb6z6 beosztasban dolgozott, miiszaki jelen-
tések és specifikaciok irasédban vett részt. Jelenleg tav-
dolgozik, VoLTE-megoldasok tervezésére és kiépitésére
szakosodva. Foglalkozott felhd alapu halézatok megbiz-
hatéséganak analizisével és terheléselosztasaval, e téma-
ban tébb el6adasa hangzott el hazai konferenciakon.

KALLE LUUKANEN 1990-ben a Lappeenrantai Miszaki
Egyetemen szerezett mérnéki és ipari menedzsment ok-
levelet. 1993-ban csatlakozott a Nokia Networks (halézati)
lzletdgahoz, ahol a GSM-kapcsolokdzpontok értékesités-
elérejelzéseit figyel§ szallitasi l1anc kidolgozasaban vett
részt. A90-es évek soran szamos logisztikai és gyartas-
transzfer projektben dolgozott, példaul amikor Espoo-bél
Pekingbe kéltdztették egyes halézati eszk6zok gyartasat.
A 2000-es években kilénbdz6 Uzletfejlesztési projektek-
hez csatlakozott, ahol termék- és partnermenedzsment

munkakérben is dolgozott. Az &ltala képviselt termékek kézt a videohivaso-

kat, valamint a fix-

és mobil-halézatok konvergenciajat megvalésité megol-

désok szerepeltek. A VoIP- és VoLTE-technolégia termékmenedzsmentjében
eltéltott évei soran dolgoztak ki a Nokia termék- és szolgaltatas ajanlatait
ezekre az (j terlletekre. Olyan partner-projekteket is vezetett, amelyben
egyuttesen hasznaljak a Wi-Fi- és mobiltechnoldgidkat. Kalle Luukanen je-
lenleg portféliéfejlesztéssel foglalkozik, kiilénds tekintettel azokon a terile-
teken, amelyek az 5G-technoldgia altal kinalt lehet6ségekre és megoldasok-

ra éplilnek.

LXXIl. EVFOLYAM, 2017

[1] Miikka Poikselkd, Harri Holma, Jukka Hongisto,

Juha Kallio and Antti Toskala: ,Voice over LTE, VOLTE”,
John Wiley & Sons, 2012.

[2] Nokia: ,VoLTE and VoWiFi System Documentation,
16.8, v.1. VOLTE Overview”, DN09174724, 2016.

[3] Kalle Luukkanen, Gerg6 Béta, Jarkko Pennanen,

Ismo Matilainen: ,Language Translation for Operator’s
Voice Services, Proof of Concept”,
Nokia Mobile Networks, 26 May 2017.

[4] Tele2: ,New real-time translation service will create
conversations between newly arrived and Swedes”,
http://www.tele2.com/media/press-releases/2017/new-
real-time-translation-service-will-create-conversations-
between-newly-arrived-and-swedes/

[5] Bill Wilder: ,Cloud Architecture Patterns, Using Microsoft
Azure”, O’Reillly Media Inc., 2012.

[6] ETSI TS 123 002 V14.1.0 (2017-05),

Digital cellular telecommunications system (Phase 2+)
(GSM); Universal Mobile Telecommunictions System
(UMTS); LTE; Network architecture, 3GPP TS 23.002,
Rel.14.

[7] Chris Wendt: ,Better translations with user collaboration
— Integrated MT at Microsoft”, 9th AMTA, Association for
Machine Translation in the Americas Conference,
Denver, Colorado, USA, November 2010.

[8] Open MSS Cloud 17,

Product Description, DN09230197, Nokia, 2017.

[9] Nokia TAS,

Product Description, DN09247738, Nokia, 2017.
[10] Google Cloud Translation API Documentation,
https://cloud.google.com/translate/docs/

15




