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Nemzeti Média- és Hirkozlési Hatosag

Csokkeno sav — novekvo adatatviteli
lehetoség a foldfelszini televiziozasban,
avagy
az eurgpai regionalis DVB-T2 tervezoi
platformok eredmeényei

Klssnl dr. Akli Maria, Ferencz Zsolt

Médiafrekvencia-tervezési és -koordinacios osztaly
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o= Az UHF TV sav torténete az RRC06-tol
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o Az UHF TV sav csokkenésének hatasai a
Nvl_|_| = = ry gm 1 4 " 4 / 4 V& )V 4
digitalis televizidozasra - peldak

Varhato hatasok:

* a kialakithato orszagos multiplexek szamanak csokkenése
* a mar uzemelO haldézatok lekapcsolasanak szukségessege, és
» kovetkezményként a kisugarzott mlsorok
« szamanak csokkenése és vagy
* min0segenek romlasa
 a tervezett tovabbi halozatok inditasanak ellehetetlenulése

HTE MediaNet 2017 Kissné dr. Akli Maria, Ferencz Zsolt 2017. oktéber 5-6.
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o= Az UHF TV sav csokkenésének hatasai a
NVH-H SPULT r s s sy gz
digitalis televizidozasra - peldak
Mit jelent ez Magyarorszag és a frekvenciakoordinacios
szempontbdl érintett szomszédos orszagok tekintetében?

A digitalis televiziozas a példakeént vett orszagokban

rendkivul sokszinu:

« a DD2 sav jelenlegi hasznalata

« az uzemel0O halozatok technoldgiaja

« az alkalmazott DTT technoldgia

* az uzemel6 halozatok szama és annak kapacitasa

« DD2 nélkul megvalésithatd halézatok szama

 a technoldgiavaltasra vonatkozo idopontok

» az alkalmazott vagy tervezett rendszerparameterekbOl
kovetkezO elerhet6 kapacitas

tekintetében.
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0 A sav csokkenésének hatasai a digitalis
NVHH  televiziozasra — példak- jelenlegi helyzet

— —

J

HTE MediaNet 2017 Kissné dr. Akli Maria, Ferencz Zsolt 2017. oktoéber 5-6.




0 A sav csokkenésének hatasai a digitalis
NVH-H televiziozasra — példak- jovo

Frekvenclak szama

A 700 MHz-es sav nelkul jellemz6en 3-4 orszagos halozat valdsithatdo meg

HTE MediaNet 2017 Kissné dr. Akli Maria, Ferencz Zsolt 2017. oktober 5-6.
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A sav csokkenésének hatasa a kapacitasra

kb. 85%-nal Uzemeld Marad elég frekvencia | Uzemeld Kapacitds
Maradék nagyobb hdlozatok | minden allotmentbenaz| halézatok csokkenés
csatotrndk szama ellatottsagot szamanak lizemel6 orszagos atviteli [Mbit/s] a DD2
DVB-T Uzemelé | DD2séav nélkiil | biztosité halézat |csokkenése DD2 halozatok tovabb kapacitasa | miatt, ha tovabbi
beveze- DTT hdlézat | allotment/[db]- | DD2 sav nélkiil savkilirités lizemeltetéséhezaDD2 | dOsszesen | technoldgia valtds
tése | rendszer [db] legrosszabb eset [db] miatt utan? [Mbit/s] nincs
Ausztria 2006 | DVB-T/T2 5+1 3 3 2(1?) ~155
Bosznia-
Hercegovina 2017? | DVB-T2 1! 2 2 0 igen ~35
Csehorszag 20057 DVB-T 4+1 2 3 1(2?) ~80
Horvatorszag 2009 | DVB-T/T2 4+1 4 4 0(17) igen (notel) ~140 ~(15-35)
Lengyelorszag 2009 DVB-T 3 2 3 0 igen ~65
Magyarorszag 2008 DVB-T 5 2 3 2 ~110
Romania 2015 | DVB-T2 1 2 3 0 igen ~37
2012
Szerbia (2015) | DVB-T2 3 2 3 0 igen (note2) ~110
szlovikia 2009 | DVB-T/T2 4 2 2 2
Szlovénia 2006 DVB-T 2 3 3 0 igen ~45
Ukrajna 2008? | DVB-T2 4! 2 kozelében) 0 igen(note3) ~120-140

Note1: A ,+1” regionalis igények részben elégithetdk ki
Note2: Augusztusban palyaztattak a f6leg 700 MHz-es savot érint6 4. és 5. multiplexet
Note3: A Karpatokon tul nem uzemel 4 digitalis halozat

HTE MediaNet 2017

Kissné dr. Akli Maria, Ferencz Zsolt

I, 300 .-

2017. oktéber 5-6.



NVI-H Migracio a 700 MHz-es savbol
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DBN\,,_H Koordinacios munkacsoportok

Magyarorszag es szomszédos orszagok peldaja
altalanosithato.

Vannak orszagok, ahol

« a DD2 miatt uzemel0 halozatot kell lekapcsolni

» a GEOG tervhez képest nagy a kapacitas veszteseg

 nem marad tovabbi lehetéseg uj mUsorok vagy jobb
minoségu (HD, UHD) médiaszolgaltatas nyujtasara

Megoldast a DVB-T2 szabvanyu technologiara valtas adhat,

mert

« akar 150 %-al nagyobb adatatviteli kapacitast biztosithat

 tovabbi halézatok alakithatok ki a nagyobb egyfrekvencias
(SFN) halozatok lehet6séege miatt.

HTE MediaNet 2017 Kissné dr. Akli Maria, Ferencz Zsolt 2017. oktéber 5-6.
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DBN\,,_H Koordinacios munkacsoportok

Mindezeket felismerve 2009-t6l tobb regionalis koordinacios
csoport is alakult nagyon hasonlo céelokkal.

Altalanos célok:

* Az UHF musorszoro televizio sav spektrumhatekony
attervezésenek elosegitese a DD1 és DD2 hatasanak
enyhitése erdekeben;

« A munkacsoporthoz tartoz6 orszagok kozott a targyalasok
elOsegitese;

* A munkacsoporthoz nem tartozé orszagokkal a targyalasok

elésegitése;

* A spektrumhoz val6 egyenld hozzaféeres tovabbi biztositasa;
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DQN\,,_H Koordinacios munkacsoportok

« Az interferencia mentes mikodeés tovabbi biztositasa;

« Az eltero idopontokban megvalosulo savkiuritées és
technologiavaltas kezelese

* A domindhatas elkerulése

..es munkamodszerekkel.
Munkamodszerek:
« Konszenzus elérése a munkacsoporton belul

« Egyuttmikodés mas érintett munkacsoportokkal, orszagokkal
« Az orszagok egyedi igényeinek figyelembe vétele

HTE MediaNet 2017 Kissné dr. Akli Maria, Ferencz Zsolt 2017. oktéber 5-6.
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-0 Western European Digital Dividend
nw+H  Implementation Platform — WEDDIP - 2009
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-0 West European Digital Dividend
nw+H  Implementation Platform — WEDDIP - 2009

Munkacsoport vezeto: Hollandia, 2016-tol Franciaorszag

Eddigi értekezletek szama: 23 (4-5 naposak)

Egyeztetetett multiplexek szama: eltéro/nem volt konszenzus

a kerdésben (6-7-8)

Megallapodasok:

- Keret-megallapodas a frekvencia elosztasara: 2016. aprilis

- Kétoldali megallapodasok az allomas paraméterekre:
folyamatban

HTE MediaNet 2017 Kissné dr. Akli Maria, Ferencz Zsolt 2017. oktéber 5-6.
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-0 North Eastern Digital Dividend
nwH  Implementation Forum — NEDDIF - 2010
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-0 North Eastern Digital Dividend
nwH  Implementation Forum — NEDDIF - 2010

Munkacsoport vezeto: Lengyelorszag
Eddigi értekezletek szama: 13 (2-3 naposak)
Egyeztetetett multiplexek szama: 6

Megallapodasok:
« Framework: nem lesz
- Kétoldaliak: folyamatban, a decemberi értekezleten zarul
Orszagok szama: 18 orszagot probaltak bevonni.
10-12 aktiv orszag van.

HTE MediaNet 2017 Kissné dr. Akli Maria, Ferencz Zsolt 2017. oktoéber 5-6.
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-0 AUT-CZE-HNG-SVK - 2015 junius
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-0 AUT-CZE-HNG-SVK - 2015 junius
NV-H

Munkacsoport vezeto: nincs/rotacioban ligyvezetés
Eddigi értekezletek szama: 8, a kitlizott cél teljesitve
Egyeztetetett multiplexek szama: 5,5-6

Megallapodasok:
« Framework: nem lesz
- Kétoldaluak: folyamatban, év végéig lezarul

HTE MediaNet 2017 Kissné dr. Akli Maria, Ferencz Zsolt 2017. oktéber 5-6.
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-0 South European Digital Dividend
NVH-H Implementation Forum — SEDDIF
2015 oktober
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-0 South European Digital Dividend
NVH-H Implementation Forum — SEDDIF
2015 oktober

Munkacsoport vezeto: Magyarorszag

Eddigi értekezletek szama: 6 (3 naposak)

Egyeztetetett multiplexek szama: 6

Késon csatlakozo orszagok: Gorogorszag 4. értekezleten
Romania 6. értekezleten

Megallapodasok:

- Framework: lesz, év végeig alairasra keriil

- KétoldalGiak: folyamatban, év végéig alairasra keriilnek

Gorogorszagnak és Romanianak is van
a tobbi SEDDIF orszaghoz hasonléan,
~majdnem végleges” egyeztetett terve.

Kovetkezo értekezlet:
- Oktober 16-18.
« Budapest

HTE MediaNet 2017 Kissné dr. Akli Maria, Ferencz Zsolt 2017. oktéber 5-6.
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-0 Spectrum Engeneering Working Group
NVHH SEWG-2016 februar

SE
BELORUSSIA

BLACK SEA
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-0 Spectrum Engeneering Working Group
NVI-H SEWG-2016 februar
Az Eurdpai Unio altal tamogatott ,Eastern Partnership

Electronic Communications Regulators Network”
(EaPeReg) program keretén belul alakult.

<’

)
g

BELORUSSIA

Munkacsoport vezeto: Németorszag
Eddigi értekezletek szama: 5
Eddigi eredmények:
« van elfogadott

« ToR

- tervezési alapelvek -
- az ujratervezés kiindulo adatainak elemzese
- mas csoportok modszereinek, tervezési elveinek elemzése

Az Gj tervre vonatkozéan nincsenek még sarokkovek

HTE MediaNet 2017 Kissné dr. Akli Maria, Ferencz Zsolt 2017. oktéber 5-6.
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0 Black Sea European Digital Dividend
NVYHH Implementation Forum - BSDDIF-2016. julius
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- Black Sea European Digital Dividend

NVHH Implementation Forum - BSDDIF-2016. julius

Munkacsoport vezeto: Nincs
Ugyvezetd: Ukrajna
Eddigi értekezletek szama: 2
Eddigi eredmények
« Kidolgozott (tobbségében a SEDDIF-tol atvett):
~Objectives és Status”
« munkamodszer
- tervezési alapelvek
Hivatalos elfogadasi eljaras van folyamatban.

Az Gj tervre vonatkozoéan nincsenek még sarokkovek

N

Atfedés a SEDDIF és BSDDIF kozott UKRAINE °

Kovetkezo ertekezlet:
« Oktober 19-20. (a SEDDIF utan)
« Budapest, az NMHH adja a helyszint

i
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BDP M Adriatic Group — 2017 februar
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UDP M Adriatic Group — 2017 februar

Kevés a publikus informacio a csoportrol

Munkacsoport vezeto: ?Nincs
Ugyvezeto: ?0laszorszag
Eddigi értekezletek szama: 3

Megallapodasok:
- Framework: I-HRV-MNE-SVN alairta
- Keétoldaluak: nincsenek meég (lesznek?)

HTE MediaNet 2017 Kissné dr. Akli Maria, Ferencz Zsolt 2017. oktéber 5-6.
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BD,\M_Koordinéciés csoportok Eurépaban 2009-2017
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o= Koordinacidés csoportok Eurépan kivul — ITU
kozremukodessel

African Telecommunications Union - 2012

Arab Spectrum Management Group - 2014
Caspian Sea and Central Asia Group- (2013,) 2017
Central America and Caribbean Group - 2017

HTE MediaNet 2017 Kissné dr. Akli Maria, Ferencz Zsolt 2017. oktéber 5-6.
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”B,\M_H Elerheto kapacitas

« Uj halézatok koordinacidja magaval vonzza a DVB-T2-re
tortend atterest. Okai:
* Alecsokkent frekvenciakészletb6l csak nagyobb SFN-
korzetekkel lehet Uj orszagos halozatokat kialakitani

* A nagyobb SFN korzetek az oninterferencia
novekedésével jarnak (rovid védelmi intervallum)

* Megoldas: DVB-T2-re attéres, ahol nagyobb vedelmi
iIntervallumok is alkalmazhat6ak

« ADVB-T2-re torteno attéeres a rendszer tulajdonsagai miatt
(nagyobb allapotszamu modulacios modok, hatékonyabb
hibajavito kodolas) kapacitasnovekedeéssel jarhat egyutt.

HTE MediaNet 2017 Kissné dr. Akli Maria, Ferencz Zsolt 2017. oktéber 5-6.
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”D,\M_H Elerheto kapacitas

« A DVB-T2 rendszerrel megvaldsithatd bitsebességek (két esetet
kiveve) magasabbak a jelenlegi Uzemel6 DVB-T haldzattal
multiplexenként megvalodsithatd bitsebessegeknél (22,39 Mbit/s)
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”D,\M_H Elerheto kapacitas

A tervezett magyar hal6zatokhoz hasznalhaté paraméterek:
 64QAM, 16Kk IFFT, CR=3/4, GI=1/4 (Emed=50 dBuV/m)
 64QAM, 32k IFFT, CR=3/4, GI=19/128 (Emed=50 dBuV/m)

Kisebb ellatottsagot eredményezd, de meg hasznalhato paraméter:
« 256QAM, 32k IFFT, CR=2/3, GI=19/128 (Emed=52 dBuV/m)

A jelenlegi koordinacio alatt allé frekvenciakészletb6l 6 DVB-T2
haldzat, illetve 3 DVB-T2 + 2 DVB-T halozat valdsithaté meg

A felsorolt rendszerparaméterekkel és haldézat kombinaciokkal a
kovetkez6 0sszegzett kapacitasok érhetbek el (Mbit/s):

Rendszerparaméterek Il sl 3 DVB-T2 + 2 DVB-T
halézat

64QAM 16k IFFT, CR=3/4,
GI 1/4 148,5 119,03

64QAM, 32k IFFT, CR=3/4,

GI=19/128 161,64 125,6
256QAM, 32k IFFT, CR=2/3,

GI=19/128 191,88 140,72

HTE MediaNet 2017 Kissné dr. Akli Maria, Ferencz Zsolt 2017. oktoéber 5-6.
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'-'p,\M_,_, Elerheto kapacitas

A felsorolt rendszerparaméterekkel és halézat kombinacidkkal a
jelenlegi 5 Uzemelé DVB-T halézathoz viszonyitva, szazalékosan a
tablazatban lathatd mértékben novekedhet az 6sszegzett kapacitas

Rendszerparaméterek 6 DVB-T2 halézat 3 DVB-T2 + 2 DVB-T

64QAM, 16k IFFT, CR=3/4, GI=1/4 33 6
64QAM, 32k IFFT, CR=3/4,
GI=19/128 44 12

256QAM, 32k IFFT, CR=2/3, 71 26
GI=19/128

HTE MediaNet 2017 Kissné dr. Akli Maria, Ferencz Zsolt 2017. oktober 5-6.
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o Osszegzés

« A 700 MHz-es sav kilritése eltérden érinti az egyes eurdpai orszagokat
» van ahol nem fog jarni misorok megszuntetésével
« van ahol igen uj technologia bevezetése nélkul

« Uj technolégia (DV-T2, HEVC) bevezetése minden orszag szamara
elkertlhet6vé teszi a visszalépést.

« Uj technoldgia (DV-T2, HEVC) bevezetése minden orszag szamara kisebb-
nagyobb mertekl kapacitas novekedést eredményez.

« Magyarorszag eseten
* Ha nem csinalunk semmit 5 helyett 3 Uzemeld halézat marad

* Az egyeztetés alatt allo (95%-ban elfogadott) uj HNG terv lehetdveé teszi a
adatatviteli kapacitas csokkeneés elkerulesét

 Rugalmassagot biztosit az implementalasban vegyes DVB-T/DVB-T2
haldzatok kiepitésében
 Mind a 6 hal6ézat megvaldsitasa (DVB-T2) esetéen (akar HEVC-vel egyutt)

tovabbi mdilsorok inditasa, vagy a minéség (HD, UHD) javitasa
lehetséges.

HTE MediaNet 2017 Kissné dr. Akli Maria, Ferencz Zsolt 2017. oktéber 5-6.
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