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Szolgaltatdsok Tanszék

7 Néhany mérfoldké

Ll
2} Haldzati Rendszerek és

“l."li' )

Autoradio
(1930)

Négy fékezett kerék

Elektromos 6nindité Cigarettagyuijto
(1929)

T-modell
(1908) (1911) (1925)

BT

Replil6 autd Szervokormany Cartridge lejatszo
(1949) (1956) (1965)

Automata sebvaltd
(1969)

Tekercsrugos felfiggesztés
(1934)

Beépitett lemezjatszd
(1985)

Légzsak tomeges alk.

Elektromos befecskendezés
(1984)

Kazettas magno Katalizator
(1982)

(1970) (1973)

Bokor Laszl6: A kooperativ jarmilkommunikacio multimédia-atvitel alapu alkalmazasai



commsignia

9t Tovabbi mérfoldkovek

Szolgaltatdsok Tanszék

Fedélzeti diagnosztika Navigacios rendszerek Hybrid jarmivek
(1994) (1995) (2000)

\ = L Ml

Okos / Internetre kapcsolt jarmiivek Autondm jarmivek
(2000-) (?
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commsignia A jarmubiztonsagi megoldasok
D s fejlodesenek néhany allomasa

TRI-COmmRmnRuLLcr
Elektromos fényszoré Kézi ablaktorlé Elektromos ablaktorl Biztonsagi uveg Els6 crash test dummy

(1898) (1903) (1926) (1930) (1949)

CORNER TRACTION CONTROL

R~ U

Wheel
Cylinder

Brake Pad’ “prake pisc

Els6 légzsak szabadalom Energiaelnyel6 zéna ABS 3 pontos biztonsagi 6v Kiporgésgatld
(1951) (1952) (1958) (1959) (1987)

Vészfék aszisztens Holttér figyelmeztetés DARPA Grand Challenge Gyalogosok észlelése A jové
(1996) (1998) (2005) (2010) (V2X, dnvezetd jarmivek)
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A KOZLEKEDESBIZTONSAG ES EGYEB
MOTIVACIOK AVAGY A JARMUKOMMUNIKACIO

TERJEDESENEK LEGFONTOSABB HAJTOEROI
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 Rp—— A kozuti kozlekedeés biztonsaga

Szolgaltatdsok Tanszék

= Sulyos probléma mindenhol!
* Vezetd halalok: kozuti balesetek
o 2010 1,2 mllllc’) f6 Road traffic deaths by type of road user, by WHO region

Eastern
Europe  Mediterranean

iy q
« USA: 35.490 - =& -
50% | 8%
» Kina: 275.983 - ,g i
™ 15%

- EU: 44.696 e
« Ausztralia: 1.363 e

 India: 231.027
» Magyarorszag: 908
» Olaszorszag: 4.371
. Németorzség: 3.830 Kozuti halalesetek szama: WHO becsles
« 20 - 50 milli6 6 szenved nem halalos sérulést
« Gazdasagi veszteség
« 2005: ~168 milliard USD
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), waeees. NOVElJUK @ biztonsagot!

Szolgaltatdsok Tanszék

Goal of the Decade of Action for Road Safety 2011-2020 Projected
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WHO Decade of Safety Program

Pillar 2
Road safety | Safer vehicles
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. e Egyéb motivaciok

Szolgaltatdsok Tanszék

= Elkerulhet6 kozlekedési dugok / forgalmi torlédasok
» id6- és Uzemanyag-veszteseg
» Ausztralia: 9,4 milliard AUD 2005-ben
* US: 124 milliard USD évenkeént, kb. 1.700 USD haztartasonkeént
— 2030-ra 2.800 milliard USD
» UK + Németorszag + Franciaorszag: ~50 milliard USD
— 2030-ra 42%-0s elbrejelzett novekedés
= International Road Transport Union: a kozlekedési dugok a CO,
kKibocsatast 300%-kal novelik
» torlédas/dugok csokkentése
» sebesseég-menedzsment
« forgalom-szabalyozas
= Zérovizid”
» Kizarni minden ismert emberi hibalehetdséget
» 0 baleset (safer mobility)
» 0 kozlekedési dugo és tokéletesen informalt vezetbk/utasok (smarter mobility)
» csoOkkentett kornyezeti behatasok (cleaner mobility)
= 2015: Jean-Claude Juncker: ,economy-wide emissions reduction target of
at least 40% by 2030, compared to 1990 levels”
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L
= Halozati Rendszerek és
Szolgaltatdsok Tanszék

HOGYAN SEGITHET A KOOPERATIV
JARMUKOMMUNIKACIO?
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commsignia Kooperativ Intelligens Kozlekedeési

Haloz at Re dszerek és

sl Rendszerek

» C-ITS: ,Az utak luzemeltetdi, az infrastruktura, a jarmlivek,
a soforok es egyeb felhasznalok kooperativan miikédnek
eqgyltt a hatékonyabb, biztonsagosabb, komfortosabb
kGzlekedes erdekében. A kooperativ viselkedés jelentds
Javulast eredményez az eqymastaol fuaggetlenil mikodo
rendszerekhez kepest.”

= Vagyis elorejelez utkozest, belatja a kanyart stb
= C-ITS szinonimak:
* Vehicle-to-X (V2X, V2V)
« Car-to-X (C2X, C20)
= Tobb, mint a sima ,connected car”

« “connected car’: Internetkapcsolat
* nincs kozvetlen és ad-hoc halozat
* nincs kozvetlen jarmu-jarmi kommunikacio
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) smeees C-ITS kommunikacios mintak

Szolgaltatdsok Tanszék

o
»®,
. =4
SATELLITE
COMMUNICATIONS
LI 4 nr LI 4 nr
° |Jarmu-jarm
r u r u TERRESTRIAL
BROADCAST
MOBILE
= |2V |

* infrastruktura-jarma
= V2I

 jarmuU-infrastruktura
« RSU/TMC felé
* |Internet felé

aaaaaaa

©ETSI2012

* Folyamatos, kozvetlen és gyors informaciocsere a kozlekedes
valamennyi résztvevoje kozott

* minden jarmUinformacio és relevans esemeny!
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= Halozati Rendszerek és
Szolgaltatdsok Tanszék

C-ITS ARCHITEKTURA ES
PROTOKOLLOK
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EJ/\

Halbzati Rendszerek és
Szolgaltatdsok Tanszék

SDO-k:

ISO/TC204: ITS (1992)

=

CEN/TC278: RTTT (1992)

Szervezetek:

.

CAR 2 CAR

COMMUNICATION CONSORTIUM

ay

C2C-CC (2002)

r,

<©IEEE

IEEE 802.11p
IEEE P1609

“ r

TEST BED ' '

Connected Vehicle Test Beds

C-ITS szabvanyositas

Y

New TC started

“ I
)

ETSI TC ITS (2007)

(USDOT) (2005)
. r

. .

S QO 0<

1l ET F

ITS WG forming

GX

e

A GLOBAL INITIATIVE

3GPP
“ >

 EU és US szabvanyok eltérnek!
« ISO, ETSI és C2CC az EU
folyamatok hajtéeréi!
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- A C-ITS architektura

Szolgaltatdsok Tanszék

ITS Applications ISO-0SI Application
Layer
ITS Applications 2 ITS Facilities [ ISO-0SI Presentation Layer ]
API (= Z -
& = [ ISO-OSI Session Layer ]
MS © o
c Q
1] v
- . = et ‘ ISO-0OSI Transport Layer |
E < ITS Facilities z g ITS Network & -
go & . 5 Transport
(=]
= @ ITS Network & Transport 2 ISO-OSI Network Layer
s CIN 2
m — -
= @ ITS Access Technologies a? ITS Access [ ISO-0SI Link Layer ]
o LCELLL L [ ISO-0SI Physical Layer ]

= Nyilt, flexibilis, absztrakt, Jovc')allo architektura, amltamogatjaa
Iegkulonbozobb
felnasznaloi eseteket és forgatokonyveket
« kommunikacios mintakat
* ITS allomas-tipusokat
» hozzaférési technologiakat
 atviteli modokat
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J, meee ITS kOozeghozzaferesi reteg

= V2X kommunikacio es ad hoc halozati paradigmak
tamogatasa a fizikai €s az adatkapcsolati rétegekben

» EU és US: 5,9 GHz allokalva a V2X kommunikacio
szamara

» Heterogén hozzaférés: 802.11p, WLAN, BT, Cellularis,
Ethernet, stb.

ITS Applications
I ITS Facilities
: z
8o 5 N
2 ITS Network & Transport o ITS Access Technologies
5] w
> llul
%) - Cellular
= ITS Access Technologies
= g 802.11p WLAN Bluetooth networks Ethernet
/
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2% gjofgggaﬁées";ﬁgzgi ITS hél()zati éS SZé"itéSi I’éteg
= A sok elterd igényl alkalmazas miatt kulonbozo halozati
technologiak hasznalata vizionalt
» Heterogen kommunikacios formak
« |ITS-specifikus megoldasok: GeoNetworking, BTP
- Altalanos protokollok: IPv6, TCP, UDP, IPv6

(1 Transport Layer )
ITS Applications Basic Other ITS f OtherIP
Transport Transport TCP UDP Transport
] ITS Facilities Protocol Protocol Protocol
g Fo
a0 Network Layer
g ITS Network & TranspE g N
u
E g GeoNetworking Othe:’ ITi Netlwork ::v‘G‘
[ ITS Access Technologies rotoco ) (IPva)
: N J
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o mmeeee TS Facllity reteg

Szolgaltatdsok Tanszék

= Specialis ITS middleware réteg

» |TS alkalmazasok szamara biztosit
* Funkciokat
* Informaciokat
« Szolgaltatasokat

= Common facilities: kozos minden alapszolgaltatas és ITS allomas
esetén (pl. id6 és pozicidinformaciok)

» Domain facilities: szolgaltatasok és funkciok egy vagy tobb
specialis alkalmazasnak (pl. specialis eseményvezerelt Uzenetek)

~
Facilities Layer
Common facilities ‘ Domain facilities
ITS Applications ) Application support
= | [
7] ITS Facilities D Information support
< > support
@ = | [
PIP E Communication support
< ITS Network & Transport 2
> 2 |
= ITS Access Technologies
- J
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|, wmeee FaCIlity protokollok

Szolgaltatdsok Tanszék

= Cooperative Awareness
Message (CAM)

ETSI EN 302 637-2

= Decentralized Environmental A V132 (2014-11)
Notification Message (DENM) DENM o e’
= |ntersection Geometry (MAP) spat SAE 12735
* [ntersection State (SPaT)
. . MAP SAE J2735
* |n Vehicle Information (V1)
» |Local Dynamic Map (LDM) Vv =9I TS 105508
* Probe-vehicle Data (PVD) o ETSI EN 302 895
V1.0.0 (2014-01)
» Road Tolling Messages
PVD PVD SAE J2735

= Service Advertisement
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A C-ITS ARCHITEKTURARA
TAMASZKODO ALAPVETO V2X

ALKALMAZASOK
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o
Szolgaltatdsok Tanszék

Jarmd €~ Jarmi

V2V V2V

Biztonsagi

Nem
Forward Collision blztonsagl
Warning
: Platooning
Emergency Electronic
Brake Light

Blind Spot Warning

. } aseresess M2X NASZNalati esetek és alkalmazasok

Jarmi{ € - Infrastruktura

V21/12V V21/12V

Biztonsag Nem biztonsagi
Hazardous Location :
Warning U@l
Vehicle probing

Road Works Warning

Bokor Laszl6: A kooperativ jarmilkommunikacio multimédia-atvitel alapu alkalmazasai



commsignia . o )
J V2V biztonsagi alkalmazasok

Szolgaltatdsok Tanszék

= Forward Collision Warning

= Emergency Electronic Brake Light
= Blind Spot Warning

= Lane Change Assist

= Stationary Vehicle Warning

» Traffic Jam Ahead

= Adverse Weather Warning

= Emergency Vehicle Warning

» Left Turn Assist

* Do Not Pass Warning

* [ntersection Movement Assist

» Slow Vehicle Warning

= Wrong Way Driving

= Curve Speed Warning

= Cooperative Adaptive Cruise Control (functional safety)
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J 12V biztonsagi alkalmazasok

Szolgaltatdsok Tanszék

» Road Works Warning

» Hazardous Location Warning

= Human Presence on the Road

* [n-Vehicle Information

= Green Light Optimized Speed Advise
* Time to Green

* Red Light Violation

= Stop Sign Movement Assist

= Signal Priority
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seneesc s V21 NEM biZztonsagi alkalmazasok

i

=

m - r y
}/\, Szolgaltatasok Tanszek

= Tolling
* Vehicle Probing
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ESETTANULMANY SPECIALIS V2X
ALKALMAZASRA: ORVOSI ADATOK V2X

ATVITELE
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}/\ Forgatokonyv

Szolgaltatdsok Tanszék

= Valos ideju adatgyujtes
baleseti helyszinekral
» Baleset sulyossaganak
pontos megallapitasa
« Reagal6 egyseégek pontos!
felkészitése |
= Kulonbozb orvosi
multimeédia adatok (pl.
valds idejl video és ECG,
egyeéb szenzoradat)

= V2X tovabbitas, GeoNet T ‘@ ~f ‘ BI
alapu foldrajzi pozicionalas ) ]
(pl. a baleset 10 km-es

korzetében minden
mentbauto)
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e Meresi kornyezet

| Ultrasound evaluation ECG Vizualization -
Evalvid Framework -ETMP4 | Custom implementation

;

ngh quality H.264

RTP video multi-lead ECG data

=
o
%

C-ITS API —
f—

J ‘ High resolution,

V2V

802.11p

ﬁ

i K T T Emergency vehicle
ccinent within the
Source area — ) - :
destination area

Medical multimedia transmission over ITS GN protocol
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% n Halézati Rendszerek és Eredmények = ECG

Szolgaltatdsok Tanszék
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¢] e Er@edmenyek — Valos ideju video

o
/\, Szolgaltatdsok Tanszék

25.00
T
20.00 iﬁ.j
= |
e e
£ 1500 '—Ij —
8 N
Y 10.00 O Excellent @Good MFair MPoor MBad
£ 1 700
5.00 +T3
- . _— o
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"0 400
o
E 300
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S 200
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5
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Video frame sequence

Bokor Laszl6: A kooperativ jarmilkommunikacio multimédia-atvitel alapu alkalmazasai



commsignia ”
i) s OSSZefoglalas

o
Szolgaltatdsok Tanszék

= A kooperativ jarmikommunikacios technologiak valodi,
hasznalhato eszkozt adnak a kezunkbe a zero vizio valora
valtasahoz, specialis alkalmazasok tamogatasahoz es az

autonom jarmuivek tokéletesitéséhez
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L waeee. KOSZONetnyilvanitas

" Akutatas a Commsignia Kft. es az Emberi Eréforrasok
Minisztériuma UNKP-16-4-I. kddszamu Uj Nemzeti
Kivalésag Programjanak tamogatasaval készult

EMBERI EﬁéFORRASOK C m msig n ia

MINISZTERIUMA
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= Halozati Rendszerek és
Szolgaltatdsok Tanszék

KOSZONOM A FIGYELMET!

commsignia

Ll
= H&l6zati Rendszerek és
Szolgaltatasok Tanszek
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