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HEVC DIOH!

HEVC: High Efficiency Video Codec
H.264 AVC (Advanced Video Codec)

utodja

ITU- H.265 és ISO- MPEG H Part 2

2012 julius: DIS (Draft International

Standard)

2013 januar: FDIS (Final Draft

International Standard)

ISO-IEC/MPEG* és ITU-T/VCEG:
JCT-VC** kdz0s szabvanya

-JBAN

) _J

\\

Enkoder komplexitds maximum 10x
Dekdder komplexitas maximum 3x

Cél 50% bitsebesség csokkentés
H.264-hez viszonyitva

Cél a progressziv video, valtottsoros
esetben csak felképes tizemmaod
van, nincsenek AFF eszkdzok

10-bit a “Main10” profilban

* |nternational Organization for Standardization (ISO), International Electrotechnical Commission (IEC), Moving Picture Experts Group (MPEG)
** International Telegraph Union Telecommunication Standardization Sector (ITU-T), Video Coding Experts Group (VCEG), Joint Collaborative Team on Video Coding (JCT-VC)

Uj dimenziok a miisorterjesztésben - H.265 HEVC | © Ericsson 2013

| 2013-10-03 | Page 2



L

TOMORITESI ALGORITMUSOK

P

‘g)) H.262

§ MPEG-2 ¢4 az 50%-0s [\/\HPZEgZ-lzl

ﬁ 1994 bitsebesség AVC

= csOkkeneés Cél a7 50%,-05 H265
2003 hemes e
| \2(&13

1995 2005 PAONRS

HEVC célja Azonos képmindség elérése fele bitsebesség mellett mint AVC esetében
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PIACI TRENDEK Z

' ESZKOZOK TULAJDONSAGAI TARTALOM SZAMIT
‘ » Nagyobb és jobb mindségi kijelzok T J/J‘
0-- » TObb memdria és feldolgozo kepesseg @ b || N e
, = NOVEKVO FELHASZNALOI NOVEKVO MOBIL
== ===] S7ZOLGALTATASOKRA » Mobil adatforgalom 12 szeres

10 MILLIARD novekedése varhatd 2018-ra
MOBIL

ELOFIZETES

2020-RA
UJ UZLETI MODELLEK LTE HALOZATOK
MEGJELENESE SZAMA NOVEKSZIK
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ADATFORGALOM ALAKULASA
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Qz2/o9 Q3/og Q4/og Q1/10 Q2/10 Q3/10 Q4/10

== \Web Browsing =@= File Sharing
Video Streaming =0= VoIP & IM

Forras: Allot Communications Mobile Trends Report
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ADAT

» A vilag adatforgalma jelentés 25%-0s
bovulest mutat a vezetékes haldzatokban

» A mobilhalézatokban ez az adat 77%

VIDEO STREAMING

» Vezetékes halozatokban a ndvekedés
41%

» Ezzel szemben 93% novekedés
tapasztaltatdo a mobilhalozatokban

Novekedeési adatok 2011 elsé félevebdl
szarmaznak. Eredmények azonosak az
Ericsson meréseivel és tapasztalataival.



FELHASZNALASI T!

- aan

Video LTE
hal6zatokban

Draga savszelesseg

Tobb kijelz6
HD képerny6k

Haztartasokban

Novekvo igények

IPTV elérés

FRULETEK

e gg[:% ;
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UHDTV

Nagy bitsebesség igény

DSNG

Tobb HD tartalom

Draga savszélesség

Tobb el6fizetd

‘
(X) DVB-T2 f\j

Spektrum hatékonysag
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AVC (H.264) HEVC (H.265) HATEKONYSAG
NP SD:15-2.5 SD:0.8-15
(Sl\f/’l‘;)’sg"esseg P HD:6.0-90 HD:3.0- 4.5 D>
P 4K : 12 - 18 4K : 6.0 - 9.0

Jobb minéség/ .’

azonos ’ @

sévszélesség Standard
Definition

’ High

Definition

’

Tobb csatorna/
azonos
savszélesség

’10 csatorna
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HEVC BEVEZET
CVuyU C L
Piaci szegmens Application 2013 2014 2015 2016 2017
Tartalom készités Hirmdsorok Altalanos
Események Teszt Korai

felhasznaldk

felhasznalok

Korai felnasznalok Altalanos

Tobbcélu video feldolgozas Kabel és mihold Korai
Teszt o
felhasznaldk

Telekom / IPTV Teszt Korai Altalanos
felhasznaldk

DVB-T2 Teszt SOl Altalanos
felhasznaldk
UHDTV VoD Teszt norals Altalanos
felhasznaldk
UHDTYV él6 Teszt Kora|, . Altalénos
felhasznéaldk
Tobb kijelzés vide6 feldolgozas Mind Teszt ACICUN Altalanos
felhasznaldk
LTE alapu misorszoras HEVC mobilon Korai Korai Altalanos
felhasznaldk felhasznaldk
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HOGY MUKODIK
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- @ 3 : n A
[ }3 PARTICIONALAS PREDIKCIO TRANSZFORMACIO ENTROPIA
_\>[ ]_>[ (KIVONAS) KODOLAS

|

VIDEO
FORRAS

» A szabvany meghatarozza

— A tOmoritett vided formatumat, szintakszisat TOMORITETT
HEVC VIDEO

— Kitdmdadrités metddusat
» A kodolo (enkdder) felépitése nem szabvanyositott

Vv

1 , ] ‘ - ‘
( ’ UJRAEPITES K I PREDIKCIO INVERZ ENTROPIA
(HOZZAADAS) TRANSZFORMACIO DEKODOLAS
0 v

l

VIDEO
KIMENET

Uj dimenziok a miisorterjesztésben - H.265 HEVC | © Ericsson 2013 | 2013-10-03 | Page 9



ESZKOZOK OSSZEHASONLITASA

AVC
16x16 Makroblokk -

Blokk kodolasi struktura

» 3-féle intra particio

» 4-féle inter particio

» +4 sub-particid (8x8-nal)

» 2 transzformacios méret
— 4x4, 8x8

[0 B

B H OO
—
H 35 H H

9 intra predikcids irany a |
4x4 meretl intra particional | 7//\\~
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HeVC

Kodolasi adategység
(Coding Unit - CU)
64x64-t6l 8x8-ig

Rugalmas particionalas
Quadtree kodolasi
strukturaban:

» Prediction Unit (PU)
» Transform Unit (TU)

35 intra predikcios irany
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HEVC ESZKOZEI - PARTICIONALAS

» Flexibilis particionalas
» Minden kep feloszthato az alabbiak
szerint

— Képszeleten (Slice) mellett Tile felbontas

> Kép felbontasa Coding Tree Unit-okra (CTU),
ezek tovabb bontva Coding Unit (CU)-ra

— A korabbi szabvanyokban hasznalt
,makroblokk” megfelel6je a CTU

— Az adategység (U - unit) tartalmazza a .....II...
szinkomponensek blokkjait (B): -..
> Coding Tree Unit — Coding Tree Block (CTB) .........-
. ’ ” HENE
minden szinkomponensrol . =ENNEN II=====EI S [t |
> Coding Unit — Coding Block (CB) minden B - ...I.I

) ¢ ==
emrempenens® P e—— L
EEES III
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HEVC ESZKOZEI - PREDIKCIO Z

» A CU-k egy vagy tobb Prediction PU—
Unitra (PU) oszthatok partitioning

— Inter vagy intra predikcio egyarant
alkalmazhato

» Intra predikcio

—Minden PU a szomszedos képek adataibdl
atlagolassal hatarozhato meg

» Inter predikcio

- Min,den PU,egy vagy ké,t referencia,ké_r,)bél -.....“. lI.

hatarozhato meg mozgaskompenzacios . ..
becsléssel IEEEHI =it
|




HeVC eS5ZKOZel — | ) )

TRANSZFORMACIO g5 KODOLAS

» A visszamarado adatokra blokk
transzformaciot alkalmaznak

— Diszkrét koszinusz transzformacio (DCT)
— Diszkrét szinusz transzformacio (DST)

» Entropia kodolas

— A tomodritett HEVC bitsorozat tartalmazza
> Kvantalt transzformacios koefficiensek
> Predikcids informaciot és mozgasvekorokat
> Particionalasi informacidkat

\\

Skip Intra

el RN
e

—Az 6sszes informaciot CABAC .||...- .-.- =
o Ri - - T W
(Context Adaptive Binary Arithmetic Seammm BEmgoa: ===.l-==llI
Coding) kédolasnak vetik ala REEEE | = ll==l
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HEVC ES AVC —
A HATEKONYSAG VIZSGALATA
UHDTV (4K)
SD *
» 480p rés_z let 720p réeszlet
HO”yVYOOdl \’{OFOS “Kaktusz” 3840p részlet
SZonyeg | | “Kacsak felszallnak”
—— — e
e ;
i —=—eve BRSNS T—| -~53% o
P ~ 44%, / "—‘| ~50% [
A e — VA .

bitrate [mbps] bitrate [mbps] Bitrate [mbps]

» Initial Ericsson lab test results



BROADC A T =S UNICAST
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VALTOZO KEPESSEG EGY HALOZATON BELUL

BROADCAST

(g

JEH [

Skalazhatosag és koltséghatékonysag
» Egy adatcsatorna minden tartalomhoz
»  Limitalt csatornaszam és korlatlan felhasznalé szam

> JO megoldas népszerl tartalmakhoz, strin lakott
tertleteken
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UNICAST

Személyre sz016 szolgaltatasokhoz
» Egy adatcsatorna felhasznalonkeént
> Korlatlan csatornaszam és limitalt felhasznalo
szam
>  Barmilyen tartalom, barmikor, barhol



KOZOS VIDEO
TRANSZPORT
CTORMATUM

mpeg-DASH

DINAMIKUS ADAPTIV STREAMING HTTP

PROTOKOLL FOLOTT
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Szukségszerl szabvanyositas az
egyedi megoldasok kdzaott

A legjobb megoldasok dtvozese
(HLS, HDS és Smooth
Streaming)

Egységes DRM architektura
egyszeribbé teszi tobbféle eszkoz
tamogatasat

Konzisztens unicast/multicast
megoldas

Létrehozhatok egységes rendszerek
OTT applikacidk szamara



ALKALMAZASI PELDA
LTE ALAPU MUSQORSZORAS

\\

TARTALOM

SZOLGA LTAT§
@ Mihold
csatornak
o0

&)

j@i () =

Nagy-tudasu eszkdzok: ((( )))
> Processzalasi képesseg A
> Videod képmindség
»  Tartalom tarolas
(caching)

>

El6 adas

g b El6
artalom

Tartalom
tarolo

B Szoftver frissités
EPC @ Uj halézati eszkoz

CDN csatornak

LTE RAN
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HEVC IMPLEMENTACIOI

» 2012 februar Qualcomm bemutatta az els6 HEVC dekddert egy Andorid
tablagépen
— Qualcomm Snapdragon S4 dual-core processzor, 1.5 GHz orajelen
— A bemutaton majdnem 50% bitsebesség cstkkenest mutatott az AVC-hez képest

» 2012 augusztus Ericsson bejelentette a vilag elsé HEVC enkoderét az
SVP5500-at

» 2013 januar Samsung bejelenti a vilag elsé HEVC képes TV készulékét
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HEVC LEHETOSEGE!

» Feltételezve, hogy a HEVC 40-50%-al jobb mint egy mai AVC tomoritd
- HD: AVC 6 - 9 Mbps - HEVC 3 - 4.5 Mbps
- SD: AVC 1.5 - 2.5 Mbps - HEVC 0.8 - 1.5 Mbps
— UHD 4K: AVC 16 - 24 Mbps (becslés) > HEVC 8 - 12 Mbps

» HEVC elérhetésége a gyakorlatban
— Szabvany elérhet6 2013 januartol
— A piacot a dekodolni képes eszkdzok elterjedése hatarozza meg
— Szoftveres megoldasok 2013 kdzepétdl érhetdk el
— EIs6 célhardveres megoldasok 2013 vége, 2014 elso féléve tajan varhatok
— Implementacios kérdéesek
Meglévd rendszerek migralasa vagy uj kiepités
— Professzionalis megoldasok (4:2:2) 2014 elejen varhatok
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