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HIRKOZLESI HATOSAG

A KIINDULASI KERDESEK

A 2012-ben megrendezett Radiotavkoziési Vilagértekezlet dontése alapjan a 800
MHz-es savot (790-862 MHz) mobil szolgalatok szamara osztottak ki elsédleges
jelleggel. Az Eurdpai Uni6 radiospektrum politikdjanak megfeleléen ezt a savot mobil
szélessavu alkalmazasok szamara kell felhasznalni. A Nemzetkozi Radioszabalyzat
szerint csak az elsddleges radiotavkoziési szolgalatok jogosultak védelemre az adott
frekvenciasavokban, a kabelkommunikaciés szolgalatok és a radiotavkozlési
szolgalatok kozétti interferencia kérdéseket nem szabalyozza

Kérdés:
Amennyiben az LTE és a kabeles

rendszerek is a DIVIDEND savban Kérdés:
mikodnek, akkor okozhatnak-e Mi a feltétele a békés
egymasnak 6sszeférhetoségi egymas mellett élésnek ?

problémat ?
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A KIINDULASI KERDESEK

HOL VAN A NAGYOBB VESZELY A ZAVARTATASRA?
HOL KELL NAGYOBB FIGYELMET FORDITANI A
ZAVARTATAS ELKERULESERE?

LTE bazisallomasok —»> KTV hal6zatok ?

LTE végberendezések —> KTV eléfizet6i halézat ?

ES MI A HELYZET FORDITVA ?

2013.10.03.
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A KIINDULASI KERDESEK

Kabeles haldzat elofizetoi Kabel
vegzodese szolgaltatas

URODOCS W ELMODEM

':g‘

Ube(dBpV)

@

Tapadapter C ' RF-Kabel

Otthoni telefonvezeték
Ethernet-

1 "3, - g 2013. oktdbe "‘;“4‘
€ 4 e : Kabel csatlakozéval
| | Szamitogép | |« ) rendelkezé televizio,
‘ = - videomagno, beltéri
(set-top) konverter

T15140
Az abra forrasa:

= ?
LTE(VIm) . Cisco DOCSIS 3.0 tipusu
2013.10.03. IP-TV kébelmodem hasznalati téjékoztato
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Az EuroDOCSIS3.0 rendszerii kabelmodemek vizsgalata

A KIINDULASI MODELL

Az EuroDOCSIS3.0 rendszeru berendezések
még nem a DIVIDEND frekvencia savban

mukodnek.

Ezeért a vizsgalo LTE jel csatorna kiosztasat
az EuroDOCSIS3.0 rendszer jelenlegi
mukodeési frekvencia savjahoz (738 MHz, 746
MHz, 754 MHz, 762 MHz) igazitottuk a
DIVIDEND savra vonatkoz6 modellezés
celjabol.
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f Modellezett LTE |AZ EuroDOCSIS3.0 rendszerii kabelmodemek vizsgalata

A KIINDULASI MODELL

frekvenciak

LTE LTE LTE T LTE LTE LTE
736- 746- 756- 791-  801-8  811- V 832- 842- 852-
65

801 11 821
e s AL A

LTE LTE LTE r

S <-
S<H
S<H

MHz MHz

KT

Vv
66

KT

Vv
67

KT

Vv
68

EuroDOCSIS 3.0
frekvenciak

2013.10.08.
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EURODOCSIS3.0 KABELMODEMEK MERESE

szolgaltatas
| GTEM cella
< N ———————__Ameansverse

2013.10.03.



ﬂﬂh"} NEMZETI MEDIA- ES A DIGITALIS HOZADEK HOZADEKA

HIRKOZLESI HATOSAG




rrnhH NEMZETI MEDIA- €5 A DIGITALIS HOZADEK HOZADEKA

HIRKOZLESI HATOSAG 11

Az EuroDOCSIS3.0 rendszeri kabelmodemek vizsgalata

Kabel
szolgaltatas

MERESI ELJARAS

Ethernet-
kabel

|| Szamitogeép ||

1 1
" e e e e e e e e e Rttt oo | !

<
J LTE generator

RUBIDIUM
Ref:10MHz
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Kabel
Ir,vxwx.««\.wwwwv&am»fwﬂ WMM\E LTE szolgaltatas

U A A mf'\*«vwWWvOrﬂWv"nq k.»,""p VSTV WL WP
(;' .

e S f! \ X
s / f RN I NS NS ST SR P S VLN LIRS SN L D S VPN \

3

ur(dBuV)
RF-Kabel

Kabel-
eloszté
Ethernet- . .

kabel

T Szamitogép ||

RUBIDIUM
Ref:10MHz
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A MERESI EREDMENYEK 1.

A vizsgalt kabelmodemek tlrokepessége LTE tererO0sseggel szemben

M1

M2

M3

Lo
M5

M6

2013.10.03. Evire (Vv/m
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A MERESI EREDMENYEK 1.

A vizsgalt kabelmodemek tlrokepessége LTE tererO0sseggel szemben

M1 0,3
Oz
M2 0.6
M3 102 : 0
=y
)
M4 : 64
|
M5 i
M6 " ox
0 0:5 i 1:5 é 2:5 :'I3 3:5 ZI|- 4:5 é

2013.10.03. Evire (v/m
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A MERESI EREDMENYEK 2.

A vizsgalt kabelmodemek tlrokepessege LTE térer6sséggel szemben

H738MHz

W 746MHz

“ 754MHz

B 762MHz

2013.10.03.
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A MERESI| EREDMENYEK 2.
A vizsgalt kabelmodemek tlrokepessege LTE térer6sséggel szemben
6
5
4 0738MHz
™ 746MHz
3 o
0 754MHz
2 ch 53=— = 762MHz
j FHO0Z—]
1 ' 0
. 0,4 3
0
I M6 M5 M4 I M3 T M2 " M1

2013.10.08.
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A MERESI EREDMENYEK 3.

A vizsgalt kabelmodemek tlrokepessege LTE térer6sséggel szemben

\/

3,82 == M4

Evre (v/im

== M1

— 0,3

738MHz 746MHz 754MHz 762MHz

O B N W d O O N

2013.10.03.
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SET-TOP-BOX MERESE

Wur(dBuV)

Ecre(V/m)

RUBIDIUM
Ref:10MHz

2013.10.03.
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A MERESI EREDMENYEK.

A vizsgalt set-top-box készulékek tlroképessege LTE térer6sséggel szemben

Kép szétesés esetén
Evcre (v/m

10,00
9,50
9.00
850
8,00
7.50

7,00
6,50
6,00
5.50
5,00
4,50
4,00
3.50

3,00
2,50 —

2,00 J—
1,50
1,00
0,50

0.00

—t—1.mints ~—#=2 mintsa 3 mints

834 MMz S842MMz SB50MMz  BS58E MMz 834 MMz S842MMz S50MMz  BS58 MMz B34 MMz 842MMz S850MMz  B58 MMz

“

ELte
2013.10.03. Evte ELte
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SET-TOP-BOKSZ MERESE VEZETETT
LTE JEL ESETEBEN

GPS szink. rubidium etalon
Atmenet "

PRR10
(Referencia 10MHZz)

500/ 75Q N/F csatlakozo
Impedandia valté Atmenet

50Q 7/ BNC

Rohde&Schwarz
SFE100

50Q /N
(DVB-C jelgenerator) H T E

ot MediaNet 2013

2013. oktéber,3-4 4 V/elence Resort & Spa

Anritsu 500 / N 6dB csillapits Tektronix
MG3700A RSAB6114A
(Zavarjel generator) /\\‘::> (Szint, frekvencia, MER)

| |
50Q / BNC 500 / BNC
| |

GPS szink. rubidium etalon
PRR10
(Referencia 10MHz)

GPS szink. rubidium etalon
PRR10 Vezeérlé PC
(Referencia 10MHz)

2013.10.03.
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A vizsgalt set-top-box késziilékek tiiroképessége vezetett LTE jellel

szemben
El6irt minimalis MER Folyamatos ) L,
L Kép szétesés
] Hasznos jel el‘tek (32dB) Zavar
Frekvencia L.

[MHz] szintje Védelmi
[dBuV] Zavar | MER &rték Zavar MER Zavar MER
[dBuV] | [dB] [dB] [dBuV] [dB] [dBuV] [dB]
834 60,0 53,90 32,0 6,1 57,90 26,0 58,40 25,6
842 60,0 53,90 32,0 6,1 57,90 26,3 58,40 25,5
850 60,0 53,90 32,0 6,1 58,00 26,4 58,40 25,5
858 60,0 53,90 32,0 6,1 57,90 26,1 58,40 25,7

2013.10.03.
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ELTE(V/ m)

RUBIDIUM
Ref:10MHz

e o
DE3Eam,
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A MERESI EREDMENYEK

A vizsqgalt TV készulékek tliroképessédae LTE térerosséaael szemben
Kép szétesés esetén

Eire(V/m ™ ' I I

12 - : -

10 -

——TV1
iy | 7| —m—Tv3
——TV2
2 - _
0 - . . . . ;
834 842 850 858
2013.10.03. ELte ELte
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TV KESZULEKEK MERESE, VEZETETT

GPS szink. rubidium etalon
PRR10
(Referencia 10MHz)

50Q /BNC

Rohde&Schwarz
SFE100
(DVB-C jelgenerator)

50Q /N

2

Atmenet

Osszegzd H1

1

3

50Q /N

Anritsu
MG3700A
(Zavarjel generator)

50Q / BNC

GPS szink. rubidium etalon
PRR10
(Referencia 10MHz)

2013.10.03.

LTE JELLEL

50Q/75Q

Atmenet e
Impedancia valto

50Q /N

3
Eloszto

2

50Q /N

Vezérlé PC

6dB csillapito

—

muu///////"

Tektronix
RSAG6114A
(Szint, frekvencia, MER)

50Q / BNC

GPS szink. rubidium etalon
PRR10
(Referencia 10MHZz)
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TV KESZULEKEK MERESE, VEZETETT
LTE JELLEL

" 50Q /75Q " N/F (¥
Imnadancia valtd Atmenet

GPS szink. rubidium etalon
PRR10 | p——  Atmenet

HTE B 4
— MediaNet 2013 (8

2013. oktdber 3«44 Velence Resort & Spa
o e

Ube=65dBuV

//////////

GPS szink. rubidium etalon
PRR10 Vezérlé PC
(Referencia 10MHz)

2013.10.03.
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TV KESZULEKEK MERESE, VEZETETT
LTE JELLEL

50Q /75 N/F 07
Atmenet \ i s n
mnadancia valta Atmenet
(X " - : r

GPS szink. rubidium etalon
PRR10

G~

MediaNet 2013

[ R AT RIS 2013. oktéber,3-4 5 Vielence Resort & Spa

HTE ".» 4

Ube=65dBpV

//////////

GPS szink. rubidium etalon
PRR10
(Referencia 10MHz)

Vezérls PC q

2013.10.03.
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TV KESZULEKEK MERESE, VEZETETT

LTE JELLEL

GPS szink. rubidium etalon
PRR10

G~

f—

? "C;‘Fr.-,m.'vJ

'r. O S O T Bt S S _/;,J\\,#,._
/ 3

GPS szink. rubidium etalon
PRR10
(Referencia 10MHz)

2013.10.03.

— T |

Imnadancia vAltA

" N/F csatlakoZz
Atmenet

A AW AR A P MG e e

N

4
-
WA A

Ube=65dBuV

= S

Vezérls PC q
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TV KESZULEKEK MERESE, VEZETETT
LTE JELLEL

7/ ——
. / 4
o2 = Zrm A /’r
,—I Atmenet e | ¢ ’
” x £
(X " - : r
A

GPS szink. rubidium etalon
PRR10
(Fla

‘\l 'T»r+’f=. v

@dna& 2@

% ! 20 3 oktﬁberk .‘Wa \R}st 8 Spa
[ ULte-38dBuV \ — NS ..ﬂ g
}_e\/’\fmﬂ/‘w/‘\—h\-V/W-‘mzwfvs—&mufwﬂawx/‘}\m‘;‘l\*\

i Y
i L5

. A 1 x it
AP VAW ‘/‘.f‘" __,M AWAH ‘N‘"k

Ubve-c — ULTE = 27 dB

Ube=65dBpV

O BN
I |
GPS szink. rubidium etalon

PRR10
(Referencia 10MHz)

Vezérlé PC

2013.10.03.
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OKOZHAT-E ZAVART A KABELES RENDSZER

N
I
=
o
O
0

2013.10.08.
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MERESI OSSZEALLITAS .xume.,

QAM modulétor
CableWorld CW-4155

75/50 Q
ial 30 dB csill.

MPEG2 generator
RS DVG
PC
N TP Spektrum analizator
8 MHz R&S ESU26
N a -

UE
Samsung Galaxy SII LTE

Aeroflex 4921 RF Shield

2013.10.03.
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ovec mmmm) L MERESI EREDMENYEK

DVB-C61. Védelem: LTE (791-801 DVB-C62. Védelem: LTE (791-801 DVB-C62. Védelem: LTE (801-811
csatorna 8,5 MHz) csatorna -10,5 MHz) csatorna 4.5 MHz)

98 806 811
791 . 795 797 799 801 805 791 792 795 797 799 801 ‘803 805 798 800 - 804 806 808 810 812
DVB-C63. Védelem: LTE (801-811 DVB-C63. Védelem: LTE (811-821 DVB-C 64. Védelem: LTE (811-821
csatorna SEE MHz) csatorna -7,0 MHz) csatorna 7.3 MHz)

814 821

801 803 805 807 809 811 813 815 806 808 810 812 814 816 818 820 822 811 813 815 817 819 821

2013.10.03.
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e/ KﬁVETKEZTETéSEK

—vupl -

?*ﬂ:&cépiessé;_‘;am;* % + g |
tereros'sque-l szemben :

©C = N W & 00 O N OO ©

d (m) 6m 1m 0,7m 0,4m

2013.10.03.
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T
)

e/ KOVETKEZTETESEK

i L R
—Alvizsgalt DVB-C

and ar(i - O:.A
tliréképessége LTE |
térerosséggel szemben

©CQ = N W & 00 O N OO ©

d (m)

2013.10.03.
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ELte(V/m)

!
!
ry, _rr r
. A = . =

KOVETKEZTETESEK

térerésséggel szemben |

©C = N W & 00 O N OO ©

MediaNet 2013

d (m)

2013.10.03.

2013. okttber 345 Velence Resort & Spa
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KOVETKEZTETESEK

Otthoni telefonvezeték
2. vonala

Kabel csatlakozoval
rendelkezo televizio,
videomagno, beltéri

(set-top) konverter

Otthoni t€ietonve..

1. vonala T15140

2013.10.03.
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KOVETKEZTETESEK

A mérések nem a valés korulmények kozotti allapotok
mellett torténtek, egy modellezett rendszer jellemzoit
vizsgaltuk.

A mérési eredmeények iranyadoéak lehetnek az atallast
koveto viszonyokra. A bemutatott adatok figyelem
felkeltok, mozgosito hatasuak az EMC fontossagat
hangsulyozzak.

Az egyuttélésbol szarmazé elektromagneses
zavartatasnak elsosorban a kabeltelevizidés szolgaltatas
van kitéve, amennyiben a rendszer immunitasa nem
nyujt kellé6 védelmet az LTE berendezések altal keltett
téererosséeggel szemben.

2013.10.03.



rnqh‘-] NEMZET! MEDIA: €5 A DIGITALIS HOZADEK HOZADEKA .

A kabeles rendszerek immunitasat a rendszer jellemzok mellett

(pl. nagyobb hasznos jelszint , 64 QAM alkalmazasa 256QAM helyett),
kuilonosen az elfizet6i atvételi ponton tul alkalmazott épitoé elemek
kabelmodem, set-top-box, csatlakozdk, kabelek, elosztdk stb. és a
televizio készulék arnyékolasi képességei biztositjak

A potencialisan vételzavart elsdosorban az LTE elofizetoi
végberendezés okozhat, kulonosen akkor, ha kozelsége a beltéri
kabeles egységekhez 1m-en bellli.

A 800 MHz-es LTE rendszer és az azonos savu kabeltévé rendszerek
zavarmentes egyuttélése megkoveteli a vonatkozé szabvanyok és az
EMC direktiva szigoru alkalmazasat, az elérhet6 legjobb arnyékolasi

ill. Immunitasi tulajdonsagu épitoelemek felhasznalasat.

2013.10.03.



rﬂ']l"h NEMZETI MEDIA- ES A DIGITALIS HOZADEK HOZADEKA

HIRKOZLESI HATOSAG 38

KOCKAZAT KEZELES

A 800 MHz-es savban uzemelo kabeltelevizios haloézatok és a
tervezett LTE halézatok kozotti interferencia minimalizalasa
érdekében minden érintett szolgaltatonak meg kell tennie a
szukséges intézkedéseket (pl. az ugyfelek tajékoztatasa) és

kolcsonosen egyutt kell mikodnie az esetlegesen fellep6 zavartatasi
problémak mieldobbi megoldasa érdekében.

Az NMHH is fontosnak tartja ezt a kérdést. Az elektronikus hirkozlésrél sz6l6
2003. évi C. torvény 2013. julius 5-én hatalyba lépett moédositasaval, az uj 40/
A. § alapjan a Hatésag a frekvenciahasznalati jogosultsag megszerzését
szolgalé versenyeztetési eljaras (arverés, palyazat) meginditasat megel6zéen
egyeztet az érdekeltekkel.

Az uj szabalyozasnak megfeleléen a 800 MHz-es sav frekvenciahasznalati
jogosultsaganak elosztasat célzé versenyeztetési eljaras soran a kiirasi
dokumentacié nyilvanos konzultacioja soran lehetésége lesz az érintett
szolgaltatéknak javaslataik NMHH-hoz juttatasara.

2013.10.03.
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KOSZONOM A
FIGYELMUKET !

2013.10.03.



