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A Magyar Telekom radiéhal6zatai l.

Piacvezetd magyarorszagi mobilszolgaltatd - 5,2 millié Ggyfél
" Korabbi Westel900, Westel, most T-Mobile
" Integrated to Magyar Telekom (owned by Deutsche Telekom)
" Vezet0 szerep halozatmindségben és innovacioban

NMT hélézat (Westel 0660) - 1990-2003
" 450MHz, NMT anal6g rendszer

2G héaldzat: 1994-, 900MHz (Ericsson + Kapsch (Nortel) BSS)
" 1800 MHz: 2000-
= GPRS:  2001-.. WAP, MMS (a vilagon els6ként)
" EDGE: 2003-
®  Base station (BTS): ~2600

3G halézat: 2005 (Ericsson UTRAN)

®  Population coverage ~ 75%
" HSDPA 3.6Mbps since 2006
®  HSDPA 7.2 Mbps & HSUPA since 2007

4G halézat (LTE)
" LTE Trial project, 2009 augusztus-2010 szeptember
" Publikus szolgaltatas 2011 december-
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A Magyar Telekom radiéhal6zatai |l
TETRA haldzat kiepitése rekord idd alatt

TETRA project
" Radiohaldzat a készenléti szervek részére
®  Renddrség
" Ment6szolgalat o
o " Hatardrség
" Tlzoltosag L »
e ®  Biintetés végrehajtas
= Vizligy, arvizvédelem )
o = VAM
= Katasztréfavédelem
®  Hadsereg

" Orszagos lefedettség - 300 BTS igRresisrek

A halbzat kiépitése 422 nap alatt

42,000 felhasznald kiszolgalasara

A TETRA rendszer rendelkezésre allasa: >99,9%

Feladataink:

" Halozattervezés

Infrastruktura tervezés és engedélyeztetés
BTS létesités

Haldzat mérés és optimalizalas

O&M és Network Management

© Pro-Mz.

A Magyar Telekom Csoport tagja
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http://pro-m.hu/resource.aspx?ResourceID=GalleryImage&imageid=4

Kihivasok

Ido

-Révid hatarid6k
-Magas kotbérek

MinGség Kéltség

-Halozati KPl-ok
-Infrastruktira min6ség
-EU monitoring

-limitalt - tender
-turnkey kockazat
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A radioha

6zat (RAN)

étesitésenek folyamata

Helyszin BTS Engedé- Infrastr. Mérés,
felmérés, Kick Off infrastr. g Kivite-

akvizicié tervezés lezés

Haldzat-
tervezés

optima-

lyeztetés H.
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A ha

Ozattervezés kihivasai

= GSM-R eldirasok, KPIl-ok

= Dupla lefedettség

= Keves csatorna

= Vonalmenti lefedettség

= Lefedendd egység: vonalszakasz

= Korlatozott BTS elhelyezés (szinte csak
vasutallomason)
= Vasuti kdrnyezet

MinOseg Koltseg
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Engedelyezesi problemak- |,
Kiemelt projekt statusz, de...

Folyamatosan valtozo jogi kornyezet - 68(!) jogszabaly

Szakhatosagok :
m 4-25 szakhatdsag bevonasa az eljarasba
m Egymasnak ellentmondo eldirasok

Helyi épitési elbirasok

Epitési szabdlyzat és Szabalyozasi terv
Minden helyszinre mas

Ovezeti el6irasok

Epitménymagassag korlatozasok
Specialis szabalyok BTS-ek ellen
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Kiemelt projekt statusz, de...

Védett természeti terlletek

m Nemzeti Parkok, Természetvédelmi Terlletek (10%)
m Natura 2000 tertletek (21 %)
m Balaton-torvény (kodtelez6 kdzds torony)

Mdemlék éplletek, védett varosrészek

Széles fellebbezési jog
m Szomszédok, hatasterileten lakok, civil szervezetek

|lleték: 200.000 Ft/toronyméter @ 600 allomas ~ 2,1 Milliard Ft

Engedélyezési ido:
Atlag : 3-6 honap
akar 12-24 honap
Sikerességi arany: 60-70%
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Allomaseépites vs. Halozatlétesites

A+A+-A+A+A  #

A radiohalozat
tObb mint BTS-
ek 0sszesége.
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A klasszikus vizesés modell

Halozat- Helyszin Infr. Ep.
tervezés felmérés tervezés engedély

Halozat- Helyszin Infr. Ep.
tervezés felmérés tervezés engedély

Halézat- Helyszin Infr. =)
tervezés felmérés tervezés engedély
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EZE halozatimplemetacio

Halozattervezés & optimalizalas

sl |

Infr

Koltség, minGség és iddkontroll:

Ozat

a

h

Kulcsrakész

Project Management
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Egy vonalszakasz GSM-R lefedettsége

(0
) <g>

Nemzeti park-
Nincs engedély

Magassagkorlatozas
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A GSM-R-es csapat

i m Haldzattervezés: 166
E m Field radio: 2016

m Mérés optimalizalas: 14 16
m Core integracio: 1116
P m Helykeresés: 1316
E: m Beruhazas, PM: 1514
N OSSZESEN: 89 6

= Magyarorszagi helyismeret
= Meglévo allomany

m Orszagos lefedettségi haldzatterv 3200 km vasutvonalra az el6z4
tender kritériumai alapjan
m Pontos allomasszam és allomasparameéter

W
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Halozattervezési eszkozok

Magyarorszagi adatbazissal

— Water

_\.. - Digitalis terepmodel

— Secondary Roads

o Clutter

— Secondary Roads

= Main Roads (2sz] utak)

« Ortofotd

« Vektoros térképek
(utak, vasutvonalak,
stb.)

« Folyamatosan
karbantartott modell
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Egyéb esz

kOzOk

i s

Halozatmérés és optimalizalas
m Mérdautok

m Mérotornyok

m MérOhelikopter

m MérOmuszerek

m Optimalizald eszkdzok

e et SN, |
Altalanos eszkozok

m Workflow tool - PM
m Halozat adatbazis tool

®__1 -
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Kdszondom megtiszteld figyelmiket! ,-
Kérdesek?
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