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Nagy savszélesség biztositasa az
eléfizetoknek — nehéz feladat

Gerinc jellemzéi
* (vegszalak alkalmazasa
* nagy sebesség, nagy tavolsagokon
= Kis szamu aktiv eszkoz
Helyi halézatok
» rovid szakaszok, nagy sebesség |
= réz kabel, vagy vezeték nélkul o
Access (first/last mile) hal6zatok

= hosszu szakaszok
= optika lenne el6ny0s

= sok és sokféle halozati végpont
= sok optikai transceiver kellene
= kézenfekvd a sodrott érpar (rézkabel)

Optical Fibers Metallic Cables
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¢ Fiber To The Curb (FTTC)

= Hybrid Fiber/Coax és VDSL

¢ Switch vagy mini-DSLAM
gyujtéponton

v 2 db. optikai transceiver

v de: nem tiszta optikai megoldas
» kisebb savszélesség a gyujtéponttol

a felhasznaldig

» komplex eszkozpark szUkséges

Sandor Tamas

a

6/29

SCI-NEetVWVork

Tavkozlési és Halozatintegrdcios zRt. = 1142 Budapest, Erzsébet kirdlyné dtja 125. = telefon: 06 1467-7030



¢ Fiber To The Premises (FTTP)
= tisztan optikai pont-multipont topologia

» optikai szalpar minden felhasznaldig
= 2xN db. optikai transceiver
= komplex és koltséges a fenntartasa
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¢ Eloszt6 switch alkalmazasa
= aktiv eszkoz tavolra valo kihelyezése

» (vegszalat és helyet takarit meg a

halozati kozpontban

= 2xN + 2 db. optikai transceiver

szUkséges
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v Tisztan optikai pont-multipont topolégia
» nincsen koltséges optika/elektronika 1:4 splitter
koztes konverzio

= passziv osztok hasznalata
= nem kell tapellatas
* nincs meghibasodas (végtelen MTBF)

= csak N+1 db. optikai transceiver
v Egy uvegszalon

» tipikusan 32 végfelhasznalo

* max. 129 definialhato
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A PON megoldas koncepcioja

Felligyeleti
allomas

Helyi
telefonk6zpont

GR303"
Sip V5.2
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¢ A PON terminolégiaja:

» A szolgaltatoi kozpontban (CO vagy head-end) lévé aktiv
gyljtéeszkoz az Optical Line Terminal: OLT

» Az el6fizetdkneél 1évd optikai vegberendezések az Optical Network
Unit-ok: ONU (az ITU-T elnevezés: ONT)

= Egy teljes optikai fastruktura neve Optical Distribution Network (ODN)

» Az eqgy OLT-hez kapcsolédé ODN-ek 0sszessege az Optical Access
Network (OAN)

ODN #1

OLT <] T onw
_I ﬁ/ E o
p— —
5 <~“ on

downstream E I
.
upstream Nﬂ ONU
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v Egy szimpla uvegszal pont-multipont architektaraban 32 felhasznalé6t
kiszolgalhat. Egy optikai port szikséges a kozponti egységen.

Az Uvegszal hasznalat nagy tavolsagokon biztosit nagy sebességet
Egy elofizetére esé alacsony koltség
Passziv komponensek kis karbantartasi igénnyel
Uj épiiletek bekétése olcson és konnyen
Kifejezetten tamogatja a hang, adat, vide6 alkalmazasokat (triple play)
Elegendo savszélesség tovabbi szolgaltatasok szamara (kabel TV
integracio)
» kezdetben: 155 Mbps
= késbbb: 622 Mbps, 1.25 Gbps
= jelenleg: 2.5 Gbps
» hamarosan: 10 Gbps
¢ Rugalmas savszélesség allokacié
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v Sokféle PON tipus jott Iétre a technoldgia fejlédés soran
= APON ATMPON
= BPON Broadband PON
= GPON Gigabit PON
= EPON Ethernet PON
= GEPON Gigabit Ethernet PON
= CPON CDMAPON
= WPON WDM PON

¢ GPON szabvany:
v GEPON szabvany:

Sandor Tamas
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¥ GPON - Gigabit PON

» Jelenleg max. 2.5/1.25 Gbps aszimmetrikus sebesség

» Fejlett biztonsagi megoldasok

» Tobbféle Layer 2 protokoll kiszolgalasa (ATM, TDM, Ethernet)
v GEPON - Gigabit Ethernet PON

» Jelenleg max. 1.25/1.25 Gbps szimmetrikus sebesség

» Kiadas el6tt a 10-GEPON

» Csak Ethernet tipus frame-ek enkapszulacidja

» Qlcsobb chipset-ek, alacsonyabb koltségl berendezések
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¢ Az OLT—ONU iranyu (downstream) kommunikacié broadcast tipus
= Mindegyik ONU veszi az adatokat, de csak a cimzett ONU értelmezi
= Biztonsagi rés lehet!

¢ Az ONU —OLT iranyu (upstream) forgalom idéosztasos (TDM) alapu
» Adott idérésben csak egy ONU adhat

= Egy ONU altal kuldott adatokat a tobbi ONU nem latja (a splitter csak
az OLT felé tovabbit)

v Titkositasi megoldasok
= A GPON szabvanya AES tipus titkositast tartalmaz

= A GEPON szabvany nem ir el6 kotelez6 titkositast
= hasznalhat6 az IPSec vagy MACsec
= |egtdbb gyartd implemental szabvanyos titkositast (pl. AES-129)
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v Tavolsagi probléma

» Az OLT-nek tudnia kell, hogy mi a minimalisan elfogadhato vételi
jelszint

= Ha nagy a kulonbség az egy ODN-en lév6 végberendezések
kabelhossza kozott, akkor az eltérd csillapitas miatt nagyon szorhatnak
a veteli jelszintek

= Az OLT kérheti az ONU-t6l az adasi jelszint szabalyozasat
v Lézer zavaras

» Az egymashoz kozel leévé ONU-k |ézerei spontan mdédon zavarhatjak
egymast

= Ezért az ONU lézere kikapcsolasra kerul, amikor nincs adas

» De a lézereknek felmelegedési idejuk is van, ezért nagyon gyorsan kell
stabilizalodniuk bekapcsolas utan
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SAMPON

9 PON SLA menedzser program
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v Afejlesztés célja olyan szoftver kornyezet kialakitasa, amely proaktiv teljesitmény- és
min6ségméro, a miikodési kornyezetet leképezo és a topoldgiat optimalizalé felugyeleti
szoftvermodulokat biztosit szabvanyos passziv optikai (xPON) hal6zatokhoz.

= Onallé performance manager keretrendszer fejlesztése
= Kereskedelmi keretrendszerek kiszolgalasa

v Akeretrendszerek elfedik a technolégia kulonbségeket
= GPON
= GEPON
= 10-GEPON

v Akeretrendszerek elfedik a gyartéi kulonbségeket
= Zhone Technologies
= Raisecom
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Végponti kapcsolatok terheltségének folyamatos mérése és rogzitése
Gerinchalézati aggregalt terheltség mérése

Végponti valaszidok, elérhetoségek folyamatos mérése
Hibastatisztikak készitése és riportolasa

Uvegszalak csillapitasanak egyedi mérése

El6fizetoi livegszal hosszak rogzitése és nyilvantartasa

Egyedi (real-time) és historikus idésoros mérések

Halézati forgalom trendanalizise

Kiiszobértéket meghaladé, kiugré valtozasok kezelése, hozzatartozé riasztasok gene-
ralasa az uizemeltetok felé

Mérési adatok grafikus és tablazatos megjelenitése

Integralasi lehetéség mas tavkozlési technoloégia-mérések korébe (egységes uizemel-
tetdi, illetve elofizetdi portal feliiletben valé megjelenités)
Web feliileten val6 prezentacié
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v Tavkozlési-, internet- és kabel TV szolgaltatok

v Uvegszalas infrastruktiraval rendelkezé orszagos vallalatok (MVM, MOL, MAV)
»  szolgaltatok szolgaltatoi

v Asajat fejlesztésii keretrendszer a kis és kozepes méretli szolgaltatok szamara elonyos
= elérhetd koltségkalkulacio
= rugalmas testreszabhatdsag
= egyedi kialakitasok

¢ A mikod6 gyarté SLA menedzsment rendszerhez xPON modulok integralasa
= transzparens illeszthetdseg
» amegszokott eszkdzkornyezet valtozatlan hasznélhatésaga
= aszokasos formatumda riportok formatumanak megtartasa
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9 Nemzeti Fejlesztési Ugynokség (NFU) altal feliigyelt ,,Uj Magyarorszag Fejlesztési Terv”
Kozép-Magyarorszagi Operativ Programjanak 2008. évi ,,Vallalati innovacié tamogatasa”
cimii palyazatan tamogatast nyert fejlesztési terv.

v Az ,Ujgeneracios atviteltechnikai eszkdzok teljesitményméré kornyezetének fejlesztése”
megnevezési, KMOP-1.1.4-08/1-2008-0032 azonositoju tamogatott fejlesztési projektiink
2008. november 1-én indult.

v Atamogatas nagysaga osszesen 44 370 000,-Ft
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ID | Task Name Duration 2008 2010 20
Sep | Oct [Nov | Dec | Jan [Feb | Mar [Apr [May [Jun | Jul [Aug [ Sep [ Oct [Nov [Dec | Jan [Feb [ Mar [Apr [May | Jun | Jul [Aug [Sep | Oct [Nov | Dec | Jan [ Feb [ Mar [ Apr [May [ Jun

1 | Felesztési projekt kez dete: 0 days » 1

2 | Projekt el6készité szakasz 95days P

3 Prq ektiroda feldlitasa 10 days @l

4 Részvendk, felada ok egyeztetése 20days

5 Pra ekt alapvetd céljainakrogzitése 20days

6 Tanogatasi szerz6dés elfkészitése 40 days

7 Sziikség es eszkizok meg hatarozasa 20days

8 Szikség es szoftverek meghatérozésa 20days

9 Tamogatasi szerz6dés megkGtése 0days

10 | Fejlesztés elsé smkasza 280days

1 Ajanlatlérések a szikség es esziozokre 20days

12 Cptikai access protokd lokattekntése 70 days

13 Labor mérokormye zet lervezése 0days

14 SLA menedzserkornyezet altalanos definidlasa 30 days

15 Linuxkeretrendszer fejl esztés 90 days

16 Keretrendszer komporensek tesztelé se 60 days

17 Eszidzok megrenddése szallitasa 30days

18 Eszkozok belizerelése, |sborkormezet véiglege  45days

19 Fejlesztés elsd szakaszénaklezarasa 0days

20 Felesztés masodik szakasza 170days

21 Teszt eszkozok SNM Plehetdségeinek dtiekinté 20 days

2 Irfovista keretrendszer belizemelése 20days

) KR -k meg tervezé se Linuxés Infovista kornye zet 15days

4 Java nyelvii progranfejlesztés 75 days

5 Irfovista prog ranfejlesztés T5days

il Labortesztek végzése Raisecomoptikai termék 30 days

a Labortesztek végzése Zhane optikai termékre 30 days

2 Afejlesztés masodikszakaszanak lezarasa 0days

29 | Afejlesztés lezirasa 85days

) Kapcsolodo markateng tevikenységéekvegzése. 40 das

el Fejlesztett rendszer dokumentalasa 40 days

2 Afejlesztés eredményeinek publikélasa 10days

<) Afejlesztés eredménmyeinek archivalasa 15days

A ZPEJ és elszanolas benyijtasa 10days

) Afejlesztés lezardsa 0days
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v Java alapu platform- és rendszer fiiggetlen megoldas
= Linux és Windows kornyezetek kiszolgalasa

v Szabad szoftver komponensek integralasa

= Apache webszerver (@Mgmt =
o . YiFle . View -7 Settings ' Tools & Help
= MySQL adatbazis kezel6 = _
v @ Root F ( Overview rDLTs rDNUs r GPON r Performance r Log |
@romt _iojxl| GPONONU
WiEile . View > Settings ° Tools & Help | |SerialF...| Status |[OMCIJOLT RSSI . ONU RES..
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it Management system start... =
: t Management system start.
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T it Management systerm start,._ |-
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¥ ® OLT PO Port Temperatire

=& OLT PON Port TxPawer

%@ OMU Availability - Offline

= € ONU Availability - Offline (Raisecom)
@ ONU Availability - Online

= ® ONU Availability - Orline (Raisecom)
@ OMU Bandwidth In

=@ ONU Bandwidth Cut

@ ONU Bind MAC Address

= OHU Bind MAC Address

5@ OMU create

= ONU Create Mode

@ ONU Create Mode

=® OHU Create TimeStamp

8y Al | Frata Timarasnn

=

RAI/SECOM onU riport

ONU azonositd Tipus Allapot

Becsiilt tavolsay

az OLT-til

Hamérséklet Host név Fizikai cim

InfoVista

Késziilt: 2010. 12, 13. - 11:10:00 de.
Periddus: Every 5 minutes

Regisztralas Utalsd Utolsé
bejelentkezés kijelentkezés
idipontja iddpontja

Regisztralas
modja idipontja

500001 iscom5204 arline 2m 40°C anul 00:0e:52:07:5: 5 usel_cieate 2000.1.28, 22:14:4 | 2000.1.21, 41518 | 2000.1.21. 4157
U tipusa: u ‘Vonali terhetitséy (4}
GigabitEthernet portok szama: 0 Rl
FastEthernet portok szama: 1 10,0656
POTS portok szama: 2 0,0535
E1 portok széma: 0 00534
ADSL2+ interfészek szama: 0 *
10,0553
VDSL2 interfészek szama: 0
WLAN interfészek szama: 0 00582
USB interfészek szama: 0 10,0531
05:10 de. 08:10 de.
Kaheltéve interfészek szama: i Beiov Kireris
Vilaszidil (ms) Elérhetiség (%) Optikai adés és vétel szintje (dB)
100 30
a0 35
E0
40
4 40
45
2 20
0 0 .0~
06:15 de. 0315 de. 06:15de.  0715de.  0&15de  0315de.  10:15de. 0E:15 de. 09:15 de.

I Vislaseidd

—— Hatdrénék

B onine B offine

—*— Power —8—  tPower
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v Az altalanos SLA keretrendszer mas technolégiakat is képes kiszolgalni
= aktiv Ethernet integralas

= C/DWDM illeszthetéség
v Ujabb PON gyartok termékeinek integralasa

Alcatel-Lucent
= Ericsson

= ECI Telecom
* amagyar piac igényei szerint

¢ Mas hasznalt SLA rendszerekhez illeszt6 modulok
= HPOV

= CAeHealth
= Cacti

Sandor Tamas
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v Miszaki konzultaciés és marketing tevékenységek

igények felmérése és adaptalasa mar a fejlesztés soran
szakmai eléadasokon eredmények ismertetése

adatlap készités, célzott marketing akciok miiszaki és Uzleti vezet6k szamara

internetes figyelemfelkeltés

karnyezetben

imas, kifejezetten erre o specidlis célro kereskedelmi termék elérhesd o piocon. Ezek 0 rendszerek rendiil

o st gy z o sk ok c & e ek reghll, o sfouko #
; |

ket andaleznek. lomplis o o : oo
g 2y

[ Apontmuligontmep génln hilanikizpontdl
il et o i Aalséghotony madon. Az okl megsetntipoltst e igls

ezéid (OL ) kitzéit hosz protokol
s, kst vdottokokmazek izolasi

N héldzos 1 zémie kil A 19 gyt figge
sty mindzon i, ezops ogy nagméetd selgln e, omlyek flyamatossn

ook mindségd

t vagy
fulok.
s PON

Jgeen

odat-
lésa,

ismert

Kol endelazi suolgilot ilzotok tlepiésében é Gremelietésében, Az ok fefescet
slmezkodeok pornereink igényebez. Az ommon efestet, mogos zint SUA feligylte birosts
akancepidt ve

[T ———
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areve I

K lehe | o gyt

E ot e rndolhezk gl
sl o bl PON ondizartk mogos szl foligylstében. Sz kifoton s oz G ffosztisd

— ) SANPON ugyonctior Kfeiezetien clfelhosznilinck teking o kiemelt tivkiesi  * o
sedgaltrdka, SPHet s oz inegszias infosukcival rendeezs rszigos vogy
X o o
falhasmlgi korben 0z (zemeltetés szomiro_tarmészates 0 nog, i C T
teljesitmény riportok elgdllitiss kikinbaza gyrtdi SLArendszerekkel. A inved maghisic <o 1 ehdie i wgy ibestekdie
SAMPON kzesfok i otk insugrcésd
Kiogszit6 modulok dlinak rendelkezésre o gydrtdi rendszerekhez, omi o megszekott
extkiztk hoszlot biesh,
0N ool

tien o PON kizpon vazéegyséq (OLT) incligendiio fos lhetiv, A iz gtk més és mas mdon
emdkeikben o telesimény mutoik gytisé és tolistr. A SOMPON il hosdl sui, vogy kreskdelmi
doto ez i effedi [ ik , fondsa ol

ttdsokatlehessen

ook s fabb stobvioyos
eleredebben hasndiok oz
230N sabrinyok e
s oz estérgyttd és o
5ot
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Koszonom a figyelmuket!

tsandor@scinetwork.hu
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