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Valtozasok a gerinchalozatban

A mobiltelefon-gerinchalézatok folyamatosan fejlédnek:
e A szallitasi retegben PDH, SDH, ATM helyett Ethernet
 Novekvl adatatviteli sebesség:

2 Mbps PDH - 155 Mbps SDH - 10 Gbps Ethernet

A SIGTRAN protokoll-csalad bevezetése:

a TCP/IP filozofiaja az SS7 vilagaban

e Folyamatosan frissul6é szabvanyok

* A mobil szolgaltatasok korének béviilése



A berendezések komplex tesztelése

e Az Uj berendezéseket telepités el6tt tesztelni kell
e Avizsgalatokra a teszthalozatban (pilot) kerul sor
e Tesztelési feladatok:
— Funkcionalis teszt
- MegfelelGségi (compliance) teszt
— Integracios teszt
— Terheléses teszt
A komplex tesztelés magaban foglalja a felsorolt
szempontok szerint automatikusan generalt
felhasznaloi és jelzés-Uzeneteket



Tervezesi szempontjaink

e Egy széles korben hasznalhato forgalomgenerator
tervezéset tlztuk ki célul, amely

képes nagy volumen( adatforgalom generalasara
sok felhasznalo forgalmat tudja szimulalni

a protokollok széles skalajat ismeri
Uzenetszekvenciakat hasznal

illeszthetd a szabvanytol eltérd, egyedi
berendezésekhez is

kdnnyen adaptalhato a kovetkezb generacios
mobil technoldgiakhoz



Az SGA-TG forgalomgenerator

Az AITIA International Zrt. a fenti tervezési szempontok

alapjan megvaldsitotta az SGA-TG forgalomgeneratort

A berendezés képes szazezres nagysagrendd
felhasznaloi aktivitas szimulalasara

e Az aktivitas-mintazatok tobb csoportban elbre
definialhatok

e Kilon modul az aramkorkapcsolt (PS) és a
csomagkapcsolt (CS) forgalom generalasara



A mobil gerinchalozat
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Kezelt CS komponensek
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Grafikus felhasznaloi interfesz

&7 5ga-1G v1.34

| ——

Profiles:

Tobb egymast kdvet6 teszt

is megadhatd, kiilonb6z6
felhasznaloi profilokkal.
A tesztek teljesen
automatikusan futnak.

C:\munka'Forgalomaeneratorifejlesztes\RealProj\sga-TGEbin\baseprofileM

M3UA(Gr, 2): Association established.

. 13410, erLIH’Gr 2 S(_—I'P network status change:
201203.13 11:34:10.798 Data arrived: prot=3, len=8
I'vFUH"Gr )E HSPUP received.

I'ﬂ“UH"Gr'. HSPUP ACK sent.

21312 03.13 11:34:10.805 : State changed to 'ASP inactive'.

134 I'~r1“LIJu.’G-rI HSPHC sent,
BSC/ 'B.-C 10/ EIxEIEIEIEI- BSSGP 'BaC-Reset Ack recg’

BSSGP BN fCR'eset’cEll‘- sent,

to 'Reset Initiated'.

BSSGP 'B C-Reset Ack received.

Napldzas igény szerint
= képernydre és logfajlba,

konfiguralhaté
részletességgel.

) : BSSGP) FIUN-Ct'I-B;C sent

Load list

Save list as

| Report file:

i

Measurement file:

Add new. ..

‘ Edit selected... |

Clear all |

| D:'pri‘\sga'svM\sga-TGYbin\tmpitest1_report.htn = ...
| D:'pri‘\sga'svM\sga-TEbin\tmpitest1_meas.csv ...

A statisztikdk valds

i,

21312 03.13 11:34:10.841 : 5tate changed to —E: activ
2012.03.13 11:34:10.344 M3LIA(Gr]| ASP achvated

BSC/BVC({10/0x0003): BSSGP/BVC-Reset-Ack re

.03, +10, BSC/BVC{10/ EI)CCIEIEIE: BSSGPFlow-Ctrl-BVC sen
2012.03.13 11:34: 10,850 BSC/BVC(10/0x0003): State changed to 'FlowCt
BSC/BVC{10/0x0004): BSSGP/BVC-Reset-Adk re

f '.-C 104 Elxl]l]l]—‘r BSSGF‘ 'FIDA'-Ctrl-B .-C seni

id6ben is frisstilnek, és
mindegyik teszt végén

féjlba irédnak.

! CDR file: | D:Ypri\sga'svM\Sga-TGbin\tmpitest1_cdr.dat A I N k pa ra m ete FEI
! Enable MName Status Pkts sent Pkts received kO nfl gU ra C | OS faJ I ba n 3
[ BSC1 Active 0 (0.0 Mbps) 0 (0.0 Mbps) Ve s
l' [ BSC2 MS5: Motinitialized 0 (0.0 Mbps) 0 (0.0 Mbps) es az alkalmazaSban
| [ RNC1 |ASP active 0 (0.0 Mbps) 0 (0.0 Mbps) iS é”llthaték
Il ™  RNC2 5CTPnotconnected 0 (0.0 Mbps) 0(0.0Mbps) ~  Jn12.0%..
' © |2012.03.13 11:3%:11.673 HLR: PMS result sent. -
|| Fileloglevel: Debug -
- - 1 Detached: 0 Traffic time: 00:00:00 [
I window log level: |Debug - ml Attached: 0 (Ofsec)  Attaching/detaching: 0/0 | I
| Gr M3UA:  ASP active Activated: 0 (0fsec) Activating/deactivating: 0,0
) . Packets sent: 0 (0.0 Mbps)  Rx,/Tx ratio: 0.0
| Links up | Start ‘ Stop | Links down | Phase: Idle Packets recvd: 0 ({0.0Mbps)  Tx queus(GTR/Gb): 0/0
|




Pelda felhasznaloi forgalmi profilra

A teszt fel- és
lecsatlakozasi,
illetve aktivalasi-
deaktivalasi
intenzitds-
paraméterei
allithatoak

Profile Settings

Sum G IZUE ]

Startup

Attach rate (1/s): 10}

POP activation rate (1/s): |7

User traffic

Total attached:

Total activated:

User traffic duration (minutes):
Attach/detach rate (1/s):

POP activation/deactivation rate (1/s):

Uplink ethernet packet size (octets):

Downlink fuplink packet ratio;
| Periodic RAU rate (1/s):
Mormal RAU{2g2g) rate (1/s):
Mormal RAU{2g3g) rate (1/s):

Suspend resume rate (1/s):

Downlink ethernet padket size (octets):

shutdown
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Detach rate (1/5): 10
PDP deactivation rate (1/s): |7
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Traffic

A felhasznaloi
aktivitas-profilok
csoportokba
rendezhet6k

Subscriber Uiplink: Downlink
ratio ratio rate (kbps)  rate (kbps)
Group #1: |1 |1 | |2
Group #2: |0 0 |0 E
Group #3: |0 0 |0 |0
Group #4: |0 |0 I B
|

Peak traffic rate (Mbps):

Az el6fizet6i aktivitasi
paraméterek
részletesen
konfiguralhatok

| Cancel |




Jegyzokonyvek

e Jegyz6konyv HTML és CSV
formatumban

e A fajlok minden végrehajtott
teszt beallitasait is tartalmazzak

 Minden tesztrdl statisztikak is
készlilnek egy masodperces
idofelbontassal



Hardver konfiguracio

SGA-GPLANAR: 2x1 Gbps, Virtex XCV5VLX50T FPGA
SGA-10GED: 2x10 Gbps, Virtex XCV5VLX110T FPGA



Az SGA-TG forgalomgenerator

v Nagy volumend adatforgalmat general

v Nagyszamu felhasznalo tevékenységét szimulalja

v A protokollok széles skalajat kezeli

v Szabvanyos Uzenetszekvenciak alapjan mikodik

v A tesztelt berendezések nem szabvanyos
mukodéseéhez is adaptalhato

v Felkészilt az uj generacios mobil technologiakra



Koszonoém a figyelmet
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A mobil tavkozlési haldzatok fejl6dnek.

Ennek soran Uj berendezések kerlilnek a haldzatba.

Az Uj berendezéseket Gizembe helyezés el6tt tesztelni kell.

A tesztek soran nagy szamd el6fizetd tevékenységét sziikséges
szimulalni.

A teszteknek automatizaltan kell futniuk

A meglevd forgalomgeneratorok nem teljesitenek minden elvart
kovetelményt.

Az el6adasomban beszamolok az AITIA International Zrt. altal
tervezett és gyartott SGA-TG mobil tavkozlési
forgalomgenerator megvaldsitasarol.



Valtozasok a gerinchalozatban

A mobiltelefon-gerinchaldzatok folyamatosan fejl6dnek:
* A szallitasi rétegben PDH, SDH, ATM helyett Ethernet
Novekvd adatatviteli sebesség:

2 Mbps PDH = 155 Mbps SDH - 10 Gbps Ethernet
A SIGTRAN protokoll-csalad bevezetése:

a TCP/IP filozofidja az SS7 vilagdban

Folyamatosan frisstil6é szabvanyok

A mobil szolgaltatasok korének béviilése

A fentiek miatt a gerinchaldzatba folyamatosan Uj berendezések
kertlnek.



A berendezések komplex tesztelése

Az Uj berendezéseket telepités el6tt tesztelni kell
A vizsgalatokra a teszthalézatban (pilot) keril sor
Tesztelési feladatok:

— Funkcionalis teszt

- Megfelel6ségi (compliance) teszt

- Integraciods teszt

— Terheléses teszt

A komplex tesztelés magaban foglalja a felsorolt
szempontok szerint automatikusan generalt
felhasznaldi és jelzés-lzeneteket

Funkcionalis teszt
= Mdkodik egyaltalan?
= Azt csindlja, amit kell?
MegfelelGségi teszt
» Megfelel-e a tavkozlési szabvanyban rogzitett feltételeknek?
= Megfelel6en kezeli-e az alkalmazott protokollokat?
Integracios teszt
» |ntegralhatd-e a szolgaltaté halozataba?
= Egyutt tud-e mikodni a meglevd berendezésekkel és
konfiguracidkkal?
Terheléses teszt
» Teljes terhelés alatt is a specifikacionak megfelel6en
mUikodik-e?
= Mik a korlatai?
= Mekkora csucsterheléssel birkdzik meg?
» Mekkora allanddsult forgalmat képes kiszolgalni?



Tervezési szempontjaink

» Egy széles kdrben hasznalhaté forgalomgenerator

tervezését tliztik ki célul, amely

- képes nagy volumen(i adatforgalom generalasara

- sok felhasznalé forgalmat tudja szimulalni

— a protokollok széles skalajat ismeri

— Uzenetszekvenciakat hasznal

— illeszthet6 a szabvanytol eltérd, egyedi
berendezésekhez is

- konnyen adaptalhaté a kovetkezd generacios
mobil technoldgiakhoz

Egy széles korben hasznalhatd forgalomgenerator tervezését
tlztik ki célul, amely kikliszobdli a kaphatd
forgalomgeneratorok gyakori korlatait, és képes...



Az SGA-TG forgalomgenerator

Az AITIA International Zrt. a fenti tervezési szempontok

alapjan megvaldsitotta az SGA-TG forgalomgeneratort

* A berendezés képes szazezres nagysagrendd
felhasznaldi aktivitas szimulalasara

* Az aktivitas-mintazatok t6bb csoportban el6re
definidlhatok

e Kilén modul az aramkorkapcsolt (PS) és a
csomagkapcsolt (CS) forgalom generalasara



A mobil gerinchalozat

Lépésrdl lépésre megjelennek az egyes komponensek



Kezelt PS komponensek

 RNCésBSC
miveletek
\ . f s RNC

. , szimuldcioja e
A szimulalt \_ kommunikacio
felhasznaldkhoz a SIGTRAN IuPS

a HLR, AuC és g interfészen

EIR ml’jv<?letek ’ Az SGSN N keresztiil

kezelése kozvetlendl, a
GGSN kozvetetten y
tesztelhetd J BSC
kommunikacié a

GbolP interfészen )

PLMN

GGS5
N

] FON
P
A\
\
\

Traffic Server modul a
Gi interfészen

Session layer és mobilitas menedzsment

El6fizetS6i mobilitas szimulacio:

"Hivasatadas BSC-k és RNC-k kozott:
GPRS¢>GPRS, GPRS<>UMTS, UMTS>UMTS

El6fizetGi aktivitas: uplink/downlink forgalom nagysaga és
eloszlasa az egyes profilok kozott

Kénnyen allithatd forgalmi paraméterek

Felhasznaldi adatcsomag mérete

Uplink/downlink forgalom aranya

Szolgaltatasmindségi paraméterek (QoS)

(TCP és UDP forgalom szimulacidja)



Kezelt CS komponensek
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Az Osszeallitott protokoll-adategységek valds forgalombol
szarmazo uzeneteken alapulnak

A forgalmi mintak tényleges Gzenetvaltasokon alapulnak

Az Gzenetszekvenciak a kovetik a szabvanyban rogzitett mintakat

Az egyes el6fizet6k tevékenységét statisztikai paramétereken
keresztiil hatarozhatjuk meg



Grafikus

felhasznaloi interfész

Napldzas igény szerint
képernydre és logfajlba,
konfiguralhato

Tobb egymast kovetd teszt
is megadhato, kilonboz6
felhasznaloi profilokkal.
A tesztek teljesen

automatikusan futnak.
|

Loadist.. |

Save kst as... I

[D:prilegaliSga TG lonimpltest1_reporthin .. |

1 messcev  ...| |

Repart fle:

fe: [0 s TaBn e

2012.03.13 11:34:10.793

7
BSC /BVC] 10/ 0n000:
& B\‘l;(]

ASP activated.

C( iO_OxC‘Nﬂ

ko

COR fle: [DoregaEisoa Te b imoyiest]_cr dat .| %l; A link paraméterei
1
Ensble  Name Status Pits sent Pt received konfiguracids fajlban
F BsC1 jactve 0 (0.0 Mops) 9 0.0 Mbgs) A A
o e €s az alkalmazasban
F RNC1 ASPactive 0DOMgs) 0 (0.0Mops) is allithatdk.
™ RNC2 BCTnotconnecied 0(D.0Mps) 0 (0.0Mbss)
Fielgieve:  [oebug v Detaed 0
Packets sent: 0 (0.0
s | st | s | trisdown Phase:  Ide Packets recvd: 0 (0.0 Mops)

BSSGP BVC ResetiCel) sent.

BSSGP/BVC Reset-Ack received.

BSC/BVC{10/0x0003): BS5GF BVC-Reset-Adcr
B C( 10/0x0003): BSSGP Fiow-Cirl-BVC sen|

C-Reset-Adcr
fFicre-Cirl-BVC sen

Flow-Control-Adk red

Vow-Control-Ak recen

Traffic time: 00:00:00
Attaching detaching: 00

részletességgel.

A statisztikak valos
idében is frisslilnek, és
mindegyik teszt végén

fajlba irédnak.

g deactivating: 0/0
% ratioz 0.0
Tx queue(STRGE): 00




Példa felhasznaloi forgalmi profilra

A teszt fel- és
lecsatlakozasi,

illetve aktivalasi-

deaktivalasi
intenzitas-

paraméterei
allithatéak

smo % x|
Startup
Attach rate [1/5):

User traffic
Total attached:

Total activated:
User traffic duration (minutes):
Attach/detach rate (1/%):

m
PDP activation rate (1) |7

POP activation/deactivation rate (1/s): |3
Uplirk ethernet packet size (octets):  [1000
Downink ethemet packet size {octets): W

Daweninkjuplink packet ratio:
Perindic RAL rate (1/s):
ormal RAL(2g2g) rate (1/s):
Normal RAL(253q) rate (1/s):
Suspend/resume rate (1/s):

Shutdown
Detach rate (1/5): [w
PO deactivation rate (1fs)i [7
W Group #1: | 1
[0 sewez [0
[s Graup #3: [0
Group 24 [0
Peak traffic rate (Mbps):

NN

-

Uiplink Dawnirik
rate (ibps)  rate (kbps)

paraméterek
részletesen
konfiguralhatdk

(o ] cme |

A felhasznaloi
aktivitas-profilok
csoportokba
rendezhet6k



Jegyzokonyvek

* Jegyz6konyv HTML és CSV
formatumban

* A fajlok minden végrehajtott
teszt bedllitasait is tartalmazzak

* Minden tesztrél statisztikak is
késziilnek egy masodperces
id6felbontdassal



Hardver konfiguracio

SGA-GPLANAR: 2x1 Gbps, Virtex XCV5VLX50T FPGA
SGA-10GED: 2x10 Gbps, Virtex XCV5VLX110T FPGA

A tesztberendezés: ipari PC tobb halodzati interfésszel

Kidlon haldzati interfészek a vezérld és felhasznaldi adatforgalom
szamara

A vezérl6 és a felhasznaldi adatok szamara kilon interfész all
rendelkezésre.

Interfészenként 700 Mbps nagysagrendd adatforgalom
kezelésére képes.

A kereskedelmi haldzati kartyak mellett a rendszerhez
illeszthet6k az AITIA Ujraprogramozhaté kartyai:
= SGA-GPLANAR: 2x1 Gbps, Virtex XCV5VLX50T FPGA
» SGA-10GED: 2x10 Gbps, Virtex XCV5VLX110T FPGA

Az FPGA firmware-ben megvaldsitott tehermentesité6 modul
nagy sebességl adatatvitelt biztosit.



Az SGA-TG forgalomgenerator

v Nagy volumen( adatforgalmat general

v Nagyszamu felhasznald tevékenységét szimulalja

v A protokollok széles skaldjat kezeli

v Szabvanyos lzenetszekvenciak alapjan mikodik

v A tesztelt berendezések nem szabvanyos
mUikodéséhez is adaptalhaté

v Felkészult az Uj generacids mobil technoldgiakra
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