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Nemzeti Informacios Infrastruktura Fejlesztési In

e NIIF haldzat:

a magyar felsooktatasi, kutatasi és
kozgyujteményi halozat (magyar
NREN)
e | étrehozoja, fejlesztoje es
Uzemeltetoje: az NIIF Intézet
e Felhasznaloi: tobb mint 400
intézmeény (600 ezer személy)
= 3 teljes felsboktatas
= az MTA kutatointézetei
= kozgyuljtemenyek nagy reésze
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Az NIIF halozat paraméterei -

e Az orszag
= Jegrégibb (>20 éve létezb),

= technoldgiailag és szolgaltatasaiban a
legfejlettebb (tudatosan a piac elott jaro),

= maig egyik legnagyobb (pl. kapacitasban)
informatikai haldzata.

e Tavkozlési szolgaltatok altal biztositott
Osszekottetések, de sajat eszkozpark és
Uzemeltetes

e 2010-ig (eloz6 generacios NIIF halozat):
2.5 - 10 Gbps gering, jellemzoen menedzselt
lambda szolgaltatason alapulva, IP szolgaltatas
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Az NIIF elozo generacios halozata
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Technologia valtas -

e 2010 végétdl:

orszagos, sotetszal alapu (dark fibre, DF)
haldzat (>2500 km)

sajat DWDM infrastruktura (67 csomopont)
40 Gbps linkek (100 Gbps-ra bovitheto)

80 csatornas 6sszekottetések

Hibrid halozat (a DWDM az intézmeényekig
kiepul!)

OVPN, dinamikus lambda kapcsolatok
lehetOsége

e A legkorszerubb WDM technologia

HTE Infokom 2012 -y



*NIIF uzemeltetésben

*Elenjard technologiak:

ps elsoként a régioban
= ~K

NIIF/IHUNGARNET DF backbone R
Nov 2011 sdowanka

zd / arosp ta
&9 9°ta"a Miskolc 1/
: Tl ald
Nagybéton 4 . € A Nyiregyhaza
/ Sajoszoged y
)

Az uj DF alapu NIIF gerinc

A
{\

3

Mggonma yarovar

Sonton r @ 5\ Esz ergc{ Va Gyongyos / Eger
\ 18, Gyér— \»\JDomg 7 Lérinci

C¢ e a7

—— — Detk
—( 0 i N /! Godollo /
) — & ) ‘ <

berény

X Debrecen
2o

Karcag

N\ Mezétar

zeg “ \ Szarvas Békéscsaba
s § ”~

Nagykanizsa O Toponar z‘f N th 416zati infrastrukt raﬁ:‘&’
e Bonyh aja ST ' : ngrfalw Cg -4 szoka O@kgjﬁﬁlﬁxﬁg

7 Sze e
O alo

ati igények kiszolgalasara ™"

@ ILA

szahaePWDM réteg — a jelentd eafvagy spe ialis
halozati igények kiszolgala sarwanaged lambda

© PannonCar Kt 2004

Pécs

www.niif.hu

6 HTE Infokom 2012 g



Egyuttmukodo partnerek -

e Sotétszal szolgaltatok:

= MVM, tovabba Magyar Telekom, Invitel
és tovabbi kisebb, helyi szolgaltatok

e Optikai eszk6zok:
= Alcatel-Lucent

e [P/MPLS eszkozok:
= Cisco Systems
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Osszekottetések és eszkozok -

e Optikai halozat:
= 69 helyszin, ~3200km
= Gerinc: MVM optika
= Helyi szakaszok
e Orszagos DWDM rendszer - Alcatel-Lucent PSS-1830
= Optikai kapcsolatok: felhasznalétol-felhasznaldig
= Legmodernebb 80 csatornas rendszer - hatékony mikddtetés
= NIIF Intézet izemelteti
e Orszagos IP/MPLS rendszer — Cisco ASR9000
= ,Z0ld"” rendszer
= NIIF eszkdzok, sajat Gizemeltetésben
e Elenjaré technoldgidk:
= pl. IPv6
e 40Gbps elsoként a régidban

= (+100Gbps tesztek)
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Halozati infrastruktura
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Elozmények -

e 10 éve: az els6 DF alapu
Osszekottetesek megjelenése a
kutatoi halozatokban

e Tendencia: a kutatoi halozatok
fokozatos, teljes attérése DF-re

e A kutatoi gerinchaldzatok (pl.
GEANT) attérese DF-re

e Amerikaban, Europaban és a vilag
mas fejlett régidiban egyarant
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Sotétszal kutatoi haléozatokban
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DF NREN osszekottetések Europaban

KEY

GEANT/NORDUNET DF
NREN DF

NREN DF (WITH 40G)
GEANT LEASED 10G
NREN LEASED 10G
CBF

| GEANT POP

. NREN POP

o CBF CP

;
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DF Kelet-Europaban -
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Magyarorszag -

e Magyarorszagon nem volt ra
lehetbseg!

= fejletlen tavkozlési piac

» elmarado telco infrastrukturalis
beruhazasok

= ertetlenseg
= 8 even at tarto hiabavalo probalkozas

e HosszU elokészités utan 2010 az
attorés eve!
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Sotétszal kutatoi halozatok
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A fejlesztés finanszirozasa -

Szolgaltatas

fejlesztés
TIOP 1.3.2 Infrastruktura
fejlesztés
N
Y Y
Konvergencia Régiok Kozep-
Magyarorszagi
Régio

eEU Strukturalis Alapok felhasznalasa

*HBONE+ projekt - a fels6oktatasi és kutatasi infrastruktiara
fejlesztése

Kiemelt programok
‘Tamogatas 6sszege: ~4.2 MdFt (ennek fele a haldzatra)
-Id6tartama: 2009 junius -2012 szeptember
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Felhasznalasi lehetoségek

e Hibrid két retegl halozati infrastruktura
= IP/MPLS réteg - a szokasos komplex halozati igények
kiszolgalasara (IPv4/IPv6, unicast/multicast,VPN)
o Idotallo — bovithetd
o Ethernet alapu - flexibilisebb Ethernet VPN-ek
= DWDM réteg - a jelentOs é€s/vagy specialis halozati igények
kiszolgalasara — dedikalt kapacitasok
a GEANT kompatibilitds - e2e és OVPN
o dinamikus GE/lambda foglalas megvaldsitasa - AoD
o Intézmények altal definialt idegen hullamhossz atvitele
e Flexibilitas és lehetoségek széles kore mindkét rétegben
= Felhasznaldk gyorsabb és hatékonyabb kiszolgalasa
= Kapacitasok koltséghatékony bdvitése = megtakaritasok
= Specialis kutatasi igények kiszolgalasa:
o Részecske kutatds, bioldgiai szimulacidk, elosztott nagyteljesitmény

rendszerek, specialis nagyberendezések elérhetové tétele, virtualis
tesztkdrnyezetek, virtualis radioteleszkopok
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Felhasznalasi lehetoségek

e Uj szolgaltatdsok: lightpath szolgaltatds, dedikalt halozati
kapacitasok egyes projekteknek, AoD, L2 VPN, menedzselt
Ethernet

e A szabad kapacitasokra epitkezve a kormanyzati halozat
(NTG) tavkozlési gerincét ki lehetett alakitani >
kormanyzati haldzatban jelentds megtakaritasok

e Uj lehet6ségek a kutatds és az egyetemek szdmadra

= Uj generacids internet protokc F
kdrnyezetének kialakitasa (te
= Nx100 Gbps kapacitas U

= CERN TO adatk6zpont
= ELI Laser EU integracié

llllll
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LCG: 128.149

GPN: 188.184
LCG: 188.185

VM migration => change of address UmELS CER Sieady > 10 Shos ioday
- CC has ~600 services => 600 VLANs necessary
j Storage & CPU available at Wigner, not tapes
2 Wigner should probably be another AS number
T1 (SURFnet, C E R N . CH ~45,000 active network devices @CERN =
RRRRRRRR Estimates are 50,000 VMs on either side (
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GEANT - eurépai kutatéhalézati gerine -

\ NS N

connect e communicate o collaborate - @

Planred Backbone Topology by the end of 2010, GEANT is operated by DANTE on behalf of Europe's NRENs,
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A GEANT miikodési modell -

?

= /1)
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ERA — Europai Kutatasi Térség -

A to Z | Sitemap | Search | About this site | Contact | Legal notice |English (en)

European Commission ////
| EUROPEAN RESEARCH AREA [

European Commission = Research > ... = Research infrastructures

,GEANT is a pan-European e-infrastructure, which
link together national research and education networks
(NRENS). It is composed today of more than 50,000

km of optical fibres.”

A GEANT paneurdpai e-infrastruktira, amely a nemzeti
felsdoktatasi és kutatasi halozatokat (NREN-ek)
kapcsolja 0ssze. Jelenleg mar tobb, mint 50.000 km
optikai szalat tartalmaz.
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Direkt kapcsolodas a vilag minden taja fele

GEANT " At the Heart of Global Research Networking

x 3
GEANT Coverage
[ AUCE2-RedCLARA Network -
B EUMEDCONNECTZ Network GEANT e
B N3 Networ AN
B &SI Network (
UburtuNet Allance {
B CAREN Network

GEANT and sister networks enabling user
collaboration across the globe
August 2010

’..’Z\
DI*\ NTE GEANT connect e communicate e collaborate n

GEANT I co-funde by the E uropean Commission within its 7th ReD framework Programme.
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Egy alkalmazasi példa: HPC halozat

Technoldgia: nagy sebességil lambda haldozat + szamitasi és tarolasi eroforrasok

" OptIPuter - a tightly-integrated cluster of computational, storage and visualization
resources, linked over parallel dedicated optical networks across campus, metro,
national, and international scales.” - Forrds: gigaport és Internet2

Szolgaltatas tartalma: felhasznaloi igényeknek megfelel6 haldzati, szamitasi és
tarolasi kapacitasok (programozhatdan)

Lehetbségek:
=  Szuperszamitdgépek intelligens
egyuttm(ikodése
= HPC optimalizalds (GPGPU, stb.)  °
= Hozzaférés nemzetkdzi HPC ’
er6forrasokhoz * o
= HPC elérhetdvé tétele Ujabb
szamitasigényes kutatdsok szamg
= Exascale kutatasok
» Transzparens, hierarchikus
tarolas
= Cloud és green computing

23
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Szuperszamitastechnikai fejlesztés

Dedikalt halozat
P  Szuperszamitogep:
e = SMP/NUMA
» G tartalékolt tartalékolt Ethemet halozat ‘ ]

switch

ggbmopont | |g —7

Szuperszamitogep
GPGPU

Orszagos, akadémiai-célu felhasznalas 3x Storage+ 1x archivalo

= 54 TFlops \ Osszesen: 1+1 Pbyte
= europai integracio (EGEE,
Knowarc, DEISA, PRACE)

3XSzuperszamitogep | Wi
Furtozott/ MPP

Tock Campus

halézat

1B
fE

tartalékolt IB switch
tartalékolt

HBONE

kbézpont

Campus
hal6zat

10GE

Helyszinek: Dunatjvaros,
Sopron, Debrecen, Sopron

Magasszintli szoftverek

e
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HBONE+ utan -

e Nemzetkozi mércével is elismert e-infrastruktura
fejlesztést hajtottunk vegre

e Latszodnak a tovabbi fejlesztesi feladatok -
tovabbra is:
= piacon nem vagy dragan elérheto szolgaltatasok

= Ujszerl informatikai techoldgiak kutatasa és bevezetése
az oktatasban
= Inkubacid, tesztrendszerek

e Fontos feladat lesz a kdzoktatas
infrastukturajanak fejlesztése, majd fokozatos
integracioja a felsooktatas infrastrukturajaval
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Osszefoglalas -

e A HBONE+ projekt vilagszinvonalu fejlesztésekkel
jarult hozza a hazai kutatas-fejlesztes
erositesehez

e Magyarorszag egyenrangu partnerkéent tud
résztvenni az europai e-Infrastruktura és ERA
epitéseben

e Hatékonyabb muikodés lehetosége

o Kutatasi lehet6ségek kiszélesitese — epitve az
NIIF infrastrukturajara

e A fejlodés folyamatos, a fejlesztéseket folytatni
kell
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Koszonom!

e EE—— V. - ] T
S T

-

— - EE——

Maray Tamas
maray@niif.hu



mailto:maray@niif.hu

