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Trendek:

A digitalis video musorterjesztésben (broadcast) a tartalom
mar mindenhol digitalis (adatatvitel), igy a tavkozlesi
szolgaltatok is egyre inkabb kepesek ilyen tipusa videos
szolgaltatasok nyuajtasara is (konvergencia)

* Sokféle video lejatszasra alkalmas eszkoz talalhato a
haztartasokban és a ,,kézben” is, mikozben a tavkozlési
ellatottsag is folyamatosan boviil

Kihivas:
* A halozati megoldasoknak ki kell elégiteni a killonb6zo
szolgaltatoi és/vagy felhasznaloi igényeket
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Csak egy a drama igénykulonbségek kozil: >

Képméret
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QVGA \7 Ob_i | Sz¢lessav Miisorszoras
- QCIF 3IG/W'f' PC/iPad DVB-S/S2
320x240  APple HLS Silverlight DVB-T/T2

Adobe Zeri
96x96 _ RTMP IPTV/Kabel
150 - 500 kbit/s RTSP CDN
WVGA - HVGA
842x480
640x360
480x272 0,5 - 3 Mbit/s

Felbontas
HD 10801/P HD 720P
SD 576/4801/P 3 - 22 Mbit/s
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Audio forras(ok)

Végberendezések
Video szerver
Video és

— Eloszto halozat, \m
audio Kijatszas

kodolas —> Eloszto halozat,

—> Eloszto halozat,

KForrésk(')dolés, ha a video nativ

Transzkodolas, ha a mar kodolt —> Eloszto halozat,
bitfolyam ujrakodolasa van

\ sziikseég )
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Szolgaltatéi gondok >
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A halozatok kiilonbozo atviteli tulajdonsaggal
rendelkezhetnek

» Az atviteli tulajdonsagok idoben is lehetnek valtozok

* A kiillonbo0z0 felhasznaloi berendezések eltéro tulajdonsaguak
(pl. dekodolasi képességek és kapacitasok, képméret stb.)

* Egynél tobb forras esetén a forrasok formatuma is eltéro lehet

* Igény a hozzaférés vezérlésre és a szamlazasra (pl. fogyasztas

¢és minoség alapon)

* Egyéb funkciok biztositasa: pl. gyors csatornavaltas,

videomagno funkciok, igény szerinti videozas
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* Képminoség és savszélesseég igény: adott savszélessegen

elérheto képminoség, vagy adott képminoség biztositasahoz
sziikséges savszelesség

 Hangminoségre és annak savszélesség igényére hasonloan

* Paraméterezhetoség: bitsebesseg, minoség, szegmentalasi
pontok

 Komplexitasi mutatok: vegberendezeés (memoria, CPU),
energia igeny

* Robosztussagi mutatok: rendelkezésre allas, bitsebesség
ingadozas, hibavédettség, bitsebesség vezérlés

* Gazdasagossagi mutatok: tizemeltetési koltség, licenc dij, stb.
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Eloszté halozat jellemzdi >
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Digitalis Altalanos
musorterjeszto adatatviteli halozat
halozat (pl. DVB) (jellemzoen 1IP)
Csatornahiba Bithiba Csomagvesztés
Atviteli késleltetés Jelentéktelen Nagy
ingadozas
Halozat atviteli Stabil, lekérdezheto Idoben valtozo,
paraméterei altalaban nehezen
detektalhato
Tavoli interaktivitas | Nincs (kivéve kabel) Igen
Tobb végpont A jel minden Multicast
kiszolgalasa végponthoz eljut megoldas

sziikséges




Végberendezések nagyon eltérnek: <
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* Képméret, képméretarany

* Jelfeldolgozasi sebesség

* Video és audio formatum, média konténer
« Atviteli protokoll

 DRM

e Interaktivitas

Kovetkezmény:

Ugyanazon tartalommal a kiilonb0zo veégberendezéseket csak
tobb, kulonbo6zo bitfolyam reprezentacioval lehet Kiszolgalni,
ahol a reprezentaciok eltérok bitsebességben, felbontasban,
kodolasi és konténer formatumban
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* Ha egy tartalom tobb egyideju reprezentacioja is elerheto, akkor
egy végberendezés a formatum, a konténer, a dekoder kapacitas,
és az eltéro halozati paraméterek alapjan ki tudja valasztani a

neki legjobb reprezentaciot

* Idoben valtozo paraméterek miatt a végberendezés

reprezentaciorol reprezentaciora vandorolhat
* A reprezentaciovaltas soran a képtartalom nem akadhat meg

* Ennek érdekében a rendszer az azonos tartalom minden
reprezentaciojat szegmensenként kodolja, a szegmentalasi
pontoknak idoben ugyanoda kell esni minden reprezentacional

* A reprezentacio valtas a szegmentalasi pontokon torténik
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Tobb bitsebességii kodolas >

ERICSSON

f"" lm % h’ \& \ h
Tartalom [ReEG0s i‘@i )
¥ /" /E\lll

C ’6 Vr Q‘——

368 kbit/s

1 Mbit/s

2 Mbit/s

0 8 16 24 32 40 48 56 64
1dé

Dr. Kovacs Imre | Televiziozas és az adaptiv streaming | 2012. oktéber 10.



I1d6 szegmentalas <
ERICSSON

Tartalom

368 kpitys T @

wous (SN ENENEDENENENE

— Td
0 3 6 21 a2 40 48 5 oa > ldo

Dr. Kovacs Imre | Televiziozas és az adaptiv streaming | 2012. oktéber 10.




Konténer tartalom g
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« Tobb idoszegmens

* Minden egyes idoszegmens tartalmazza a kiilonbozo
adatsebességi azonos tartalmu (kép, hang) reprezentaciokat

« Es minden egyéb azonosit6 (pl. URL)

Konténer

Szegmens id0=8

Szegmens id6 = 0 _
1. reprezentacio 2Mbit/s

Szegmens id6 = 3 2. reprezentacié 1 Mbit/s

Szegmens id6 = 16 3. reprezentacié 368 kbit/s
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Rendszerszinti miikodés >
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Konténer
— Csatorna rendelkezésre allo
adatatviteli adatsebessége
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Misorterjeszto fejallomas ,
Hagyomanyos
Vide6 Titkositas musorterjeszto
audio csatornakodolas halozatok
transzkodolo kijatszas (csatorna modulatorok,
DSLAM-ek)
Adaptiv streaming fejallomas Adatatviteli
Adaptiv halozatok
bitsebessségii Szegmentalo (Forrasszerverek
transzkodolo HTTP alapon)

Bitsebesség DRM
kiosztas kulcs
vezérlése SZErVEr
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Adaptiv streaming alapelvei <
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Tobbféle kodolas

valtozo bitsebesség Allapotmentes szerverek
mellett

Szabvanyos internet

Intelligens kliensek protokollok
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HTTP Adaptiv Streaming (AS) “szabvanyok”
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Gyarto DRM Komponensek Fajltipus Konténer Kodolas Kliensek
Apple HTTP AES-128 CBC | Fajl csomagold, szabvanyos Web MPEG2-TS | M3U H264/AAC | iPhone,
Live Streaming szerver, kliens oldali dontés iPad, QT
Microsoft PlayReady MP4 szegmenter, 11S modul (HMP4 ISM, ISMC | VC-1/WMA | Silverlight
Smooth (AES-128) szerver oldali dontéshez (XML) H264/AAC
Streaming
Adobe HTTP Flash Access 2 Fajl csomagolo, sajat HTTP FAF (MP4) FMF VP6/MP3 Flash 10
Dynamic modul, szerver oldali dontés (XML) Palm
Streaming H264/AAC
Google WebM | Nincs Valos-idejii fajl frissités, szerver MKV EBXML VP8/OGG Android,
(Widevine) oldali dontés Chrome
OpenlIPTV Marlin DRM Fajl csomagolo, szabvanyos Web MPEG2-TS, | MPD H264/AAC | N/A
(AES-128) szerver MP4 (XML)
3GPP AS OMA20/2.1 Fajl csomagolo, szabvanyos Web MPEG2-TS, | MPD H264/AAC | Blackberry
(AES-128) szerver MP4 (XML) Nokia
Widevine AS Widevine DRM | Fajl csomagolo, szabvanyos Web MPEG2-TS | N/A H264/AAC | Widevine
szerver, kliens oldali dontés
MPEG DASH Marlin DRM Fajl csomagolo, szabvanyos Web MPEG2-TS, | MPD H264/AAC | N/A
(AES-128) szerver MP4 (XML)
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Kulcs HTTP AS technolégisk z
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. » Microsoft
. « Smooth Streaming
. * Fregmentalt MPEG-4 fajl struktura

H.264/VC1 és AAC/WMA
2 masodperces szegmensek
1S Media Server
PlayReady DRM

. « XML konténer

Adobe Talan MPEG DASH oogle

HTTP Dynamic Streaming (HDS) « VP8 és Vorbis kodek
Fregmentalt MPEG-4 fajl struktira - MKV fijl
H.264/VP6 és AAC/MP3

2-5 masodperces szegmensek

 Viszonylag uj technologia
« Widevine DRM

* Widevine szegmentacio

Flash Media Server
Flash Access DRM
XML varians
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Video kodolas: H.264 konvergencia >
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Forras Eredmény
—
MPEG-2 H.264
HD
—
VC-1 H.264 SD
. Mobil TV
(e Web Streaming
Quicktim> H.264
STB/Tablet/TV/
— PC
ON2 VP6 H.264
| S
> vPa WebM jelenléte megosztast
ON2 VP8 eredményez majd a professzionalis
WebM c 1 C e
e video elosztas piacan ??
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Linearis rendszer realizacioja <

_ _ ERICSSON
Ericsson Multi-platform Stream

Processzor csalad

Linear Multi-screen System

Fejallomas ~ NhCompass HTTP alapu
< Control elosztohalozat

ERICSS!

o

...............................................

Forras

Zz NPR1200
- sSzerver

Specialis DRM Kulcs

" SPR1100 kodolas szerver

Korabbi
elosztohalozat

S QAM-ek
DSLAM-ok
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* Jobb végfelhasznaloi élmény: a felhasznalo a legjobb lehetséges
minoségu felbontast kapja minden idopillanatban

« Jol egyiittmiikodik tiizfalakkal, CDN rendszerekkel
* Jol skalazhato, mivel az intelligencia a kliens eszkozokbe keriil

 Tamogatja szinte valamennyi képernyos felhasznalasi modot
(TV, PC, tablet, telefon)

* Lehetové teszi mitholdas és kabel szolgaltatoknak IP alapu
elosztas megvalositasat: hagyomanyos és IPTV konvergencia



Adaptiv streaming hatranyai g
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* Beruhazast igényel: tobb kodolo, nagyobb tarolokapacitas

* Novekszik az iizemeltetési koltség (Sok konténer ¢és szegmens
profilonként és kodolasi modonként)

» Osszetettebb monitorozas és hibakeresés

A szolgaltato elveszti a kontrollt a végfelhasznaloi minoség folott
* Nem hatékony savszélesség szempontjabol: hianyos ismeretek

* Sokféle, nem egységes szabvany létezik (talan MPEG DASH)

* Gyors csatornavaltasok a legalacsonyabb bitsebességet
eredményezik: a minosége gyenge lehet az elso masodpercekben



ERICSSON




