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Magyarorszag szamara az ITU (Nemzetkozi Tavkozlési Egyesiilet) 2006-o0s tervezo értekezlete 392 MHz savot hiztositott

az UHF televizids savban foldfelszini digitalis televizio miisorszorasra. A televizids tarsadalom nem sokaig oriilhetett a DVB-T
technoldgiaval kozel 220 Mbit/s atviteli kapacitast biztosité lehetdségnek, hiszen hamarosan dontés sziiletett a 800 MHz-es sav
szélessavii mobil kommunikacids célu kizarélagos hasznalatara, s6t ma mar egy ujabb sav, a 700 MHz-es sav vizsgalata is

folyamathan van nem miisorszoras célu felhasznalasra.

Szamos kérdés felmeriil; lesz-e foldfelszini terjesztésii audiovizualis tartalomtovabbitas a jovében, s ha igen, milyen technoldgiaval
jut majd el a felhasznalokhoz? Maradnak-e a nagyteljesitményii gerincadoé halézatok, vagy kisteljesitményii alacsony tornyokhal
allé halézatok tovabbitjak majd az audiovizualis tartalmat az UHF TV savhan? Milyen eldnyei és hatranyai lehetnek az egyes
megoldasoknak? Van-e sajat iit az egyes orszagok szamara a lehetséges forgatokonyvek tekintetében?

Jelen cikk az ECC TG6 munkacsoportja altal elkészitett 224. szami ECC (Electronic Communications Committee) jelentés-
tervezethen foglalt eredményeket mutatja he a sav jovébeni felhasznalasanak - kizardlag miiszaki szemponthoél vizionalt -

lehetdségeirdl a 470-694 MHz-es savhan.
1. Bevezetés

A féldfelszini televiziét valaszté haztartdsok aranya igen
véltozatos képet mutat Eurépaban. Vannak orszagok,
ahol csak néhany szazalékrél beszélhetink, ugyanak-
kor példaul Olaszorszagban a 95%-ot is meghaladja ez
az érték.

Az audiovizuadlis tartalmat tovabbitani képes misor-
sz6rb és szélessavu radidkommunikéciés technoldgi-
ak soha nem latott mértékben fejlédnek tébbek kdzott
kapacitas és spektrumhatékonysag tekintetében. Ha fi-
gyelembe vesszik a szolgéaltatasok, tartalmak és fel-
hasznaldi készllékek fejlesztési iranyait, egyre elmosé-
dottabba valik az a hatar, ami a két szolgélatot felhasz-
néléi nézépontbdl megkilénbdzteti. Vannak orszagok,
amelyek Ugy gondoljak, hogy hosszl tavon a mdsor-
sz6r6 platform megszlinik, és vannak orszagok, melyek
szamara a misorszér6 platform szikségessége nem
kérdbjelezhetd meg.

Az UHF TV sav felhasznaldsa sok évtized utan at-
alakuléban van. A 800 MHz-es sav jovGje elddntétt, a
700 MHz-es (694—-790 MHz) sav jovébeni felhasznalasi
lehet8ségeit kildnbéz8 nemzetkdzi férumokon vizsgél-
jak. Amaradék savrész, a 470-694 MHz tekintetében is
felmerdl a kérdés, hogy misorszéras és vagy széles-
savl kommunikacio, esetleg egyéb szolgalatok szama-
ra lesz-e hozzaférhet§ hosszutavon. A valasz nagyon
sirgetd, hiszen kiszamithaté j6v6 nélkil nem varhaté
jelent8s fejlesztés a DTT (Digital Terrestrial Television)
platformon.
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2. Az UHF TV sav jovojét érinto
vizsgalatok és javaslatok

A 470-862 MHz UHF savban a GE06 Megallapodéas alap-
jan DVB-T szolgalat mikddhet. Miutan a Nemzetkdzi Ra-
diészabalyzat (RR) szerint a 800 MHz-es savban enge-
délyezetté valt a misorszorastol eltérd szolgalat uze-
meltetése, az Eurdpai Uni6é kdtelezte tagallamait, hogy
2013. januar 1-jét6l a savot csak vezeték nélkili szé-
lessavu szolgalat szdmara hasznaljak. A 700 MHz-es
sav a WRC-15 (World Radio Conference, 2015) utan ve-
zeték nélkili kommunikaciés szolgalatok szamara is
hasznalhat6 lesz elsédleges jelleggel a miisorszoérassal
kézdsen.

1. abra

Elsédlegesen igénybe vett televizios platformok aranya
az EU haztartasokban

az Eurobarometer 396, 2013 alapjan

foldfelszini
46%
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A WRC-15 1.1 napirendi pontjahoz kapcsolédoéan a
CEPT CPG (Conference Preparatory Group) vizsgalja a
vezeték nélkuli szolgélatok szamara kijelélheté frekven-
ciasavokat. A 470-694 MHz-es sdv is a vizsgalat targya.
orszagok egy része javasolni fogja a 470-694 MHz-es
savrész hasznalatédnak lehet6veé tételét vezeték nélku-
li szolgalatok szamara is elsédleges jelleggel a miisor-
széras mellett. Az eurdpai orszagoknak is fel kell ké-
szllniuk és ki kell alakitaniuk kézds allaspontjukat a
kérdéssel kapcsolatban, amire alig egy év all még ren-
delkezésre.

Az ECC szeretné elkerilni, hogy a maradék UHF TV
sav kis részletekben tovabb darabolédjon. Ennek érde-
kében megalakitotta a TG6 munkacsoportot, melynek fel-
adata a 470-694 MHz-es sav hosszu tavu felhasznalé-
si lehet6ségeinek a feltardsa, miszaki szempontbol a
lehetséges opcidk bemutatasa és elemzése. Az ECC az
eredményt Jelentés formajaban teszi kézzé. Fontos szem-
pont az egyes orszagok eltéré igényeinek, a sav jelen-
legi és jovBbeni eltér6 felhasznaldsanak kérdése, va-
lamint a spektrumhoz valé egyenl6 hozzaférés azon or-
szagok szamara, amelyek tovabbra is féldfelszini mi-
sorszérast kivannak nyujtani mlsorszéré technolégiaval.
A dokumentum a miiszaki és frekvenciagazdalkodasi as-
pektusokon kivil kitér egyéb, példaul médiapolitikai, tar-
sadalmi, kulturalis és gazdasagi kérdésekre is. A Jelen-
tés varhatéan novemberben kerll elfogadasra. Az ECC
céljai kdzott szerepel, hogy a TG6 munkacsoport altal ké-
szitett Jelentésbdl levont kdvetkeztetések, javaslatok
és dontések alapjan egy atlathato és biztos jovéképet
adjon az érintett szolgaltatok és felhasznalék szadmara.
Ennek tikrében a szolgaltaték megalapozott déntése-
ket hozhathak a savban biztositott szolgaltatasaik ter-
vezett fejlesztéseire vonatkozoan. A lehetséges forgat6-
kdnyvek a késébbi fejezetekben keriilnek bemutatasra.

Az UHF TV sav jovéjével kapcsolatos kérdés fontos-
sagat jelzi az is, hogy az EC (European Commission) két
munkacsoportot is megbizott a t¢émahoz kapcsol6do je-
lentés elkészitésével, illetve vélemény kialakitdsaval,
valamint tanulmany elkészitésére is adott megbizast.
Az Europai Bizottsag égisze alatt, Pascal Lamy elndk-
letével megalakult a High Level Group (HLG). Cél az UHF
sav jovébeni felhasznaldsara vonatkoz6 miszaki és po-
litikai szempontokat figyelembe vevd stratégiai javas-
latok, tandcsok megfogalmazasa egy k6zds eurodpai stra-
tégia kialakitasahoz. Az alapkérdés az, hogyan lehet a
470-790 MHz spektrumot a kévetkezd évtizedekben a
leghatékonyabban haszndlni. A megbizas 2014. junius
30-aig szoélt. Addig kellett a jelentést elkésziteni. Alig fél
év alatt nagyon sok téméaban sikerilt konszenzust elér-
ni. Maradtak azonban olyan kérdések, melyek nem tet-
ték lehetévé, hogy a kdzos allaspontot tikrézd javaslat
hataridére az Eurdpai Bizottsag elé keriljon. Pascal Lamy
sajat hatdskérben és sajat felelésségére elkészitette a
jelentést, melyet szeptemberben adott kdzre. Lamy hang-
sulyozta, hogy a dokumentum az § sajat véleményét, ja-
vaslatat tartalmazza. Ugyanakkor van ra utalés, hogy a
HLG-ban folytatott egyeztetések eredményeként addig
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kialakult konszenzusos alldspontok és Lamy kdzzétett
véleménye azonos. A jelentés harom javaslatot tartal-
maz, melyek igazodnak a Digitélis Menetrendhez, vala-
mint jovéképet mutat a mlsorszéras szdmara.

* A 700 MHz-es savot Eurépaban vezeték nélkili
szélessavu alkalmazasok szamara kell kijeldIni
2020-ra +2 év kilénbséggel.

+ A szabalyozasban biztonsagot és stabilitast kell
garantalni a mlsorszo6rds szdmara a 470-694
MHz-es sav 2030-ig térténd hasznalatara vonatko-
z6an nemzeti, EU és nemzetkdzi szinten. Ennek
érdekében a WRC-15-6n Eurépanak el kell utasi-
tania a 470-694 MHz-es sav elsédleges statuszu
k6zds mlisorszdr6 és vezetéknélkili szolgalat
haszndalatara vonatkozé esetleges javaslatokat.

» 2025-re szamba kell venni az UHF sav hasznala-
taval 6sszefligg6 technoldgiai fejlesztéseket és
az uj felhaszndléi elvarasokat. Ennek figyelembe
vételével at kell gondolni a szlikséges szabalyo-
zasi teenddbket.

Az EC felmérést és tanulmanyt készittet a Plum Con-
sultinggal a mlsorszéras és a vezetéknélkuli szélessé-
vU adatatvitel konvergenciajanak elemzéséhez, a kap-
csol6do kihivasok és lehetéségek szambavételével. Az
EC a konkluzidk alapjan ajanlast fog kidolgozni a rele-
vans terlletekre, témékra. Atanacsadé cég déntés-el6-
készit6 anyagokat készit.

Az Eurépai Unié Digitalis Menetrendjében lefektetett
célok alapjan 2015-re 1200 MHz spektrumot kell azono-
sitani szélessavu vezeték nélkili adatatvitel részére. Az
RSPG (Radio Spectrum Policy Group) vizsgéalata tébbek
kdzott az UHF TV savra is kiterjed, figyelembe véve az
RSPP (Radio Spectrum Policy Programme) 7. cikkelyét
is, miszerint az audiovizualis tartalmak foldfelszini ter-
jesztésére megfeleld spektrumot kell biztositani.

Az RSPG februarban elfogadott munkaprogramjaban
szerepel az UHF sdv j6véjének vizsgélata. Az EC az RSPG
véleményét kéri az UHF sav (470-790 MHz) hosszu ta-
vl hasznalatara vonatkoz6 stratégia kialakitdsahoz az
Eurépai Unién belul. A munka megkezd8détt. Kérddivek,
Plum Consulting és a TG6 munkacsoport eredményeit
figyelembe véve készil az RSPG allasfoglalas.

A mdsorszéras jovéjét tekintve a tét nagy, hiszen a
tébb szélon is folyé vizsgalatok eredményei alapjan le-
het olyan javasolt megoldas az EU részérél, mely jelen-
Az, hogy linearis audiovizualis tartalmat milyen szolgé-
lat, milyen technolégiéval fog féldfelszini platformon to-
vabbitani a ,tavoli jévében”, jelenleg még nem josolhato.

3. A DTT-hez kapcsolodo technolégiak
fejlodése

Az atviteli és halézati technolégiak folyamatos fejlesz-
téseket igényelnek annak érdekében, hogy a szolgalta-
tasok fejlédését és a néz6i igények valtozo elvarasait
kielégitsék.
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A DVB-T2 technolégia a je-
lenlegi csucstechnolégia a m-
sorszorasban, és tovabbi fej- TERRSSTRIAL
lesztése is varhatd. Az (j ge-
neraciés HEVC témoritési elja-
rassal az egy multiplex atviteli
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atvegye koéltséghatékony mo-
don, garantalt minéségben. Az UHDTV formatum szab-
vanyositasa nagyrészt befejez6dott, a vevékészilékek
egyre nagyobb szamban érhetdk el, kisérleti adasok is
folynak. Szolgaltatasszerl sugarzas indulasa 2015-tél
varhaté. A HbbTV technolégia hibrid TV szolgéaltatasok
nyudjtasat biztositja mlsorsz6ré és szélessavu haldzati
infrastrukturan keresztil.

2011-ben 13 vezetd mlsorszo6r6 szervezet megalapi-
totta a Future of Broadcast Television Initiative (FoBTV)
nonprofit szervezetet azzal a céllal, hogy jév6 generaci-
6s foldfelszini mlisorszérd technolégiat fejlesszenek és
ajanlasokat fogalmazzanak meg a vilag szabvanyosito
szervezetei felé. Célja tdbbek kézodtt kdvetelmények fel-
allitdsa a féldfelszini misorszo6rasra, valamint aj szab-
vany alapjaihoz alapveté technoldgiai javaslat leirasa.

4. Szélessavu technoléogiak
fejlodési iranyai

Avezeték nélkili szélessavu technolégiak fejl6dése is
megallithatatlannak tlinik. Az UHF sav jov6jének szem-
pontjdbol az a kérdés, hogy alkalmasak-e a DTT techno-
I6gia levaltadsara, rendelkeznek-e olyan audiovizualis
tartalomtovabbitdsi képességekkel és elénydkkel, ami
az atviteli technolégia cseréjét eredményezné, illetve
varhaté-e, hogy lesz ennek a kritériumnak megfelel6 Uj
szabvany.

A jelenlegi mobil technolégiak nem igazén alkalma-
sak nagyfelbontasu tartalmak témegekhez térténé el-
juttatasara. A 3G és 4G technoldgidk unicast atvitelre
optimalizaltak, de tovabbfejlesztésik folyamatos a ka-
pacitas és mindség javitdsa érdekében. Az LTE eMBMS
(tovabbfejlesztett Multimedia Broadcast and Multicast
Services) j6 minGségil audiovizudlis tartalom tovabbita-
sat teszi lehetévé, valamint biztositja, hogy a mobil ha-
[6zat unicast m6dbél dinamikusan mUlsorszéré médba
kapcsoljon a tovébbitani kivant tartalomtél figg6en. A
szabvany tulajdonsagaibol kévetkezden a jelenlegi LTE
eMBMS m(sorszéré szolgaltatasra korlatozottan alkalmas,
igy biztosan nem alkalmas a DVB-T/DVB-T2 kivaltasara.
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2.abra DTT-hez kapcsolédd technolégidk fejlédése

Tekintettel azonban arra, hogy a TG6 feladata nem a
jelenlegi helyzet felmérése volt, hanem a jelenlegi tech-
nolégiakbol kiindulva az elképzelheté jové, ezért a TG6
az LTE Broadcastnak nevezett j6vébeni szabvanyt fel-
ruhdzta olyan tulajdonsagokkal, ami versenyképessé
teheti a DTT-vel. Az LTE Broadcast tdbbek k6z6tt abban
kilénb6zik az eMBMS-t6l, hogy van dedikalt downlink
csatornaja, aminek a mérete nem korlatozott. Lehet or-
szdgos SFN-t kialakitani, amelyben a cellaméret nével-
het§ a HPHT (High Power High Tower) halézati struktura-
hoz. Felhasznal6 regisztracié nélkuli, azaz FTA (Free to
Air) szolgaltatast is lehet nydjtani garantalt (QoS) miné-
ségben. Az LTE Broadcast alkalmas broadcast és vagy
unicast, valamint tradicionalis mobil szolgaltatasra. A jobb
spektrumhatékonysag miatt feltételezett, hogy 8 MHz
forméban is konfiguralhaté. Az LTE Broadcast tehat a
DTT-hez nagyon hasonlé miisorszéré képességekkel ren-
delkezik.

LTE Broadcast esetén barmilyen uplink iranyd kom-
munikaciot mas savban kell megvaldsitani, tipikusan a
jelenleg, vagy jév6ben hasznélatos mobil szélessavu at-
vitelt biztosité savokban. Tovabbi vizsgéalatot igénylé ker-
dések, hogy elérhetd-e a QoS szolgaltatas, egy SFN-ben
kil6nbdz4 tartalmak tovabbitdsa esetén lecsékkenthe-
t6-e 0 méterre az interferenciat elszenved®6 terulet kiter-
jedése, biztosithaté-e elvart ellatottsag HPHT hal6zati
struktdraban. Az LTE Broadcast-on alapulé forgatokdny-
vek tehat csak akkor tekintheték redlis, megvaldsithaté
opcioknak, ha az LTE Broadcast képességekre vonat-
kozé feltételezések megvaldsithatdk.

5. Miiszakilag lehetséges forgatokonyvek
audiovizualis tartalmak tovabbitasara

A munkacsoport 12 forgatékdnyvet azonositott a 470—
694 MHz-es sav lehetséges hosszu tavu felhasznaldséara
vonatkozo6an. A 12. forgatokényv a PMSE (Programme
Making and Special Events) alkalmazas szamara bizto-
sit 6nalléan hasznalhaté savot vagy savrészeket arra
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az esetre, ha a jelenlegi vagy Uj technolégiakkal k6zés
savhasznalat nem lehetséges. A 12. forgatékdnyv bar-
melyikkel a 11-bél kombinalva létezhet.

A TG6 munkacsoport a 11 forgatékdnyvet 4 osztaly-
ba sorolta az 1. tablazat szerint.

osztaly forgatokonyv | a tovabbiakban
A 1,2,3,4 Al, A2, A3, A4
B 5,6,8,9 BS, B6, B8, B9
C 7,10 C7,C10
D 11 D11

1. tablazat Forgatokényvek

A forgatokényvek tartalom, felhasznal6i készulék,
vételi méd, atviteli technolégia és hal6zat szempontja-
bél tesznek kilénbséget az alternativdk szamba vétele
soran, melyek kézil egy vagy akar tébb szempontbdl
is kildnbdzhetnek egymastol a 2. és 3. tablazatban fog-
laltak szerint.

A 2. tablazat alapjan tartalom, készilék és vételi méd
tekintetében kevés kilénbség van a forgatokényvek ké-
z6tt. Linearis, nemlineéris tartalmak, B8, B9, C7 és C10

esetén klasszikus adatatvitel is megval6sul. Megtekin-
tés hagyomanyos TV készlléken, tableten, okos telefo-
non, nappaliban, vagy tetszéleges kérnyezetben kil- és
beltéren, jarmiivon lehetséges.

Meghataroz6 kiulénbségek a 3. tdblazat figyelembe
vételével az atviteli technoldgiaban és hal6zati struktu-
raban mutatkoznak. Leegyszerisitve elmondhat6, hogy
az els6 10 forgatokényv megvaldsuldsat elsGsorban a
tartalomtovabbit6é technolégia és a hal6zat kialakitasa-
val 6sszefliggé miszaki, frekvenciakoordinacios, gaz-
dasdgi, tarsadalmi, kulturalis, szabalyozasi és migraci-
6s szempontok fogjdk meghatérozni.

Fontos kiemelni, hogy a forgatékényveknél feltéte-
lezett az alkalmas felhasznal6i készllékek elérhetsé-
ge is. A1-A4, B9 és C10-nél feltétel, hogy a hordozhaté és
mobil eszkdzdk rendelkezzenek DTT vev6egységgel,
B5, B6, B9 és C7-nél legyenek LTE Broadcast vételére
alkalmas készilékek. B8 és C10-nél LTE MBB vételére
is alkalmas DTT vevék szikségesek. A B9 forgatokdnyv
feltételezi azoknak a vevéknek, beleértve az okos mobil-
telefonokat is, a rendelkezésre allasat, ami mind DTT,
mind LTE Broadcast vételére alkalmas.

felhasznaloi
tartalomszolgaltatas késziilék felhasznaléi kornyezet
AV AV nem- kisképernyd/ hordozhaté | hordozhaté f‘- fféblézt’{f
linedris | linedris | adat | Tv | tablet | &ll6 | Kiiltéri beltéri | mobil | 50 920
Al 1l X X X X X X X x | jellemzéi
tartalom,
Al 2 X X X X X X X X felhaszndléi
Al 3 X X X X X X X x | keészilék és
vételi méd
Al 4 X X X X X X X X szempont-
iabol
B| 5 X X X X X X X Jabo
B| 6 X X X X X X X X
B| 8 X X X X X X X X X
B 9 X X X X X X X X X
c| 7 X X X X X X X X X
C| 10 X X X X X X X X
atviteli
technologia hdlozat
e s 3.tablazat
DTT | Wifi indoor | DTT UE LTE Broadcast LTE broadband | HPHT | LPLT | 4 forgato-
Al 1 X X kényvek
jellemzédi
Al 2 X atviteli
technoldégia
A 3 o és halozat
Al 4 X X X szempont-
el s DL jabol
B| 6 DL X
B| 8 X SDL X
B S X DL X
c| 7 DL+UL X
C| 10 X DL+ UL X

—_
(o]

HTE INFOKOM 2014 — LXIX. EVFOLYAM, 2014




Viziok az audiovizualis tartalmak tovabbitasanak...

6. DTT technolégiat feltételezé
forgatéokonyvek

Az elsd 10 forgatékdnyvbél 7 feltételezi a DTT platform
tovabb élését, csak nem pontosan a mai formajaban. A
DTT fejl6désében tébbek kdzott a kdvetkezdket tétele-
zik fel:
— DVB-T/DVB-T2,
valamint a MPEG2/MPEG4/HEVC evollcié
— SD/HD, majd késébb a HD/UHD migracié
— gyors ndvekedés a Hibrid TV szolgaltatdsok
elterjedésében
— ,0kos varosok”, témegkdzlekedés, kézbiztonsag
m(ikédtetéséhez informaciok
— fehér foltokban PMSE szolgaltatasok nyujtasa
tovabbra is lehetséges (kivéve B9),
esetleg kevesebb spektrum
— FTA kbézszolgéalati és kereskedelmi szolgaltatasok
tovabbi egyuttélése
— univerzalis ellatottsag
— DVB-T2: 200-240 Mbit/s
— HEVC: > 400 Mbit/s 2020 utan

A felsorolt tulajdonsagok joval tdalmutatnak az egy-
szer( linearis tartalomtovabbitdson. Sok mas egyéb ki-
egészitd szolgéaltatast is tudnak. Nagy el6nye a DTT plat-
formnak, hogy meg6rzi a platform hagyoményos média-
politikai értékeit, mint az FTA, vagy az univerzalis szol-
géltatds. Megemlitend6 még, hogy a DTT technolégidnak
az egységnyi savszélességre esé kapacitdsa lényege-
sen jobb, mint a mai LTE technolégidknak.

Az ,A” osztaly meghataroz6 jellemzgje, hogy a f6ld-
felszini digitalis rendszer marad az elsédleges techno-
I6gia a savban. Az ,A” osztély forgatékdényvei HPHT hé-
I6zati strukturaval kéltséghatékonyan valésithaték meg.
Ez azonban tébbnyire fix vételt biztosit. Mobil és hor-
dozhaté vételhez tovabbi adok sziikségesek, melyek a
kéltségeket novelik. Kisteljesitményd, alacsony tornyok-

bél allé halézatok egyenletesebb jelszintet biztositanak.
Alkalmasak jobb mobil és hordozhat6 vétel biztositadsa-
ra, ugyanakkor lényegesen dragabb a megvalésitas.
Erdekessége az osztalynak, hogy a beltéri vagy mobil
vételre mas kiegészité technoldgia alkalmazésaval, pél-
daul Wi-Fi esetére is ad megoldast. Ahhoz, hogy az ope-
ratorok és vagy felhasznaldk a szikséges technolégiai
fejlesztésekbe pénzt fektessenek, szilkség van a stabil
szabdlyozasi kérnyezetre. Erre van esély a Lamy jelen-
tés alapjan.

Az A2 megvalbsuldsa az A1-bél térténhet fokozato-
san, az infrastruktira cseréjével. Nagyon kdltséges,
ugyanakkor tébb orszagos halézat kialakitasat teszi le-
hetéveé, tehat spektrumhatékonyabb és lehetséges a
mobil hal6zatokkal a szinergia. Sok esetben azonban a
vevd antenna elforgatasat igényli. Az A3 forgatokényv-
nél DTT-Wi-Fi konverter alkalmazasa szlikséges, ami
felhasznaléi oldalrél jelent kiadast. Az A4 kiegészitd
eszk6zt nem igényel, viszont feltételezi, hogy a hal6zat
a beltéri vételre alkalmas médon van kialakitva. Ez az
operatori oldalarél igényel tovabbi kéltséget. A hordoz-
haté eszkdzdknek DTT vételére is alkalmasaknak kell
lennidk (3. abra).

7. LTE technoldgiat feltételezo
forgatékonyvek

A ,B” osztaly és ,C” osztaly esetén barmilyen kombina-
cioja elképzelheté a DTT, LTE Broadcast, LTE BB, HPHT
és LPLT (Low Power Low Tower) megoldasoknak. A két
osztaly k6zds jellemzéi, hogy a szolgaltatas LTE Broad-
cast vagy DTT platformon, HPHT és vagy LPLT haléza-
ti struktaran térténik. A vevékészilékekrdl feltételezett,
hogy képesek az adott technoldgiaval tovabbitott tartal-
mak vételére.

Fontos kiemelni, hogy ,B” osztalynal, a ,C” osztalytél
eltéréen, a vizsgalt misorsz6ré savban csak downlink

A2

Linedris AV-DTT
UHF TV sav

Nem-linedris AV, adat
nem UHF sav

694 MHz

] t bty
Fa "t SN IR B B O B A

3. abra
Az ,A” osztaly
forgatokdényvei
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6. abra B8 és C10 forgatokényvek

irany van, ami zavartatasi, spekt-
rumkihasznalasi, szabalyozasi
szempontbdl kedvezének mond-
hato.

A B5, B6 és C7 forgato-
kdnyvek kdzos jellemzdje, hogy
tisztan LTE platformot feltéte-
leznek.

A B5 Iényegében nem mast,
mint a jelenlegi allapotbdl a
DTT-LTE migréaci6, ami hason-
6 problémakkal jar, mint az
analég-digitalis atallas. A tel-
jes DTT okoszisztémara drasz-
tikus hatassal van.

A C7 forgatékdnyv megva-
l6sitasanak egyik kihivasa,
hogy jelenleg a mobil és m(-
sorszérd savok szabalyozasa
tébbnyire eltérd. Mas fajta el6-
irasok, kotelezettségek jellem-
zik. Szabalyozasi oldalrol ke-
zelni kell. LTE MBB részére fix
méretl savrész van elkllénitve
(4. abra).

A B9 forgatékdnyv az egyet-
len, amelyben a DTT és LTE
Broadcast technolégiat ugyan-
abban a savban alkalmazzak.
A DVB-T2 rendelkezik azzal a
tulajdonsaggal, ami képessé
teszi az LTE-vel az egyittmd-
kodést. Adott teriileten a DVB-
T hélézatok nem hasznalt fre-
kvenciain mikdédnek az LTE
allomasok. Sok még a nyitott
kérdés, az azonban biztos, hogy
mindenképpen gondos terve-
zés szlikséges az LTE hal6zat
kialakitasahoz. A megoldast
, Tower Overlay”-nek nevezik
(5. abra).

A B8 és C10 forgatékdny-
vek DTT és LTE MBB kombina-
ciék. A C10 lényegében a 3.
Digital Dividendet vizionalja.
Az elképzelések szerint a
DTT-LTE savhatar rugalmasan
valtozna a DTT savigény fel-
tételezett cs6kkenését kovet-
ve (6. abra).

A B8 szélsGséges esetben,
—aDTT sav 0 MHz-re csokken-
tésével — a B5 vagy B6 forga-
tékdnyvvel azonos.
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4. tablazat
tartal. |felhasznaloi A D osztaly
szolg. késziilék felhasznéléi kérnyezet techn. halozat | /ellemzbi
smart hordozhato | hordozhato
adat smart allo kiiltéri beltéri mobil | kognitiv | HPHT | LPLT

D | 11 X X X X X X X X X

8. Barmit, barhol, barmikor, barmilyen
eszkozzel, barmilyen halézaton

A ,D” osztaly egyetlen forgatékényve abbdl a feltétele-
zésbdl indul ki, hogy a mlisorszér6 és mobil szolgalta-
tasokat az UHF sdvban tovabbfejlesztett vagy teljesen
Uj, eddig nem létez6 kommunikacios technoldgiakkal nyuijt-
jak, ami lehetévé tesz barmilyen tartalomelérést barmi-
kor, barhol, barmilyen hal6zaton keresztil. A savban
kizarélag a jov6 kommunikacids technoldgiai kerilnek
alkalmazasra misorszo6ré és mobil szolgaltatasokhoz.

A forgatékdnyv tavoli jévére viziondlja az UHF sav
smart kommunik4ciéra térténé hasznalatat. Ezt meg-
eléz6en vagy a jelenlegi allapot megy at a természetes
fejlédési 1épcsbin (A1), vagy az A, B vagy C osztalyok
valamelyik forgatékdnyve szerint valtozik majd a sav
hasznélata.

A D11 forgatékényv szinte minden elemében kulén-
bézik az el6z6ekben bemutatottél. A tartalom ,smart”
adat, amely a lehetd legkedvez8bb médon jut el az adat-
forrastél a felhasznalbig. Az adatok el8allitdsahoz, taro-

laséhoz, kisugarzasahoz és vételéhez szlikséges funk-
ciok az altalanos smart kommunikaciés egységben van-
nak integrélva (4. tablazat).

Az adé és vevBegységek funkcionalitasat a felhasz-
naldék hatarozzdk meg, és modositjak a valtozé igé-
nyeknek megfelelen. A forgatokdnyv abbdl a feltétele-
zésbdl indul ki, hogy a mlisorszér6 és mobil szélessa-
vU tartalmak ugyanazzal a technolégiaval, ugyanazon
a hélézaton vannak tovabbitva. Az atviteli technoldgia
lehet a jelenlegiek tovabbfejlesztése, vagy teljesen
mas kommunikaciés technoldgia. Az altalanos smart
kommunikaciés egység mindent tud a smart adatrél,
féldrajzi pozici6jardl, az elérhet6 halézatokrdl, a hul-
lamterjedési kérulményekrél, a rendelkezésre 4ll6 sza-
bad frekvenciakrol. Felhasznaloi oldalon olyan szemé-
lyes kommunikaciés egység van, ami barmilyen tipu-
su megjelenitd eszkdézhdz csatlakozni tud. Minden vé-
teli modra alkalmas. Az atviteli technolégia alapja a di-
namikus kognitiv kommunikécié. A hal6zatokkal folyta-
tott kommunikacié alapjan a legalkalmasabb utvonalat,
frekvenciat és infrastruktarat valasztja.

( szcilgélat ) —' * ( funI;ciék )

7. abra
D osztaly:
minden
( Smart Data Quantities ) cavoen
A osztaly B osztaly C osztaly
\Welvie |\l 1. Kritérium: Miiszakilag

realis, ha feltételezziik, hogy .. .

a technologiak és a halézati | 1. Kritérium: Mszakilag | ~xaterium: Mdszakilag

struktardk a jelenleg is redlis, ha feltételezziik, Eehfélz,‘nalgy k':N::St islent: % ab ff K

elérhet6khoz hasonlak. hogy a technologick ésa | N2 feltetelezzuk, hogy a P

2.Kritérium: Hasonlo
kétoldald koordinacios

eljarasok mar eddig is voltak | hasonldak.

B osztaly

kidolgozni

halozati struktarak a
jelenleg is elérhet6khoz

2.Kritérium: Uj kétoldalt koordinacids eljarasokat kell

technoldgidk és a halozati
strukturdk a jelenleg is
elérhetékhoz hasonldak.

kompatibilitas

Casmily a jelenleg is elérhet6kh6z hasonloak.

1. Kritérium: Mdszakilag nehéz, nagy kihivast jelent, ha
feltételezziik, hogy a technoldgidk és a haldzati strukturdk
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Mar jelenleg is sokféle smart kommunikaciés egy-
ség all rendelkezésre, igaz ezeknek a képességei a
fent leirtakhoz képest még szerényebbek. llyenek pél-
daul az okostelefonok vagy smart TV-k. Amennyiben a
szolgaltaték, szabalyozéhatdsagok kdzds célként tlizik
ki a smart kommunikacié megvalositasat, a TG6 mun-
kacsoport allaspontja szerint 2035-ben valésulhat meg
ez a forgatokényv leghamarabb. ITU szinten az RR mo6-
dositasa szlkséges, ami lehet6vé tesz minden tipusu
kommunikaciot az UHF savban. Eurépai szinten harmo-
nizalni kell az UHF sav haszndlatat. A migraci6 részben
tervezetten, részben spontan médon térténhet.

9. Van-e sajat at az orszagok szamara?

Az varhatd, hogy az egyes orszagok mas-mas forgaté-
kényveket fognak preferalni, melyek kilénbéz6 spekt-
rummenedzsment-feladatok megoldasat igénylik. Fon-
tos tehat a kiilénb6z6 opcidk egylttélésének vizsgala-
ta is. Feltételezés, hogy a telekommunikacios technolé-
giak ugyanugy mikédnek, mint manapsag, azaz széles
savu technoldgiat hasznalnak. Feltételezés az is, hogy
a jelenlegi haldzati struktdraban miikédnek mind a mi-
sorszér6, mind a mobil szolgalatok.

A vizsgalat két kritériumon alapszik. Egyik, hogy két
kilénb6z6 opcid hasznalhat6-e szomszédos orszagok-
ban technikai szempontbol. A vizsgalatok azt mutatjak,
hogy a legtébb esetben valamilyen fokl egyeztetés, ko-
ordinacié szliikséges az érintett orszagok kdzdtt. A ma-
sik szempont annak a valészinliségnek az elemzése,
hogy a koordinacio sikeresen zarulhat-e mliszaki alapo-
kon. Bar ez inkabb szubjektiv, azonban lehet miszaki
megfontolasd és multbeli tapasztalatokon nyugvé gyo-
kereket taléalni. Nagyon fontos az is, hogy az érintett or-
szdgok mennyire érdekeltek a sikerben.

Tekintettel arra, hogy a ,D” osztaly esetén a techno-
I6gia nem ismert, 6sszeférhetéségi vizsgalat nem lehet-
séges.

10. Biztonsagos ,,kikoto”
a PMSE szamara

Az UHF TV savot nemcsak televizidzasra hasznaljak
évtizedek 6ta, hanem PMSE céljara is masodlagos pri-
oritassal. Jelenleg a két szolgalat nagyon j6 szimbi6-
zisban él, sikeriil a PMSE szolgaltatasok interferencia-
mentes miikédését biztositani. A kezdetekkor, t6bb mint
60 éve kizardlag kézszolgalati misortartalmak atvitelé-
re hasznaltak. Késébb tagult a felhasznalasi kér. Ma mar

szinte minden eseményen sikeresen hasznaljak a PMSE
eszkdzoket. Vannak orszagok, ahol naponta mintegy
96 MHz savszélességet kell PMSE szolgaltatasra bizto-
sitani adott terileten. Valasztasok, nagyobb sportese-
meények idején akar 270 MHz spektrumot is sziikséges
a megfeleld ellatottsagi és egyéb felhasznaléi igények
kielégitésére.

A 12. forgatékényv megvaldsitasa abban az esetben
szlkséges, ha az eddigi k6zds savhaszndlat az dj for-
gatékényvek megvaldsitasa révén nem lehetséges,
vagy nem biztositana elegendd spektrumot PMSE szol-
galat szamara. Ez a forgatokdnyv azt feltételezi, hogy
a PMSE szamara kilén savrész van elkildonitve az UHF
TV savban. Az elkildnitett sav lehet egybefiiggd, vagy
tébb blokkbdl allé a 9. dbraszerint. Ezt a megvalodsitast
biztonsagos kikdtének, ,safe harbour’-nek nevezik.

11. A Plum Consulting megallapitasai

A Plum Consulting megallapitasai szerint 2030-ra az au-
diovizualis tartalmak tovabbitdsaban a vezetékes szé-
lessdvu adatatviteli technoldgia jelent6s szerepet fog
betdlteni, kuléndsen a hibrid szolgaltatdsok terjedése
révén. Lesznek olyan eurdpai orszagok, ahol az audio-
vizualis tartalmak tovabbitdsara a misorszé6ré platfor-
mot a szélessavu adatatviteli platformok le fogjak val-
tani. A felhasznaldi szokasok valtozdsara vonatkozban
azonban olyan sok a bizonytalansag, hogy biztos jévé-
képet még nem lehet alkotni.

A jelenlegi ismeretek alapjan négy lehetséges for-
gatékdnyvet mutatott be a Plum Consulting a novemberi
workshopon az otthoni, illetve azon kivili audiovizualis
tartalomfogyasztés alakulasanak és az OTT/IPTV elter-
jedésének fuggvényében. Ez a lehetséges forgatdékdny-
vek megkdzelitésében alapjaiban eltér a TG6 munka-
csoport szemléletét6l. Mig a TG6 munkacsoport az al-
kalmazott atviteli és haldzati struktura iranyabdl kéze-
litette meg a kérdést, addig a Plum Consulting a nézgi/
felhasznaldi igények alakuldsanak figgvényében vizs-
galta a lehetséges forgatékdnyveket. A Plum Consulting
négy forgatékényvének elnevezése: ,otthoni hibrid”,
,felhdalapu otthoni televiziézas”, ,hordozhat6 kéziké-
szllékes” és ,barhol azonnal”, attél figgéen, hogy mi-
lyen aranyu az otthoni, illetve azon kivili audiovizuélis
tartalomfogyasztas, illetve, milyen mértékben névekszik
az OTT/IPTV alapu on-demand tartalomra az igény.

A négy forgatékényv implementalasahoz a TG6 ,B”
és ,C” osztalyu forgatékényvei — a B9 kivételével —
mind elképzelhet6k. A migracié azonban komoly nehéz-
ségekbe Utkdzhet, hiszen a teljesen kihasznalt UHF sav-

- omme | ems |

470 MHz

9. abra
A 12. forgato-

694 MHz

kényv:
.Safe harbour”

470 MHz

694 MHz
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ban az atmeneti, simulcast sugarzashoz tovabbi frek-
venciasavra lenne sziikség. Jelent6s orszagok kozotti
egyeztetésekre, megdallapoddsokra van szilkség a za-
vartatdsok elkerlilése érdekében. A technoldgiai kon-
vergencia komoly anyagi terheket jelent mind felhasz-
néloéi, mind operatori oldalon. Optimista becslések sze-
rint sem képzelhetd el 2025 el6tt.

12. Osszefoglalé

+ EU szinten stratégiai déntés varhat6é a 470-694 MHz-
es sav jov6beni felhasznaldsara vonatkozéan.

+ A Lamy Jelentés javaslata szerint a mlsorszéras
stabil helyzetét 2030-ig a szabalyozasban
biztositani kell.

+ Atelevizidzés folytatja a digitalizacioval elkezdett
fejlédését a technoldgidk természetes evolucidja
réven.

+ A HD mindség lesz a jév6ben elterjedt a televizio-
zasban.

+ Alineéris televiziézas tovabbra is meghatarozé
marad.

« A hibrid TV szolgaltatasok elterjedésében gyors
névekedés varhato.

+ A mobil/hordozhaté eszkdzdket képessé kell tenni
az adott DTT és LTE technoldgia vételére.

+ Aforgatékényvek alkalmazhatésaganal a spektrum-
hatékonysagon kivil egyéb, példaul médiapolitikai,
tarsadalompolitikai, gazdaségi, szempontokat is
figyelembe kell venni.
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Az ECC 224. Jelentéstervezet alapjan vazolt forgato-
kényvek miszaki szempontbol lehetséges elképzelé-
seket tikréznek. Az, hogy gazdasagi, tarsadalmi, meg-
valésithat6sagi, stb. szempontbdl melyik jelenthet igazi
megoldast a nézdi igények alakulasat is figyelembe vé-
ve, még tovabbi vizsgalatokat igényel.
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