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Mindent olyan egyszeriien kell csinalni, amennyire csak lehetséges, de
semmivel sem egyszeriibben

Albert Einstein

W NOKIA - &=



.//\

HTE“OT\MINIKONFERENUA

A v

Az ITU 2004-ben fogalmazta meg az loT fo koncepcmjat

The concept

The basic idea behind the 10T is the connection
of any THING - at any TIME - from any PLACE (...)

Any TIME connection

* On the move
» Outdoors and
indoors
« Night = On the move
-Daytime + Outdoors

« Indoors (away from the PC )

+ Atthe PC
. ANy PLACE connection

» Between PCs

+ Human-to-Human (H2H), not using a PC

* Human-to-Thing (H2T), using generic equipment
* Thing-to-Thing (T2T)

Any THING connection

Source: ITU, adapted from the Nomura Research Institute, “Ubiquitous Networking: Business
Opportunities and Strategic Issues”, August 2004
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Az 10T és az M2M technolégiak megoldast kmalnak az adatok gyljtésére, tarolasara és eszkdzok
kozotti cseréjére, minimalis emberi felugyelet mellett

r M2M N\ N
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Az M2M kommunikacié olyan megoldas, Az 10T olyan eszkozok haldzata,
amely két vagy tobb gépet kot dssze, amelyek  beagyazott  érzékelOkkel,
lehetévé téve szamukra, hogy emberi szoftverekkel, stb. rendelkeznek, hogy
beavatkozas nélkiil kommunikaljanak az interneten keresztll kapcsolddjanak

egymassal és adatokat tovabbitsanak. és adatokat tovabbitsanak.
S SILICON LABS
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Az 10T technolégiak széles valaszteka all mar a felhasznalok rendelkezésére

Halozat tipus Frekvenciasav Technoldgia

Nagy kiterjedésii hal6zatok (WAN)
(Wide Area Networks)

Kis hatotavolsagu technolégiak
(Short Range Technologies)

SILICON LABS Forras: GSMA: loT for Development:Use cases delivering impact
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loT technolégiak a néhany m-es hatotavolsagutol a tobb millié km2 Iefedettseggel rendelkezokig, a
kbps képesséqilitdl a Gbps képességliig

Cellas
2G, 3G, 4G, 5G
: - - (Jo lefedettseg, nagy adatatviteli
Kis hatétavolsagu sebesség, kialakult szallitoi
technologiak okoszisztéma, nemzetkozi MGhold
WiFi,Bluetooth,Zigbee, RFID, NFC barangolas) NTN-loT
(Szamos eszkdz tamogatja (pl. Alacsony

mobiltelefonok, adatsebesség, nagy
olcsé hardver) L PWA késleltetés,

lefedettsé
Nb-loT, LTE-M, LoRa, Sigfox > Saetiseg nagyon
: : tavoli tertleteken,
(Alacsony energiafogyasztas (hosszabb
akkumulator-élettartam) olcs6 hardver

1km 10km
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Forras: GSMA: loT for Development:Use cases delivering impact
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Az WAN-IoT igényekhez rendelkezésre éllé?echnol%giwé‘k

Specifikacio 3GPP 3GPP 3GPP 3GPP LoRa alliance Sigfox (ETSI)
200kHz 5MHz-400MHz 180kHz 1.4MHz 125/250/500kHz 100Hz

140(UL)/4(DL)
Akkumulitor idé

A megdfeleld 0T technoldgia kivalasztasanak fébb szempontjai:
» Adatmennyiség

» Adatsebesség

+ Késleltetes

* Megbizhatésag

» Akkumulator élettartam

+ Koltség (eszkdz+szolgaltatas)
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A kis hatotavolsagu loT |genyekhez rendelkezesre aIIo tehnologlak

Nem engedélykoteles
868MHz; 2.4GHz 2.4-5GHz 13.65MHz 13.65MHz

Spektrum

| Halbzat | PP | csilag fa,mesh | WLAN

Hatétavolsag 8-10m 10-20m 10-100m 1m 0.1m
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A standalone 5G megjelenesevel az loT felhasznalasok tovabb béviilnek

; aiz Industrial

O

— 5 — ~ ﬁ.
Asset Drones/UAV Automotive Smart grid Advanced automation
management C-ITS? automation and control
- - - - -
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VR /AR Troffic safety Collaborative robotics

Smart metering Fleet management
— High throughput
— Low latency
- Large data volume

— Low-cost devices, low energy
- Small data volumes
— Massive numbers

and control

— Ultra reliability
— Ultra-low latency
— Very high availability
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— Industrial protocols
— Time-sensitive networks
— Precise indoor positioning

SILICON LABS

Enhanced Mobile Broadband

Gigabytes in a second
3D video, UHD screens
‘Work and play in the cloud
Augmented reality
Industry automation
Mission aifical application,

e.g. e-health
Self Driving Car

Ultra-reliable and Low Latency
c A

Critical loT

My 1custial o |
Industrial loT
5G

Massive 10T

Forras:Ericsson Mobility Report June 2019



https://www.ericsson.com/49d1d9/assets/local/reports-papers/mobility-report/documents/2019/ericsson-mobility-report-june-2019.pdf
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123 Nb- IoT és 56 LTE M halozatban elerheto mar loT szolgéltatas globallsan

Il NB-loT B LTE-M and NB-loT M LTE-M

Powered by Bing
© Australian Bureau of Statistics, GeoNames, Microsoft, Navinfo, OpenStreetMap, TomTom
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&3 NB-loT

Kereskedelmi szolgaltatas: 123 op/63 orszag
Pilot&rollout: 23 operator

Teszt 19 operator

LTE-/y/

Kereskedelmi szolgaltatas 56 op/32 orszag
Pilot&rollout: 11 operator

Teszt 9 operator

siLicoN LaBS Forras:NB-I0oT & LTE-M March-2023 - Member Report - GSA (gsacom.com)



https://everynet.com/news/lorawan-roaming-now-available-in-more-than-25-countries/
https://gsacom.com/paper/nb-iot-lte-m-march-2023-member-report/
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NB-loT

Wearable device

15 Smartwatch Smart home device
. USB modem Other 1% 1% 1% Other 0%
Smart home device ROUt 0%
1% A Vehicler;cessory

Vehicle on-board unitk 0%
3%
Data logger/loT sensor _Z&
7%

_ Module
Industrial-grade 42%

PE/router/gateway
15%

Asset tracker
29%

Nt i by b ity

e
Vehicle on board unit
Data Iogge r/loT sensor /

795 eszkoz tamogatja az NB IoT eslvagy LTE M technologi akat

LTE-/ Y

Wearable device smartwatch

USB modem Alarm

Repeater
0%
Femtocell
0%

0

Point-of-sale machine
0%

Router)_f

4% \ Module
35%
Industrial-grade
PE/router/gateway
17%

Asset tracker
33%

NO<IA
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https://everynet.com/news/lorawan-roaming-now-available-in-more-than-25-countries/
https://gsacom.com/paper/nb-iot-lte-m-march-2023-member-report/
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v < .o | LoRaWAN'

LoRA szovetség: 500 tag
LoranaN Hotvors Kereskedelmi szolgalatas: 1500p/163 orszag
\' o Roaming: 27 orszag
= Felhasznalok(eszkdzok) #: 225 millio

Forras: LoRaWAN® Roaming Now Available in More than 25 Countries - Everynet
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https://everynet.com/news/lorawan-roaming-now-available-in-more-than-25-countries/

' sigfox

Kereskedelmi szolgalatas: 75 orszag

Felhasznalok(eszkdzok) #: 20 millio

NVI-H H NO<KIA S‘Ilean LA’BS Forras:Sigfox | Thingsonnet



https://thingsonnet.net/en/sigfox
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Az miiholdas-loT még csak a kezdeti lépéseknél tart

Miiholdas (Non Terrestial
Networks ;Nem foldfelszini
halézatok)

M Launched M Planned

‘e ) Technolégia: 3GPP (Nb-10T & LTE-M)
Mihold: Low Earth Orbit (LEO)

* Lefedettség : Globalis?

Miholdas szolgaltatok #: 15 (akiknek
van mar mobil szolgaltaté partneruik)

Powered by Bing Mobil partner operator #: >50

© Australian Bureau of Statistics, GeoNames, Microsoft, Navinfo, OpenStreetMap, TomTom
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GSM Association (GSMA) elorejelzese szerlnt 2030-ra kb. 37 milliard 10T eszkoz fog mukodm de
ebbdl csak kb. 5 milliard lesz nagy kiterjedésii hal6zat (WAN) alapu

Figure 5

loT connections 2020 to 2030

. WS
@ loT connections total B ConsumerloT Reglonal leT connections
B Enterprise loT

Legnagyobb
2020 Netadds iions) ndvekedés Azsiaban
- (Kinaban) varhaté

Asla Pacific 6.0

20 Northern
America o
15 Europe 26
Latin
America Ez
MENA 0.5
I ClIs 0.4
3\ 8]
L 6’

rﬂl @ Sub-Saharan 01

Source: GSMA Intelligence CAG R=~11%
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Forras: GSMA: loT for Development:Use cases delivering impact



Az Erlcsson 2020 novem ber| Moblllty Rlportja alapjan 2028 ra 6sszesen kb. 35 milliard 0T eszkdz
fog miikodni, amibél kb. 6 milliard lesz 3GPP WAN alapu

loT kapcsolatok szama 3GPP alapu IoT kapcsolatok szama

IoT 2022 2028 CAGR B Broadband IoT and Critical IoT (4G/5G) [} Massive IoT (NB-IoT/Cat-M) Legacy (2G/3G)

Wide-area IoT 2.9 6.9 13%

6

CellularIoT? 2.7 55 12% 5

Short-rangeloT 103 287 19%

~

w

[\8)

[

Total 13.2 347 18%
Az Ericsson becslése szerint l I I I
csak kb. 0.5 milliard LoRA,
vagy Sigfox 10T kapcsolat lesz == W= - .
[}

2028-ra.

2016 2017 2818 20819 2020 2821 2022 2823 2024 2825 20826 2027 20828

A 18%-0s éves novekedést feltételezve 2030-ra kb. 49milliard!
0T eszkoz fog mikodni. Ebbdl 7.5 milliard lesz WAN alapu

A Wide-Area |loT =Cellular loT+ LoRA+Sigfox 0
Cellular 10T = 3GPP alapuloT AV NO<IA

LBDd . ST SILICON LABS Forras: Ericsson Mobility Report November 2022
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Az Analysys Mason elorejelzese szerint 2030 -ra kb. 6.5 milliard WAN-IoT fog miikédni globalisan

WAN-I0T csatlakozasok szama WAN-IoT csatlakozasok szama régionként 2030-ban
Sub-Saharan Africa
8000 3% North America
Middle East and 11%
7000 North Africa
204 Latin America
6000 5%
-z
=000 P‘G?\ Western Europe
2 G 1%
= 4000
=

3000

Emerging Asia—
Pacific (excl.
China)
9%
2000
1000 I I I I

2017 2019 2021 2023 2025 2027 2029 2031

Central and
Eastern Europe
4%
Developed Asia—
Pacific
5%

50%

u2G m3G/4G m5G ENB-loT ®LTE-M = Other LPWA
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Forras: Analysys Mason loT forecast report February 2023
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Tobb mint 1m aktlv M2M felhasznalo van a magyar mobll halézatokban

millio

Az M2M forgalom az 6ssz adatforgalom kb. 3 ezreléke
Az M2M készulékek >90% 2G/3G képességi, a 4G/5G loT hasznalata nagyon alacsony
LoRA, Sigfox felhasznalasrdl sajnos nincs adat!

M2M SIM-kartyak szamanak alakulasa
Legjelentosebb M2M alkalmazasok

- Pénztargépek
. A% » POS terminalok
15 CP\GR=1 . A'[M-ek
« MAV/Posta PDA-k
H0 . E-ON tavmérsk
 Riasztok
N | | | ‘ ‘ ‘ *  Transzport/Logisztika nyomkovet6k
0.0

20152016 2016 2017 2017 2018 2018 2019 2019 2020 2020 2021 2021 2022 2022
Q4 02 Q4 02 04 Q2 Q4 Q2 Q4 Q2 04 Q2 Q4 Q2 Q4

B Aktivalt M2M SIM-kartya B Forgalmat bonyolitott M2M SIM-kartya
(db) (db)
Forgalmat bonyolitott M2M SIM: >1Mbyte adatforgalom vagy >1SMS/MMS az adott negyedévben

D
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Szavazas: Elertek mar az IoT technologlak a termelekenyseg sikjat?
Hype Cycle for loT Standards and Protocols, 2020

expectations

As of June 2020
Innovation IF:':IE::!:; Trough of Siope of Plateau of
Trigger g Disillusionment Enlightenment Productivity

Expectations
time
Plateau will be reached:

Qlessthan2years @ 2toSyears @ 5to10years 4 more than 10 years @ obsolete before plateau

Source: Gartner
1D: 448213
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Osszegzés

« Tobb IoT technoldgia is elérhetd, mind lefedettségben, mind adatsebességben, minden felhasznald
kivalaszthatja az igényeinek legmegfelelébbet.

« Magyarorszagon is tobb szolgaltaté biztosit 10T lefedettséget (kivéve NTN)
A WAN-IOT eszkdzOk éves globalis ndvekedése 10-13% kdzott varhatod

«  2030-ra 5-7 milliard WAN-10T eszk6z fog varhatéan Gzemelni

* A kishatotavolsagu IoT eszk6zOkre vonatkozo becsléseknek nagy a szérasa

* Globalisan az IoT eszk6zdk kb. fele Kinaban fog mikaodni
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Koszonom megtisztelo figyelmuket
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