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• IP kommunikáció problémája a világűrben, a Starlink műholdak 
elhelyezése a Föld körül

• Elérhető terminál típusok, a „High Performance” modell beüzemelése
• A hozzá adott Wi-Fi router, TCP/IP beállítások és lehetőségek
• Sávszélesség, késleltetés tapasztalatok
• Publikusan használható kommunikációs portok
• Fizikai korlátok feszegetése
• Esettanulmány: Rádió és TV műsorbeadási tesztek
• Energiafelhasználás
• Méltányos Használati Feltételek

Tartalomjegyzék

Starlink rendszer és használati tapasztalatai, HTE - Műholdseregek H. Árkosi Róbert NMHH                          2023. február 23.



https://www.spacex.com



https://satellitemap.space/



https://starlink.sx



6
https://www.reddit.com/r/Starlink/comments/msx6n0/german_ground_station_found

/
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Bővebben: https://www.starlink.com/specifications?spec=1

Terminál típusok (2023. Január)

„Dishy McFlatface” „Standard” „High Performance” „Flat High Performance”

1. generáció 2. generáció
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„High Performance” – a dobozban
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Telepítés menete
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Telepítés menete
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Beüzemelés

É
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Terminál indítási folyamatban Terminál aktív szolgáltatással Átviteli sebesség mérés alkalmazáson
belül, külön szakaszonként

Beüzemelés
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Beüzemelés

• több órányi adatforgalmazás 
során gyűjtött mérési 
adatokból, folyamatosan 
frissül

• mobilalkalmazásban, és az 
eszköz webes felületén is 
megjelenik
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Beüzemelés – opciók

Terminál elhavasodás elleni beállításai, illetve tárolásával kapcsolatos „Stow” és „Unstow” opciók
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Alsó részén jobban melegszik Közelről a MIMO elemi antennák láthatók Háta is meleg

Hőkamerás vizsgálat

Starlink rendszer és használati tapasztalatai, HTE - Műholdseregek H. Árkosi Róbert NMHH                          2023. február 23.



16

• nincs rajta Ethernet port

• nincs Wi-Fi 6 és a WPA3 titkosítás 

• nincs külső antenna csatlakozási 

lehetőség 

• Wi-Fi lefedettség növelése csak 
Starlink „mesh” node-okkal 
támogatott

Starlink router (CPE)
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• Wi-Fi: 192.168.0.0/24 DHCP, (DNS és GW 

192.168.0.1)

• WAN: publikus (145.224.107.198 a mi 

esetünkben, geo HU)

• helyi beállítási lehetőség nincs (a webes felület a 

www.starlink.com címre irányít át)

• mobil app-ban van lehetőség, felhő alapon 

változtatni három paramétert

TCP/IP – CPE-vel
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• Előbb egy 192.168.100.0/24 privát tartományból kaptunk egy címet

• A 192.168.100.1 címen a terminálnak a saját web-alapú management 

felülete jelenik meg

• Majd DHCP-vel publikus, de CgNAT címet ad (100.67.175.84 a mi 

esetünkben) (192.168.100.1 cím továbbra is elérhető alt/fixen)

• Az üzleti csomaghoz jár még csak a valódi publikus IPv4 cím, de nem 

alapértelmezetten, kérni kell

TCP/IP – direkt WAN, CgNAT
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• Engedélyezés után 5 percig áramtalanítás

• Utána a korábbi folyamat lefut (192.168.100.0/24 stb)

• Majd megkaptuk publikus IPv4 címet (169.155.228.44 a mi esetünkben, geo DE)

TCP/IP – direkt WAN, publikus címmel
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Sávszélesség, késleltetés
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A 2022. decemberében elérhető, lakossági és az üzleti előfizetések technikai 
paraméterei:

Sávszélesség, késleltetés

SZOLGÁLTATÁSI 
CSOMAG

Rendelkezésre 
állás

Várható 
késleltetés (ms)

Várható letöltési 
sebesség (MBps)

Várható feltöltési 
sebesség (MBps)

„STANDARD” ≥99% 25-50 20-100 5-15

„ÜZLETI” ≥99% 25-50 40-220 8-25

„BEST EFFORT / 
lakóautó”

≥99% 25-50 5-50 2-10
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Sávszélesség, késleltetés

Speedtest.Net oldalán megjelent mérési eredmények

Letöltési sebesség (Mb/s) Feltöltési sebesség (Mb/s) Késleltetés (ms)

225,47 28,36 83
269,42 36,49 97
245,55 26,42 103
193,39 15,13 89
212,53 28,91 122
224,1 29,58 90

252,03 29,99 94
188,66 46,39 93
205,26 28,42 105
175,54 19,75 100

219,195 (átlag) 28,944 (átlag) 97,6 (átlag)

10 egymás utáni speedtest.net sebességmérés
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5 napon keresztül, 500ms-onkénti „ping” a 8.8.4.4-re

Késleltetés
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Időkritikus jelátviteli tesztkörnyezet

Késleltetés
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Időkritikus jelátviteli tesztkörnyezet

Késleltetés
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Késleltetés – UDP adatfolyam

10 Mbit/s UDP -> 9,3Mbit/s

Starlink rendszer és használati tapasztalatai, HTE - Műholdseregek H. Árkosi Róbert NMHH                          2023. február 23.

Dzsitter: 3-4ms

Adatvesztés, %

Az adatcsomagok majdnem 5%-a!
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Késleltetés

A műhold mozgásából és váltásából adódó dzsitter (ping)

Starlink rendszer és használati tapasztalatai, HTE - Műholdseregek H. Árkosi Róbert NMHH                          2023. február 23.
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Késleltetés
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Időkritikus, professzionális alkalmazásokra korlátozottan alkalmas:

• IPTV jellegű kép és hangátvitel (UDP unicast, multicast)

• Alacsony késleltetésű hangátvitel (max 100ms)

• Online játék (Microsoft Xbox Series X – „Rocket League”)
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Eredmény: összes TCP és UDP port szabadon használható 1. és 65535. között

TCP/IP – publikusan használható portok
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Tömör polikarbonát - 4mm

Le: 165,5 Mb/s

Fel: 16,2 Mb/s

Radom használata

Tömör polikarbonát - 2mm

Le: 252,4 Mb/s

Fel: 26,8 Mb/s

Légkamrás polikarbonát - 6mm

Le: 220 Mb/s

Fel: 30,4 Mb/s

Alu keretre feszített PVC ponyva

Le: 240 Mb/s

Fel: 23,9 Mb/s

10 egymás utáni speedtest.net sebességmérés
A radomokat a Grante Zrt.-től kaptuk tesztre.
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Radom használata

Agyag tetőcserép Műemléki palacserép

Hibaüzenet
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Kilátás korlátozása
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Kilátás korlátozása
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Rádiós vagy televíziós helyszíni közvetítések jelútja

Műsorbeadási tesztek az MTVA-nál
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Comrex Access IP alapú hangbeadó codec

Műsorbeadási tesztek az MTVA-nál

LiveU LU600 IP alapú hang- és képbeadó codec
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Műsorbeadási tesztek az MTVA-nál
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Műsorbeadási tesztek az MTVA-nál

Helyszíni műsor vétele a Rádió központi 
vezérlőjében

Helyszíni műsor vétele a Televízió központi 
vezérlőjében
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Kiterhelés letöltéssel, feltöltéssel

Energiafelhasználás
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Energiafelhasználás

„Nyugalmi” „intenzív letöltés”

„Nyugalmi + Fűtés” „intenzív feltöltés”
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Átlagos, 24 órás általános felhasználás

Energiafelhasználás
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Energiafelhasználás

Starlink rendszer és használati tapasztalatai, HTE - Műholdseregek H. Árkosi Róbert NMHH                          2023. február 23.

• „Alvási” időszak beállítási lehetőség

• Nem ad internetszolgáltatást

• Nem végez hóleolvasztást
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Méltányos Használati Feltételek

• A kereslet és a kínálat egyensúlyban tartása

• Hálózat- és forgalomsemlegesség

• Hálózati integritás

• Adatszolgáltatás a Szolgáltatási Csomag alapján
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Méltányos Használati Feltételek

Szolgáltatási Csomag 500 1000 3000

Elsőbbségi Hozzáférés Adatkorlátozás csúcsidőben
7:00 és 21:00 óra között

Havi 500 GB Havi 1 TB Havi 3 TB

Sávszélesség az Elsőbbségi Hozzáférés kimerülése 
után (Feltöltés : Letöltés)

1 : 1 Mbps 1 : 1 Mbps 1 : 1 Mbps

További Elsőbbségi Hozzáférés vásárlása
373.90 
Ft./GB 

373.90
Ft./GB

373.90
Ft./GB

A méltányos felhasználási szabályzat jelenleg nem vonatkozik a 

magyarországi lakossági szolgáltatásokra.

Üzleti előfizetés esetén (2023. Februártól):
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Méltányos Használati Feltételek

Mit jelent havi 500GB adat 7:00 és 21:00 óra között?

• 1db. FullHD kamera képe 3Mb/s ≈ 1GB egész hónapra

• Webböngészés ≈ 10-50GB (intenzitástól függően) egész hónapra

• 1 órányi, Netflix film ≈ 7GB (napi 1db. kétórás film max!)
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• Általános internetezésre jól alkalmas

• Üzleti előfizetés esetén jár publikus IPv4 cím, és minden port szabad rajta

• A gyengécske Wi-Fi routert helyettesíteni lehet sajáttal

• Speciális, pl. ipari alkalmazás csak szigorú üzemi tesztek után lehetséges

• Energiafogyasztása magas, más internetszolgáltatások végberendezéseihez 

képest

Konklúzió
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Köszönöm megtisztelő figyelmüket!


