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BevezetO, hattér

SZOMEL Kft. (korabban BME - VIK / HVT, R&S Referencialaborral egyluttmuikodve)
- Masfél évtizedes egyuttmikodés az NMHH-val

» Egy évtizedes kapcsolat az Antenna Hungariaval

> Szamos tovabbi projekt (HelloHD, Magyar Radié, stb.)

> DRM Konzorcium tagja

Nagyfrekvencia Kft.: tobb mint 100, jellemzben analég FM adé felépitése és
Uzemeltetése orszagszerte

Maria Radid: hanganyag biztositasa

Fraunhofer IIS: nagy multd kutatéintézet, szamos szabvany kidolgozasaban érintett, a
jelen projektet misorszerkesztd szoftverrendszerrel tamogatja

Akik nélkul mindez nem johetett volna létre:

Krupl Zsolt, Gnandt Andras, Kiss Adam, Wasim Alnehlawi, Keresztes Botond
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BevezetO, hattér

* Cél: muszaki kisérlet
- Fejlett radidzasi technolégiak (xHE AAC, Journaline, stb.) lehet8ségeinek szemléltetése
> Szakmailag érdekelt felek figyelmének felkeltése

-~ Digitalis radids atallas megalapozasa

* Kisérleti sugarzas
- 2 X 6 hénap, tébb helyszinrél (XI. kerilet, Erd, Jdnos-hegy)
- Kozelkdrzeti mérések (Budapest és kdornyéke)

> Nagytavolsagu terjedés (KIWI halozat, DX-erek és radidamat6rok visszajelzése alapjan)
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MUsorszoro rendszerek attekintése

* Eurépai kép-mdUsorszéras: DVB
> 1993-ban alapitottak
> MUholdas (DVB-S / DSNG / S2 / S2X), kabeltévés (DVB-C / C2) és foldfelszini (DVB-
T/H/SH/ T2/ T2 Lite) vadltozatok
- Kiegészitd normak (RCT, RCS, RCC, MHP, stb.)
* Az elsd digitalis radiérendszer: DAB
» 1980-as évek kozepe 6ta
~  Foldfelszini (DAB / DAB+ / T-DMB) és m(holdas (S-DAB) valtozat
* AHH/KH/RH radidézas digitalizalasara szant rendszer: DRM
» 1998-ban alapitottak
- ,AM"”-savu és ,, FM”-savu valtozat (korabbi nevikén rendre DRM30 és DRM+)
* Analég FM-re épulé digitalis radiés szolgaltatdasok: RDS, RDS2, régebben FMeXtra is
* Az USA foldfelszini kép-musorszéré rendszere: ATSC (3.0-ig)
* USA kabeles adatatviteli rendszere: DOCSIS (1.0-tdl 3.1-ig)
* USA-ban muikodd radiérendszerek: HD Radio, Sirius / XM
* Japan (kép és radié): ISDB-T és ISDB-T/SB
* Kina: CMMB, DTMB
* Geostacionarius mUholdas digitalis radiérendszer: WorldSpace
* Es amirél nem beszéltliink: MediaFLO, LTE/5G-alapu miisorszéras, stb.
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A DRM-rendszercsalad vilagszerte jelenleg

(,AM”-savok, célteruletek)
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Forras: https:/lwww.drm.orgl/what-can-i-hear/broadcast-schedule-2/
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DRM-hez kot6dd hazai tevékenységek
* NMHH: DRM vételmegfigyeld allomas 2003. 6ta

>

~ A vételmegfigyelési tevékenység a DRM Konzorcium altal
gondozott hivatalos DRM-kézikdnyvbe is bekerult

* Antenna Hungaria

»2008: az Antenna Hungaria egy hdnapon keresztil sugarozta
a Magyar Katolikus Radié muisorat 810 kHz-en, DRM norma
szerint

»2017: az uj, 2 MW-os koézéphullamu solti adé DRM-
uzemmadaddban is képes mukddni; a belizemelés / Gzempréba e
soran sugaroztak is 2 MW-os teljesitménnyel DRM-mUsort

* SZOMEL Kft. (BME-HVT): 2015. 6ta a DRM Konzorcium
tagja

www.drm.org

- El6készitd sugarzas 2019-ben, sok nemzetkozi
megjelenéssel


http://www.nmhh.hu/drm
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A DRM-rendszer jellemzéi (,AM” és ,FM”-savu is)

* A fObb adasmdédok és rendszerjellemzok...

.. Névleges N . vadelmi idi Teljes kisugarzott Védelmi idd
Adasmad szimhbolumidd Vivbtavolsag hossza szimbolumhossz aranya
A 24 ms 4123 H7 2,66 ms 26,66 ms 1/9
B 21,33 ms 46778 Hz 5,33 ms 26,66 ms 1/4
C 14,66 ms 68211 7 533 ms 20 ms 4/11
D 9,33 ms 1077 Hz 7.33 ms 16,66 ms 11714
L Névleges Ll Védelmi idd Teljes kisugarzott | Védelmi idd Atszévési mélység:
Adasméd szimhdlumidid Vivitavalsag hossza szimbdlumhossz aranya 400 ms vagy 2ys 9
E 2,25 ms 44449 47 0,25 ms 2,5 ms 1/9
Uzemmid | Hullamsay Nevieges csatorna-savszelesseqg Kod,arany: Lo
A5kHz | B KHZ OkHz | 10kHz | 18KHz | 20KHz | 100KHz 0,5 es 0,7 kozott
A Es—147 | T.2—1BEF | 13.2— Ta.0— 75— 30,8 —
khit/s khit/s 30,7 khit/z | 34 Gkbits | 638 kbits | 71,5 khitis -
) TE5—1T3 [ 55-13 TTE— TA— | 4-550
B T{ﬁff Kbt/ khit/z T03-2% | oo 2 hpitis | 497 kbités | khités -
c i ] ] _ 33 -1 ] 54— ]
khit/s 45,2 khitis
D _ _ ] B1-143 ] = :
khitiz 30,4 khitis
5 T
E VHF-sav - - - - - - 186 4 khit/z
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A DRM-rendszer jellemzéi (,AM” és ,FM"”-savu is)

...6s a hangkddolas

- Régebbi rendszervaltozat: HVXC, CELP, vagy SBR-kédolassal, illetve parametrikus
sztered kdédolassal (PS) kiegészitett AAC (HE-AAC v1/2)

> Jelenleg: HEAAC v1/2 vagy xHE-AAC

audio
signal -

MPEG Sumound
Encoder
(config. depnd.)

¥HE-AAC Encoder

f“' {stereo coding & SBR handled intemalhy/automatically)
MPEG PS5 SBR Encoder AAC
(32 Encoder L (configuration |—w Encod
{config. depnd.) dependent) ncoder

Audio
super framing

oy &
L% Cchannel

coding

Forras: ETSI ES 201 980 V4.2.1 (2021-01)



Mi hozhatd ki a rendszerbdl?

88800 (3-Mar-2016

[ID:E01001]

26060

performed by the Budapest University of Technol
DOy

(Department: HVT) The technical parameters of t

Z Fraunhofer
s

o ‘)2 DRM Hungary A

e CiLJ =

This is a DRM demonstrational transmission performed by the Budapest Universi...

< previous  Aup P next

> Journaline - the enhanced Textservice

Service Description

This is a DRM demonstrational transmission
performed by the Budapest University

of Technology (Department: HVT)

The technical parameters of the demonstrational
broadcast in Budapest, Hungary, are:
Frequency: 26060 kHz

EIRP: approximately 100 W
Antenna: 5/8 | monopole
Transmission time: 24/7

Edition © Fraunhofer IIS, Erlangen, German:
Licensed to Audic, Fraunhofer IS, Erlangen

| __—3
—Z Fraunhofer
{13

~ Fraunhofer
1S

o %% DRM Hungary A

- il v I2E

This is a DRM demonstrational transmission performed by the Budapest Universi...
dprevious Aup  Pnext

> Journaline - the enhanced Textservice

Contributing Partners:

1.) Fraunhofer Institute,Erlangen,Germany
2.) Maria Radio, Budapest, Hungary

3.) Nagyfrekvencia Kft., Budapest, Hungary
4.) Magyar Telekom, Hungary

5.) SZOMEL Kft., Budapest, Hungary

MultimediaPlayer Professional Edition © Fraunhofer IIS, Erlangen, Germany

Licensed to Audio, Fraunhofer IS, Erlangen
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A legutébbi hazai kisérlet miszaki hattere

* FO helyszin: Budapest, Janos-hegy, Telekom-torony

* Alapparaméterek:
* Frekvencia: 26060 kHz
* Adoételjesitmény: 100 W
* Adasmdéd: A vagy B, valtozo
* MSC-konstellacié: 16 QAM vagy 64 QAM (valtozo)

* Mdsortartalom: sztereé klasszikus zene (5 perc, végtelenitett), mlsorkisér6 adatok,
futdszoveg (Journaline), logo, esetenként egy kép

Hangkddolas: xHE-AAC
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Modszertan

* Lefedettség bemérése hagyomanyos regisztrald eljarassal
* NMHH és SZOMEL Kft. jarmudvével

* NMHH szimulacidja, tébbféle terjedési modellel, finomhangolva

« Osszevetés a fizikai mérési eredményekkel

 All6hely(i mérések kijeldlt pontokon

* Vizsgalt RF jellemzdk: spektrumkép, MER, SNR, impulzusvalasz, amplitudé- és
csoportfutasi id6 menet

* Adatfolyam-jellemzdk: kerethiba-arany (kdzvetett) mérése kulonféle
csatornakddolasi és moduacids beallitasok mellett

* Szubjektiv belehallgatas
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hurokantenna

monopol antenna

szubjektiv
értékeléshez:
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Lefedettség Budapest kornyékén

* NMHH mérdékocsijaval, abszolut
térerdsség-értékek

* JellemzO vételi hatar: 35 dBuV/m

W100 :
IS-SE- e : 4100:0 km
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Lefedettség modellezése (NMHH

* Modellek:
*Okumura-Hata
*|ITU-R P.1812-0
°|ITU-R P.1812-1
*ITU-R P.1812-4
*|IRT 2D v2007 - 7 késél
*|IRT 2D v2007 - 3 késél
*|IRT 2D v2010 - 7 késél
°|ITU-R P.1546-5 terrain

* Modellek finomhangolasa

[] calculation (internal1ob) @
Mode Testpaint
Model IRT2D ~ [ Mod.Param,
Raster DTM30 - UTM34M h
Define
RxHeight 3.5 m
Rx Pol. M
Options
Wanted [ Steady
[ Interfering / Tropa
[ use morpho data
[ Prop. Model from TX [ 1gnore site height of Tx
[ Load ] [ Save ] [ Calculate ] [ Cancel ] [ Default ]

IRT 2D V. 2007 Model Parameters
General | 2D Seftings Reflections I User Temain I
Reflection Type

Min. Ascension Angle 10 [deg]

B ~| [ dentfyupto [T Refl

Perpendicular |horiz & vert. neighbour

|

Refl. Attenuation Type |cunst (coherent)

Reflection Attenuation 20 [dB]

[ 7

Depolarisation

|

IRT 20V, 2007 Model Parameters X IRT2D V. 2007 Model Parameters bl
General IED Settings 1 Reflections | User Temain General 2D Settings 1 Reflections | User Temain |
Model Version |V. 2007 j Time Probability
Senvice / R¥-Antenna Steady &
FM Mono 0
1
[V from Reference TX
Diffraction Profile Interpolation ) ’m
-
C' upto 3 Edges Bes Tropospheric Interference Modes r., Troposcatter
% upto 7 Edges " bilinear
1
Comection / Clutter |C|Lrtter as height increase j
0K Cacd | Defat | 0Kk | Cance Defauk
IRT 2DV, 2007 Model Parameters ¥ IRT2DV. 2007 Model Parameters X
General | 2D Settings | Reflections  User Terain I General | 20 Settings | Reflections  User Temrain }
I” User params [™ User params
code ‘ L5 dass ‘ eps ‘ sig | rough | hel A code | LS dass ‘ eps | sig | rough ‘ hel A
0 10 3.0 1.00 0 12 0 0.0 0.00 1]
1 2 80 1.0 0.00 0 13 9,10 4 Lo 0.10 10
2 4 4 1.0 0.00 0 14 0 0.0 0.00 0
3 6 10 1.0 0.00 0 15 1 4 1.0 0.10 15
4 7 4 1.0 0.10 0 bl 0 0.0 0.00 0
5 3 10 1.0 0.00 0 17 12,13 4 Lo 0.10 20
6 4 0.1 0.00 0 13 14,.. 4 Lo 0.10 25
7 4 1.0 0.10 0 19 0 0.0 0.00 1]
3 5 4 1.0 0.10 0 20 4 L0 2.00 1
9 4 0.1 0.10 0 21 0 0.0 0.00 0
0 1 1] 0.0 0.00 0 2 0 0.0 0.00 1]
11 a 0.0 0.00 0 v 23 0 0.0 0.00 a v
< > £ >
0K Crcd | Dbt | oK Carcel | Defak |

Refl. Angle Stepwidth 10 [deg] No. of 6
oK Cancel | Defat |
IRT 2DV, 2007 Model Parameters X
General] 20 Settings I Reflections  User Temain l
I™ User params
code | LS dass | eps | sig ‘ rough ‘ hd A
19 0 0.0 0.00 0
20 4 1.0 2.00 1
21 0 0.0 0.00 1]
2 0 0.0 0.00 ]
23 0 0.0 0.00 a
24 0 0.0 0.00 a
25 4 1.0 0.50 10
26 il 4 1.0 0.50 12
27 4 1.0 0.50 15
23 4 1.0 0.00 ]
29 4 1.0 0.00 a
30 4 1.0 0.10 15 W
£ >
oK Concd | Dt |
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Lefedettség modellezése (NMHH)

* Okumura-Hata modell

Osszghas,onll'tési alap: fizikailag Szimulalt térerésség Eltérés
mért térer6sség (dBuV/m) (dBuV/m) (relativ, dB)
o 5
3 &
O s
L@
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Lefedettség modellezése (NMHH)

* ITU-R P.1812-0 modell

Osszehasonlitasi alap: fizikailag Szimulalt térerésség Eltérés
mért térer6sség (dBuVim) (dBuVim) (relativ, dB)
L - D w»
B 9y
A
=
4
] E“’ ] <
H 2% i ¢

L L L

soa
mnm
Bad
LEE

[ L L
poa
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Lefedettség modellezése (NMHH)

* ITU-R P.1812-1 modell

Osszghas,onll'tési,alap: fizikailag Szimulalt térerésség Eltérés
mért térer6sség (dBuVim) (dBuVim) (relativ, dB)
B » ) I
2) 2 U=

mEEm
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Lefedettség modellezése (NMHH)

ITU-R P.1812-4 modell

Osszehasonlitasi alap: fizikailag
mért térer6sség (dBuV/m)
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882

[ L L
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Szimulalt térerésség
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Eltérés
(relativ, dB)
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Lefedettség modellezése (NMHH)

* |RT 2D v2007 - 7 késéles modell

Osszehasonlitasi alap: fizikailag Szimulalt térerésség Eltérés
mért térer6sség (dBuV/m) (dBuVIim) (relativ, dB)

E 5 £
10 A 2
WS u HE
W0, n § 4
&
S
N

(40 [ & W6
=5, 1 o A =-1s

o : 20

d by G 2z 207C i N TR | N N (P T T e A
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Lefedettség modellezése (NMHH)

* |RT 2D v2007 - 3 késéles modell

Osszehasonlitasi alap: fizikailag Szimulalt térerésség Eltérés
mért térer6sség (dBuV/m) (dBuVIim) (relativ, dB)
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Lefedettség modellezése (NMHH)

* |RT 2D v2010 - 7 késéles modell
Eltérés

Osszehasonlitasi alap: fizikailag Szimulalt térerésség
mért térer6sség (dBuV/m) (dBuVIim) (relativ, dB)

B Eo ~ & =

10 20 -~

| ELY | kL ox

M0, H90. g B &
W 4 &
& = é@
5./; o 0 B SY
b= N P

) oup
N
W10 W16
W 5.0 ! | B 101
Wo.of =
d by GF iZe! | e d by GF ize1

[ L L
e
£23
2z
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Lefedettség modellezése (NMHH)

* ITU-R P.1546-5 modell

Osszehasonlitasi alap: fizikailag Szimulalt térerésség Eltérés
mért térer6sség (dBuV/m) (dBuVIim) (relativ, dB)
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Relativ hibak 0sszehasonlitasa

10,00
9,00
8,00
7,00
6,00
5,0

4,0

m Atlagos eltérés
W Szoras

3,0

dB

2,0
1,00

0,00
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Jelmindség vizsgalata (allohelyld mérések)
* Objektiv vizsgalatok (MER, SNR, linearis torzitas, kerethiba-arany)

* Kulonféle atadfolyam- és modulacios beadllitasok:
SDC konstellacio: QPSK

Adasmaéd MSC konstellacié Kédarany Atsz6vési mélység
A 16 QAM 0,62 (1/0) 2s
A 16 QAM 0,62 (1/0) 400 ms
A 64 QAM 0,5 (0/0) 2s
A 64 QAM 0,5 (0/0) 400 ms
A 64 QAM 0,71 (2/0) 2s
A 64 QAM 0,71 (2/0) 400 ms
B 16 QAM 0,5 (0/0) 2s
B 16 QAM 0,5 (0/0) 400 ms
B 16 QAM 0,62 (1/0) 2s
B 16 QAM 0,62 (1/0) 400 ms
B 64 QAM 0,5 (0/0) 2s
B 64 QAM 0,5 (0/0) 400 ms
B 64 QAM 0,71 (2/0) 2s
B 64 QAM 0,71 (2/0) 400 ms



ZZ Fraunhofer

1S

Jelmindség vizsgalata (allohelyld mérések)

* Helyszinek:

>

vV VYV VY ¥V V V V V

Albertirsa (FAC, SDC stabil, MSC hataron van)
Székesfehérvar, két ponton (hatarhelyzet)

Obuda (stabil vétel)

Hlvosvolgy (stabil vétel)

Ferdindand-hid (stabil vétel)

HGvosvolgyi ut (stabil vétel)

Pesterzsébet (stabil vétel)

Gazdagrét (reflexiokkal terhelt, adasmaodtol fliggo vétel)

Kéérberek (reflexiokkal terhelt, adasmaédtdl figgd vétel)
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Jelmindség vizsgalata (allohelyd mérések)

* Példa: Pesterzsébet (j6 ellatottsag)

SNR: 21.9dB MSC CRC: DRM Mode / Bandwidth: B/ 10 kHz
MSC WMER / MSC MER: 20.5dB/19.2 dB SDC CRC: Interleaver Depth: 2 s (Long Interleaving)
. FAC CRC: SDC / MSC Mode: 4-QAM / SM 16-QAM
DC Frequency of DRM Signal: 11990.74 Hz
Frame Sync: Prot. Level (B / A): 0/0
Sample Frequency Offset:  -2.61 Hz (-54 ppm) Time Sync Acq: Number of Services: Audio: 1/ Data: 0
Doppler / Delay: 0.51 Hz / 0.62 ms I/O Interface: Received time - date: Sze marc. 10 00:30:00 2021 UTC+1

Chart Selector Input Spectrum

=)

]

- Spectrum
I Input PSD

1 Input Spectrum

M Waterfall Input Spectru...

=0
-2l

dB]

-40

LI

-

-60

Input Spectrum |

a0 | >
s Shifted PSD o0 |
&2 Audio Spectrum 120 2 L
> SNR Spectrum o 5 10 15 20
Frequency [kHz]
-1 Channel b
Channel Estimation: Frequency Interpolation Misc Settings Interferer Rejection
e WWiener Linear DFT Zero Pad. Flip Input Spectrum MLC: Number of Iterations: 1 Bandpass Filter Modified Metrics
Channel Estimation: Time Interpolation Log to ile | 0 : . . GPS
: : Lat:? Long: ? Alt:?
s Wiener Linear Audi
udio UTC: ? Satellites: ?
. . [ v '
Time Sync Tracking s g e bt Speed: ? Track:? m
* Guard Energy First Peak Save Audio as WAV

Close



Jelmindség vizsgalata (allohelyd mérések)

* Példa: Pesterzsébet (j6 ellatottsag)

Channel Transfer Function / Group Delay

TF [dE]

a0 100 150

Carrier Index

Channel Impulse Responae

3 b
= )

[5w] Az|=q dnoug)

P a
==
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B Transf. Fct

W Group Del.
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Jelmindség vizsgalata (allohelyd mérések)

* Példa: Pesterzsébet (j6 ellatottsag)

MSC f SDC / FAC Constellation

L W MSsC
= BDC
= 05
= & rac
& 0
=
=-05
15
I T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T |
1.5 1 0.5 ] 05 1 5
Real
MSC / SDC / FAC Constellation
5 - L " . MSC
aw [ ] -
1 n iy - #’n .l|ﬁ l "'
'l.':'-: e F"‘-'k m '-:.llln.:; X sDC
0,5 -|-'. FafRy & -_-.Hl- - 3‘? .:__.-'qirf-\'. ® rAC
0

-. -.. . ﬁ" h .“,_ =
i Ay T B v :‘-n lwt”. PRy -_4%:--..—_'-.
-.-,- WM AP ! v laaige
A '“"Iie;- orghla - _:' Lo oL

s e Mﬂ.-'-,-__ﬁh %
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Jelmindség vizsgalata (allohelyld mérések

* Példa: Pesterzsébet (j6 ellatottsag)

SNR: 22.2dB MSC CRC DRM Mode / Bandwidth: B / 10 kHz
MSC WMER / MSC MER: 202dB/188dB SDC CRC Interleaver Depth 2 5 (Long Interleaving)
FAC CRC SOC / MSC Mode: 4-0AM / SM 16-0AM

DC Frequency of DRM Signal: 11990.80 Hz 070
Audio: 1/ Data: 0
Sze marc, 10 00:28:00 2021 UTCH1

Frame Sync: Prot. Level (B / A):
-2.69 Hz (-56 ppm)

0.99Hz /051 ms

g oy Offast -
Sample Frequency Offset Time Syne Acq Number of Servic

1/0 Interface Received time - date:

Doppler / Delay:

i SNA / Comectly Decoded Audio History
History
T SR/ Audio 3 ""‘WML..._M.MN..-”..,.. i s, *mﬂﬂfmﬂf‘
o / Doppler v ' 12 10 ' H ' Ir ‘ . ' 2 0
Time [
SNR: 21.9dB MSC CRC: DRM Mode / Bandwidth: B / 10 kHz
MSC WMER / MSC MER: 21.9d8/19.9d8 SDC CRC Interleaver Depth 2 5 (Long Interleaving)
FAC CRC: SDC/ MSC Mode: 4-04M J SM 16-0AM

DC Frequency of DRM Signal: 11990.41 Hz 170

Audio: 1/ Data: 0
Sze marc. 10 00:47:00 2021 UTC+1

Frame Sync: Prot. Level (B/ A)

Sample Frequency Offset:  -1.37 Hz (-28 ppm) Mumber of Ser

Time Syne Acq

1.11Hz/ 051 ms 1/0 Interface: Received time - date:

Daoppler / Delay
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Jelmindség vizsgalata (allohelyld mérések)
« Altaldnos tapasztalatok:

Adasmodd és atszovési mélység még megyei tavolsagokban sem jatszik fontos
szerepet, csak extrém esetekben lehet jelentésége (példaul Kéérberek)

» DOntd a jel/zaj viszony, ennek megfeleléen a konstellacié és a kddarany
beallitasa

» Megfeleld térerésség esetén mozgd vételre is alkalmas
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Jelmindség vizsgalata (allohelyl belehallgatas)

* Szubjektiv vizsgalat
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Nagytavolsagu vétel
* Radidamatorok, DX-erek, KIWI-felhasznaldk visszajelzései alapjan

* Tobbek k6zott Salzburgbdl, Finnorszagbdl, Leidenbdl, Németorszagbdl tobb helyrdl

i

KiwiSDR for 20 kHz-32 MHz at Central Transdanubia
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Tavlati tervek

* Kisebb frekvencidkon tovabbi kisérletek (3 ... 20 MHz ko6zott)

* FM-savu DRM-kisérletek
* 100 kHz-es savszélesséqg: analég adasok kozé beilleszthetd — fokozatos atallas?

* Szomszédos csatornas Uzemben hasznalhaté analdg és digitalis szolgalatokkal is

* Solt: Karpat-medence besugarzasa?
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Koszonom a figyelmet!

El6ado: Szombathy Csaba

Ugyvezetd, SZOMEL Kft.
Média Klub tarselnoke, HTE

Telefon: +36 30 255 71 34
Elektronikus levélcim: center@szomel.hu



	Dia 1
	Dia 2
	Dia 3
	Dia 4
	Dia 5
	Dia 6
	Dia 7
	Dia 8
	Dia 9
	Dia 10
	Dia 11
	Dia 12
	Dia 13
	Dia 14
	Dia 15
	Dia 16
	Dia 17
	Dia 18
	Dia 19
	Dia 20
	Dia 21
	Dia 22
	Dia 23
	Dia 24
	Dia 25
	Dia 26
	Dia 27
	Dia 28
	Dia 29
	Dia 30
	Dia 31
	Dia 32
	Dia 33
	Dia 34
	Dia 35

