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Tematika

• Kihívások az internet egyes pontjai közötti 
események mérésben, egyirányú késleltetés 
mérések RFC2679, RFC2680

• Az idő térbeli eloszlása Földi dimenzióban 

• Megmértük a GPS, GLONASS, GALILEO, 
BEIDOU időalapokat, összehasonlítottuk őket 

• Milyen pontos idő érhető el az égre tekintve?



Sebesség mérés

Középiskolában és informatikában
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* = nettó adatmennyiség

s
út

adott kapacitású 

adatcsatorna



Mitől függ, hogy mennyi nettó adat megy 
át egy adott előfizetésen?
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• Csomagméret (Jumbo packet használat) 

• Protokoll (a fejlécből adódó + adat)

• Csomagdarabolás (közbenső protokoll (PPP))



Csomagfejlécek részaránya

COMPU-CONSULT Kft.

Ethernet

TCP/UDP

IP csomag

Adat

Változó méret

Protokoll szerinti 

további fejléc

Hasznos adat



Mikor van szükség rövid csomagokra?

Késleltetés csökkentése – VoIP.
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Rövid csomagok pl. VoIP beszédátvitel esetén 

UDP protokoll

Látható, hogy a hasznos adat összemérhető a 

fejléccel.



RFC mérések az UTS v.11+ rendszerben
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Budapest Internet Exchange
Budapest, Victor Hugo utca 18-22.



Vezérlés
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BIX bejárat

https://www.google.com/maps/@47.5182753,19.0554943,3a,75y,190.12h,94.69t/data=!3m7!1e1!3m5!1shSeXG7T6rTf85x1WS5I3Rw!2e0!6shttps:%2F%2Fstreetviewpixels-
pa.googleapis.com%2Fv1%2Fthumbnail%3Fpanoid%3DhSeXG7T6rTf85x1WS5I3Rw%26cb_client%3Dmaps_sv.tactile.gps%26w%3D203%26h%3D100%26yaw%3D194.24379%26pitch%3D0%26thumbfov%3D100!7i1638

4!8i8192

https://www.google.com/maps/@47.5182753,19.0554943,3a,75y,190.12h,94.69t/data=!3m7!1e1!3m5!1shSeXG7T6rTf85x1WS5I3Rw!2e0!6shttps:%2F%2Fstreetviewpixels-pa.googleapis.com%2Fv1%2Fthumbnail%3Fpanoid%3DhSeXG7T6rTf85x1WS5I3Rw%26cb_client%3Dmaps_sv.tactile.gps%26w%3D203%26h%3D100%26yaw%3D194.24379%26pitch%3D0%26thumbfov%3D100!7i16384!8i8192


Mérési viszonylatok
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Műszerszükséglet: hordozható UTS v.11 internet sebesség mérő 
GPS fejjel, BIX mérőszerver 

• műszerszükséglet: hordozható UTS v.11 
internet sebesség mérő GPS fejjel, BIX 
mérőszerver 

• műszerszükséglet: hordozható UTS v.11 
internet sebesség mérő GPS fejjel, BIX 
mérőszerver 

https://www.google.com/maps/place/Budapest+Internet+Exchange/@47.4828271,19.0881816,11.21z/data=!4m12!1m6!3m5!1s0x0:0xf5e635e6b915e96e!2sBudapest+Internet+Exchange!8m2!3d47.5180627!4d19.05
53144!3m4!1s0x4741dc09e9d0168f:0xf5e635e6b915e96e!8m2!3d47.5180627!4d19.0553144

Hordozható műszer
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Budapest XI. Szabadharcosok útja 7.

Budapest Internet Exchange
Budapest XIII. Victor Hugo utca 18-22.

https://www.google.com/maps/place/Budapest+Internet+Exchange/@47.4828271,19.0881816,11.21z/data=!4m12!1m6!3m5!1s0x0:0xf5e635e6b915e96e!2sBudapest+Internet+Exchange!8m2!3d47.5180627!4d19.0553144!3m4!1s0x4741dc09e9d0168f:0xf5e635e6b915e96e!8m2!3d47.5180627!4d19.0553144


Mérési viszonylatok
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Egyirányú mérés 
Kaposvár - Szeged

https://www.google.com/maps/place/Budapest+Internet+Exchange/@47.441327,19.4175699,8.17z/data=!4m12!1m6!3m5!1s0x0:0xf5e635e6b915e96e!2sBudapest+Internet+Exchange!8m2!3d47.5180627!4d19.0553
144!3m4!1s0x4741dc09e9d0168f:0xf5e635e6b915e96e!8m2!3d47.5180627!4d19.0553144

https://www.google.com/maps/place/Budapest+Internet+Exchange/@47.441327,19.4175699,8.17z/data=!4m12!1m6!3m5!1s0x0:0xf5e635e6b915e96e!2sBudapest+Internet+Exchange!8m2!3d47.5180627!4d19.0553144!3m4!1s0x4741dc09e9d0168f:0xf5e635e6b915e96e!8m2!3d47.5180627!4d19.0553144


Egyirányú mérés 
Szeged - Kaposvár



Budapest - London



London - Budapest



Műszerszükséglet: hordozható UTS v.11 internet sebesség mérő 
GPS fejjel mindkét helyszínen:  London - Tajpej



Műszerszükséglet: hordozható UTS v.11 internet sebesség mérő 
GPS fejjel mindkét helyszínen: Tajpej - London



Mért adatok lekérdezése
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Terjedési sebesség

Műholdas pontos idő vétele
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Mérőműszer

PPS jel

GPS fej

Mérőműszer

PPS jel

GPS fej

Mérőműszer

PPS jel

GPS fej

Mérőműszer

PPS jel

GPS fej

ns pontosság esetén a PPS jelek 

kábelhossza is számít  

A műhold és a GPS fej távolságok, továbbá a köztük 

lévő közeg nem homogén



GPS**** vevő interfészek
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Mérőműszer
***

GPS fej

PPS jel*

*Általában RS232 interfészen CTS jel +-5V

**NMEA vagy OSP, vételi beállítások és állapot közlés, hely, idő (GMT)

***A mérőműszer biztosítja a tápfeszültséget

****GPS = GPS vagy Glonass vagy Galileo vagy Beidou vagy ezek bármilyen 

kombinációja

Parancs nyelvek**



Egyirányú késleltetés mérése
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GPS PPS= Pulse / second



Egyirányú késleltetés mérés megvalósítás
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MASTER és a SLAVE műszer bárhol 
lehet a Földön



GPS szinkronizáció
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Mérési módszerek – egyirányú késleltetés
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Mérési módszerek – kétirányú késleltetés
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Mérési módszerek – egyirányú 
csomagvesztés

COMPU-CONSULT Kft.



UTS v.11+ RFC webes mérésindítás
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UTS v.11+ RFC webes mérésindítás
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UTS v.11+ RFC webes mérésindítás
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UTS v.11+ RFC mérések eredmény 
megtekintése
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UTS v.11+ RFC mérések eredmény 
megtekintése
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UTS v.11+ RFC mérések eredmény 
megtekintése
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UTS v.11+ RFC mérések eredmény 
megtekintése
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Grafikonok készítése
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Grafikonok készítése
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GPS ábra



GPS ábra



Glonass ábra



Glonass ábra



Glonass ábra



Galileo ábra



Galileo ábra



Galileo ábra



Beidou ábra



Beidou ábra



Összes technológia egyszerre



Összes technológia egyszerre



COMPU-CONSULT Kft.

Glonass modernizáció

Satellite series Launch Current status Clock error

GLONASS 1982–2005 Out of service 5×10−13

GLONASS-M 2003– In service 1×10−13

GLONASS-K1 2011– In service 5×10−14...1×10−13

GLONASS-K2 2022–
Test satellite

manufacturing 5×10−15...5×10−14

GLONASS-V 2023–2025 Design phase

GLONASS-KМ 2030– Research phase

https://en.wikipedia.org/wiki/GLONASS_(satellite)
https://en.wikipedia.org/wiki/GLONASS-M
https://en.wikipedia.org/wiki/GLONASS-K
https://en.wikipedia.org/wiki/GLONASS-K2
https://en.wikipedia.org/w/index.php?title=GLONASS-K%D0%9C&action=edit&redlink=1


BeiDou modernizáció

Óra szinkronizálási pontosság 20 ns

Block
Launch
period

Satellite launches Currently 
in orbit

and 
healthy

Success Failure Planned

1 2000–2006 4 0 0 0

2 2007–2019 20 0 0 12

3
2015–

present
35 0 0 30

Total 59 0 0 42



GPS modernizáció 

Óra szinkronizálási pontosság 3 ns

COMPU-CONSULT Kft.

Block
Launch
period

Satellite launches Currently
in orbit

and healthySuccess Failure
In

preparation
Planned

I 1978–1985 10 1 0 0 0

II 1989–1990 9 0 0 0 0

IIA 1990–1997 19 0 0 0 0

IIR 1997–2004 12 1 0 0 7

IIR-M 2005–2009 8 0 0 0 7

IIF 2010–2016 12 0 0 0 12

IIIA 2018– 5 0 5 0 5

IIIF — 0 0 0 22 0

Total 75 2 5 22 31

https://en.wikipedia.org/wiki/GPS_Block_I
https://en.wikipedia.org/wiki/GPS_Block_II
https://en.wikipedia.org/wiki/GPS_Block_IIA
https://en.wikipedia.org/wiki/GPS_Block_IIR
https://en.wikipedia.org/wiki/GPS_Block_IIR-M
https://en.wikipedia.org/wiki/GPS_Block_IIF
https://en.wikipedia.org/wiki/GPS_Block_IIIA
https://en.wikipedia.org/wiki/GPS_Block_IIIF


Galileo modernizáció
Óra szinkronizálási pontosság 4,3 ns
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Block
Launch
period

Satellite launches

In operation
and healthy

Full
succes

s
Failure Planned

GIOVE 2005–2008 2 0 0 0

IOV 2011–2012 4 0 0 3

FOC From 2014 22 2[α] 10 21

G2G From 2024 0 0 12 0

Total 28 2 22 24

https://en.wikipedia.org/wiki/GIOVE
https://en.wikipedia.org/wiki/Galileo_(satellite_navigation)#cite_note-124


Mérések összehasonlítása
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No.
Antenna1 

(sárga)
Antenna2 

(kék)
Minimum 

eltérés [ns]
Maximum 
eltérés [ns]

1 Minden Glonass 60 125
2 Minden Galileo 10 105
3 Minden Beidou 0 75
4 Glonass Glonass 0 40
5 Galileo Galileo 0 70
6 Beidou Beidou 5 50
7 Minden Minden 0 40
8 Minden GPS 0 -35

*Minden = GPS, Glonass, Galileo, Beidou bekapcsolva



1. Minden – Glonass mérés
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2. Minden – Galileo mérés
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3. Minden – Beidou mérés
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4. Glonass – Glonass mérés
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5. Galileo – Galileo mérés
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6. Beidou – Beidou mérés
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7. Minden – Minden mérés
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8. Minden – GPS mérés
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Az idő eltérés csökkentése
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A PPS jel jittere hosszú idejű átlagolással és szűréssel tovább csökkenthető 

egészen a 10 ns tartományig. 

Ping idő mérése speedtest.net-tel 

ms pontosságú

csak 2 irányú mérések tud

Egyirányú késleltetés mérés UTS v.11 műszerrel

ms pontosságú

GPS szinkronnal

PC-s műszer hardver
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compu-consult.hu

A tényeknek hiszünk.
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Köszönöm a figyelmet!


