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A SMARTIES Okosvaros-fejlesztesi ismeretek c. tananyagot
a SMARTIES projekt keretében 6t eurdpai orszag ot szervezete
 E-CODE, Szlovakia, projektvezet6
 EGInA, Olaszorszag
e BME, Magyarorszag
* Aarhusi Egyetem, Dania
e Kaunasi lpari Park, Litvania
dolgozta ki az Erasmus+ program keretében, 2019-2021-ben.
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A 14 modulbdl allé tananyag célja, hogy bbvitse az okosvaros-
fejlesztési ismereteket, el0segitse az okosvaros-fejlesztések
fontossaganak felismerését, az okosvaros-projektek tervezéset,
varosaink okos varossa valasat.
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A SMARTIES modulok

A) rész — Az okos varos koncepcioja
1. modul — Mitdl okos az okos varos?
2. modul — Okos varosok stratégiai alapelvei
3. modul — Az okosvaros-okoszisztéma
B) rész — Okos varos tervezése és megvalositasa
4. modul — Okosvaros-fejlesztés tervezése
5. modul — Okosvaros-fejlesztés finanszirozasa
6. modul — A lakossag szerepe az okosvaros-fejlesztésben
7. modul — Okosvaros-fejlesztés menedzselése
C) rész — Okos megolddsok okosvaros-kulcsteriiletenként
8. modul — Okos ICT-infrastruktura
9. modul — Okos kormdanyzas és a vezetés szerepe
10. modul — Okos kornyezet
11. modul — Okos koézlekedés
12. modul — Okos energetika
13. modul — Okos életvitel
D) rész — Osszefoglalds
4 2019.1.5K 14. modul — Az okosvaros-tervezés dsszegzése + Ellendrzé lista

A modult készitette:

BME
BME
BME

EGInA
Aarhus
EGInA
BME

Aarhus
EGInA

Aarhus
Kaunas
Kaunas
Kaunas
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A modulok szerkezete

GpRT SKIES BEVELoo
T

Bevezetés, a modul célja
Targykorok, tematikus ismeretek
A tananyag:

A modul felépitése

A modul torzse

szovegkozi kerdésekkel

Esettanulmanyok, gyakorlatok
Referenciak
Feleletvalasztos tesztkérdések és Valaszok a tesztkérdésekre
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A tananyag BME fejlesztési(i moduljait készitette:
Bakonyi Péter és Sallai Gyula

A tananyagot magyar nyelvre forditotta:
Bakonyi Péter, Hanak Péter és Sallai Gyula

A konferenciakiadvanyt szerkesztette:
Sallai Gyula

FelelGs kiado: Nagy Péter HTE
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Okosvaros-fejlesztési ismeretek

1. modul —
Mitol okos az okos varos?
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Bevezetés, a modul célja
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A SMARTIES tananyag elsé moduljanak f6 célja annak
bemutatasa, hogy:

e atechnoldgia (nevezetesen az informacios és kommunikacios
technoldgia, ICT) képes valaszokat adni az urbanizacio
kihivasaira;

e varosaink baratsagosabba, élhet6bbé, szerethet6bbé, okos
varossa valhatnak;

e az okosvaros-koncepcido mint stratégiai megkozelités egyarant
magaba foglalja a technoldgiai, a human és a menedzsment
dimenzidkat.

# 2019-1-SK01-KA204-060691



Az urbanizacio kihivasai (1/2)

gr’\AQT SKILLS DEVQLOp MG/V
T

100 évvel ezel6tt:

Az elektromossag és a gépkocsi elterjedése atalakitotta mindennapjainkat,
valaszt adott a varosiasodas aktualis problémaira és a varosok
lakossaganak intenziv novekedése indult el....

21. szazad:

Az EU népességének mar tobb mint 70%-a él varosias teruleten.
Varosokban allitjak el6 az EU GDP-jének tébb mint kétharmadat.

* Digitalis technoldgia (mobiltelefon, informatika, internet, szenzor
haldzatok, kozosségi média..., egyitt: ICT) dinamikus fejlédése (pl.: a
cimezhetl eszkozok szintén haldzatba kapcsolhatok: Internet of Things.
Ld. a részleteket a 3. modulban), athatja az élet minden teruletét,
jelent6sen hozzajarul a GDP és a termelékenység novekedéséhez.

# 2019-1-SK01-KA204-060691
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Az urbanizacio kihivasai (2/2)

De: Markansan jelentkeznek tartds, 6sszetett problémak, 6sszefonddéd
kornyezeti, gazdasagi, demografiai, kulturalis, kozlekedési és kozbiztonsagi
kihivasok!

Legyen a varos baratsagos, élhet8bb, szerethet6bb, vonzébb!

Olyan fejlesztésekre, megoldasokra van szikség,
 amelyek segitenek a telepulés problémainak megoldasaban,
 amelyektdl a lakosok jobban érzik magukat.

Lehet-e taldlni megoldast a kihivasokra a digitalis technoldgia, az ICT
segitségével?
Lehet-e ugy alakitani a technoldgiat?

1. kérdés : Miért vdrjuk az ICT-tél a jelenlegi komplex kihivdsok megolddsat?

# 2019-1-SK01-KA204-060691
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Az ICT valaszadd képességei és alkalmazasai (1/2) =964 .
Az ICT az 6sszetett urbanizacios célok megvaldsitasat g SHS B oo,

eredményesen, rugalmasan és skalazhatdan segiti:

* akozosséggel valo kapcsolattartasban:

o veélemény-, javaslatgyljtés, megosztas, egyeztetés...;

o egymas kozotti kommunikacio; informalas stb.;
* avaros valos ideji monitorozasaban (kozterek, kozszolgalatok, kornyezet, klima...):

o az adatok gyljtése (szenzorok hasznalataval) és

o az adatok hatékony feldolgozasa (integraltan, adatkozpont);
e az adatok hasznositasaban:

o a kihivasokra valds idejd valaszok megfogalmazasa,

o hatékonyabb mszaki és szervezési megoldasok kialakitasa;
e atartalomkeresésben:

o elérhetdvé teszik a vilag tudasat, akar egy okostelefonnal.

# 2019-1-SK01-KA204-060691
11




SMARTIES
e = @

Az ICT valaszadd képességei és alkalmazasai (2/2) . 5Eg
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Az ICT, azon beliil is az internetalapu megoldasok megjelennek, pl.:
* az 6nkormanyzati munkaban, az adozasban, dokumentummenedzsmentben;
* otthonunkban, oktatasban, egészségugyben, szocialis ellatasban;
* azenergiaellatasban, a kozlekedésben, kornyezetfigyelésben;
* azivo- és szennyvizszolgaltatasban, hulladékkezelésben;
e iparban, mez6gazdasagban, turizmusban, irodakban, otthoni munkavégzésben;
* kereskedelemben, pénzugyekben, adatvédelemben, csalasfelderitésben;
e torvénykezésben, tudomanyban, kulturaban, sportban, jatékokban;
» atalakitjak az emberi kapcsolatokat (kozosségi média);
* integraljak a hagyomanyos és elektronikus médiat, stb.

2. kérdés: Az ICT milyen képességeit alkalmazzuk a fenti alkalmazasi tertileteken?

# 2019-1-SK01-KA204-060691
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Okosvaros-megoldasok — témakdrok és példak

Kozteriiletek Uzleti szféra R SKILS PEVELo,e
e 2 Kézosségi Integralt
Kozigazgatas i as folyamatok

Ko6zosségi részvétel Okos epitett kornyezet, K6z6s kutatas, tervezés, modellezés
EEEE épulet, lakas, iroda -
VAT ES o o o Sport, turizmus
Virtualis valésag a rehabilitacidban,
Fogyasztora-optimalizalas kulturaban, oktatasban Erintkezésben a szocialis haloval
Sz6rakozs Dinamikus kézvilagitas, koztéri wifi, m

Slalieloes légszennyezés meéreés, tér- és forgalomfigyelés

Interaktiv 3D média Intelligens parkirozas Smart hulladékkezelés, Kulturalis 6rékség digitalizalasa

szennyvizhasznositas

m Elelmiszerbiztonsag Behatoldsmonitor Kornyezet, viz

Tavoli orvosi kezelés I , .
Fiiggetlen élet idoseknek Katasztrofa Adat- és csalasvédelem

Onalloé és tamogatott életvitel menedzsment
o IFAe )] Digitalis fogaszat Autoném autdk Biztonsag
Okologikusan integralt

ut- és forgalommenedzsment ErGforras-hatékonysag

Elethosszig tarto tanulas

Forgalommenedzsment

# 2019-1-5K01-KA204-060691 Logisztika Kozlekedeés
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Okos oszlop mint egy tipikus okos megoldas S,

fl\AQT SKILLS DEVQLODMSN
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Az okosvaros-oszlopok, mint az utcai vilagito poznak, biztositjak a
kozvilagitast, és felajanlanak internetkapcsolatot (Wi-Fi hotspot),
USB toltést, elektromos auto toltését, mikodhetnek id6jaras-
mérdallomasként kulonféle paraméterekre érzékeny szenzorok
révén, pl.: levegbmindség, illékony szerves anyagok, allergének
jelenléte, paratartalom, légnyomas, szélsebesség. Az oszlopra
térfigyel6 kamerak szerelhet6k fel, amelyek fejlett videdelemz6
technoldgiaval javithatjak a kozbiztonsagot, adatokat gydjthetnek
a forgalommenedzsmenthez. A kdzvilagitas dinamikus lehet: a
fényteljesitmény és a szinh6meérséklet a valtozo feltételekhez
igazithatd. Igy, az okos oszlopok kdzvetleniil hozzajarulhatnak az
életmindség és a biztonsag javitasahoz az adott varosnegyedben,
ugyanakkor hasznos adatokat nyujtanak az egész varos szamara.

# 2019-1-SK01-KA204-060691
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Okosvaros-motivaciok és célkitl(izések

gr’\AQT SKILLS DEVELOp MG/V
T

Egy okos varossa valas (SC projekt) stratégiai céljai tipikusan

az alabbiak (a varos jellegétdl fliggben néhany koziluk, akar mind,
illetve mas telepulésfejlesztési célok is lehetnek):

e életminodség: életkortulmeények, életszinvonal, kényelem, elégedettség;

* egészség: orvosi, szocialis és mentalhigiéniai ellatas;

* fenntarthatosag: kornyezet, energia, viz- és levegdmindség-menedzsment;
* mobilitas: kozlekedés, tranzit és varosi forgalommenedzsment;

* kormanyzat: vezetés és adminisztracid hatékonysaga (beleértve KKV);

» gazdasagfejlesztés: lzlet, foglalkoztatas, termelékenység;

» varosfejlesztés: épuletek, kozm(ivek, varosi infrastruktura;

» kozbiztonsag: védelem a blnodzéssel, veszélyekkel, katasztrofakkal szemben.

3. keérdeés: E stratégiai célkitliizések milyen mértékben teljeslilnek egy digitdlis,
illetve egy intelligens varos esetében?

# 2019-1-SK01-KA204-060691
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Az okos varos alapgondolata és kritériumai

ot SKILLS DEVELOp ME/V
T

Az informacios és kommunikacios technoloégia (ICT), beleértve a mobiltelefont, -
szamitogépeket, szenzorokat, az emberek és targyak internetét, a kozosségi médiat stb.
hatékonyan segitheti a komplex urbanizacios célkitlizések teljesitését.

Egy varos akkor tekinthetd okosnak, ha a kijelolt stratégiai célkit(izéseket

az okos ICT megoldasok segitségével:
* integraltan, kozos digitalis infrastrukturara épitve, az er6forrasok egyuttes kezelésével,
* adaptiven, a valos idejli adatvezérlés lehetGségeit kihasznalva,
e kornyezettudatosan, fenntarthatoan, energiahatékonyan,
* akozosség aktiv részvételével, érdekeltjeinek bevonasaval,
* gazdasagilag onfenntartdan, innovativ modon éri el.
Az ICT megoldasoknak egy élhet6bb varost kell eredményeznilik, a helyi koz6sségre pozitiv
hatasa legyen, amelyet az Okos varos és kozosség (SCC) kifejezés is kiemel.

4. kérdeés: Az 6t kritérium koziil melyik tesz kiilbnbséget az Okos varos és
az okos megoldasok sokasdga kozétt ?

# 2019-1-SK
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Az okosvaros-koncepcidk harom dimenzidja (1/3) ol ="g .

SKILLS DEVE( o
[ gr'\AQT p,\,e,vr

A kulonféle okosvaros-koncepciokban és okosvaros-fejlesztési
tervekben a technoldgiai, human és menedzsment szempontok
egyarant érvényestlnek! Kilonb6z6 kombinaciokban, eltéré

megkozelitésekkel, fogalmakkal, hangsulyokkal (Ld. még 2. és 4. @
modul).

Technoldgiai dimenzié N 7

A kilonféle megkozelitések (Digital/Information/Cyber/Intelligent/Ubiquitous City)
kilonb6z6 technoldgiai szintet, illetve kombinaciokat tikroznek. Céljuk egyarant egy
olyan fenntarthato technolodgiai kornyezet megteremtése, amelyben:
* az informaciok 6sszegyljthetdk, feldolgozhatdk, elemezhetbk, megoszthatok,
kell6 biztonsaggal és adatvédelemmel;
* az érintett polgarok, a varosi szolgaltatok, az onkormanyzati és tarsadalmi szervezetek
0sszekapcsolddhatnak.

#2019-1-5k01-ka204-060691 (L. a technoldgiai megolddsokrol még a 3. és 8. modul)
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Az okosvaros-koncepciok harom dimenzidja (2/3)

gr’\AQT SKILLS DEVELOp MG/V
T

Human dimenzid
A human er6forras fejlesztése és a tudasmenedzsment az okos varos kritikus
dimenzidja. A kiilonféle megkozelitések (Learning/Creative/Human/Knowledge City),
kilonboz6en kombinalt és hangsulyozott osszetevéi:
e adigitalis milveltség, az okos platformok, technolégiak hasznalata,
e képzés/tovabbképzés/atképzés,
* Ujrafoglalkoztatas, a kreativ foglalkoztatas,
* azinnovacid 6sztonzése és tamogatasa,
* helyi tudashalé létrehozasa és mikodtetése.
(Ld. még a 4., 6. és 9. modul)
5. kérdés: Miért fontos a képzések és dtképzések szervezése és az innovdcios
kultura dszténzese egy SC projektben?

# 2019-1-SK01-KA204-060691
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Az okosvaros-koncepcidk harom dimenzidja (3/3)

Menedzsment dimenzid
Sikeres dontések hozatalanak, okos kozosség létrehozasanak, az averziok
(kiberfenyegetések, személyiségi jogok...) és az akadalyok lekiizdésének
(szikséges, de nem elégséges) elbfeltétele:
e avarosvezetés elkotelezettsége, okosvaros-képességek fejlesztése,
e az allampolgarok bevonasa és partnersége,
* a helyi okosvaros-projektet menedzseld szervezet m(ikodtetése,
* transzparens pénzigyi, dontéshozatali és monitoring eljarasok.
(Ld. még 3., 5-7. és 9. modul)

6. kérdés: Mik eqgy sikeres okosvdros-projekt feltételei?

# 2019-1-SK01-KA204-060691
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Okosvaros-fejlesztési ismeretek

2. modul —
Okos varosok stratégiai alapelvei

Co-funded by the
# 2019-1-SK01-KA204-060691 E dokumentum tartalma nem tiikrozi az Eurdpai Unid hivatalos allaspontjat. A felel6sség Erasmus+ programme

a dokumentumban kifejtett informacidkra és nézetekre vonatkozéan maradéktalanul fthe E Uni
a szerz6ket terheli. A reprodukalas megengedett, feltéve a forras feltlintetését. 0 € European uUnion




RTI

Bevezetés, a modul célja

GpRT SKIES PEVELooy
T

E modul célja, hogy bemutassa:
e egy varos okos megvalositasanak f6 koncepcionalis elveit;
e az okos varos hat stratégiai, funkcionalis kulcsteruletét és
szemléltetd hexagonalis modelljét;
e az okossa valas stratégiai tervének sziukséges elemeit;
e avarosok ,okossagat” eértékel6 és 6sszehasonlito
modelleket, mdodszereket és mérészamokat.

# 2019-1-SK01-KA204-060691
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Okosvaros-modellek

Szamos okosvaros-modell |étezik, amelyek az
okosvaros-koncepcid célkit(izéseit és
szempontjait veszik sorra és csoportositjak.

Cohen Okosvaros-kerék modellje a legismertebb
altalanos modell, amely hat célteriiletet definial,
minden teriilethez harom kévetelményt rendel, és a
kdvetelményekhez teljesitmény-indikatorok
meghatarozasat javasolja, amelyekkel a modell
specifikus céljainkhoz igazithato (Id. 7. modul).

Mas modellek eltéré tertleteket definialnak (pl.: a
Frost & Sullivan modell nyolc célteriletet kildnit el),
vagy bizonyos szempontokat el6nyben részesitenek.

Tiszta és nem
motorizalt lehetéségek

-
o
o

e

©

=

S

=

olojexipul

# 2019-1-SK01-KA204-060691
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Okosvaros-alapelvek

Az okos varos (SC) modellek azt mutatjak, hogy a jové okos varosai iR SKLES O8ELoone
szamos stratégiai célt tliznek ki kiilonb6z6 szakteruletekrdl. Ugyanakkor
nagyszamu ICT-alapu okos megoldas létezik minden egyes teruleten.

Az okos varosok sarkalatos gondolata, hogy a kilonbozo varosi célkitiizéseket,
szakteruleteket és er6forrasokat egyiittesen kezeljiik. Az integralt kezeléssel
javithatjuk a gazdasagossagot, a rugalmassagot és a skalazhatosagot.

Az okos varosok stratégiai alapelvei az integralt kezelés elgondolasabal

szarmaznak, mint:
* a horizontalis megkozelités (kozos adatplatform)

e a korforgasos megkozelités (fenntarthato fejlédés)
e a funkcionalis kulcsterlletek, mint stratégiai komponensek azonositasa.

A tovabbiakban ezeket az alapelveket részletezzlik.
1. kérdés: Miért eredményezhet a varosi szaktertiletek integralt kezelése

jobb kéltseghatékonysagot és rugalmassagot? Milehet a hdtranya?

# 2019-1-SK01-KA204-060691
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A horizontalis megkozelités: k6z6s adatplatform
Vertikalis megkozelités: Jelenleg a kilonb6z6 varosi rendszerek (eIektromc;; ellatas, 7
gazellatas, ivovizellatas, szennyviz- és hulladékkezelés, kozlekedési rendszerek,
egészséglgyi ellatas, kozépuletek, iskolak stb.) kiilonalléan mikoédnek (monitoring,
adatfeldolgozas és problémamegoldas csak a specifikus teruleten).

Horizontalis megkozelités: A kilonb6z6 rendszerek adatait egy adatkozpontba egy kozos
adatplatformon keresztul gydjtik, azutan egyutt dolgozzak fel és elemzik, és megosztjak a
varosi rendszerek kozott. A dontések tobb informaciora épithetnek, az adatkozpont
hatékonyabb és rugalmasabb lehet, konnyebb bdviteni vagy tovabbi rendszert bevonni.

=l C 8 B0 SIC0BEBEC
% % % % % - \Xdatkozf
#7 T %
# 2019-1-SK01-KA204-060691 @ Q‘ % @ @é‘_’ <-E
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A horizontalis megkézelités: a 3 szint

Applications Enterprises ) _ @ SKILLS DEVELop,,
b Sustainable city models _ g vy
Operations Centers

Specialis okos
alkalmazasok

Analytics, knowledge and automation for infrastructures, things Adat kézpont ,
i a varos agya

(JACCOO s ee ° -
™) Transport Kozos infrastruktura

S (szenzorok, aktivatorok,
e Waste , . ’
i Buildings és az 6sszekapcsolo

[Forras: Ericsson] halézat)

Devices, IT and

2. kérdés: Mi az egyes szintek funkcidja az SC horizontdlis megkézelitésében?

# 2019-1-SK01-KA204-060691
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A korforgasos megkdzelités: fenntarthatosag

A fenntarthato fejlédés elGsegitése végett szamos korforgasos

koncepcio sziletett, fokuszalva:
e avarosra, vonzaskorzetére és kdornyezetére mint egy
integralt 0koszisztémara,
* a kulturalis és természeti korforgasokra, illetve (@RRASOK
* az ujrahasznositasra €s a megujulo energiaforrasokra.

gr’\AQT SKILLS DEVELOQMEN
T

KORFORGASOS

GAZDASAG

Korforgdsos (circular) koncepciok:
» Korkoros gazdasag (az eredeti koncepcid) >
. Kék gazdasag HULLADEKOK
e 70ld infrastruktura
 Természetalapu varos (a természet fenntarthatd hasznalata)
* Bolcs6tdl a bolcsbig regenerativ tervezés (C2C design) (Id. a kbvetkezé oldal)
* QOkos fenntarthato varosok ajanlasok (ITU-T Y.4000 Rec.): ICT megoldasok

© / o 7/
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A korforgasos megkozelités: egy példa ,
Bblcs6tdl a bolcsGig regenerativ tervezés CERE, .

SyLayN?

©

3

[a) BIOLOGIAI [ < TECHNIKAI -

N . ) FOGYASZTAS ] - ) %

< KORFORGAS KORFORGAS E

:8 m
) .
< @

3. kerdeés: Milyen fajta kritériumok irhatdk el6 a gydrtdsra a technikai kérben?

# 2019-1-SK01-KA204-060691
27




Funkciondlis kulcsteriiletek/stratégiai komponensek s =%

Az okos megoldasok, alkalmazasok hat funkcionalis kulcsteriletbe rendezhetdk,
amelyeket mint SC stratégiai komponenseket egy hexagon abrazol:

SMARTIES

e/ | oA 2

AQT SKILLS DEVeLop MG/V
r

Okos életvitel (kardinalis komponens)
Okos energetika (tarskomponens)
Okos kozlekedés (tarskomponens)
Okos varosi kornyezet

Okos dnkormdnyzat/varosigazgatas
Okos ICT infrastruktura (a kozos technolégiai hattér) infrastructure

Megjegyzés: az integralt megoldasok és a kiberfenyegetések miatt megnovekedett biztonsagi
kockazatokat a kulcsteriletek egyedileg kezelik, a kozos kezelést az ICT infrastruktura latja el.
A kulcstertiletek targykorét a kovetkezé oldal mutatja, részletes kifejtéstiket 8-13. modulok
tartalmazzak.

4. kérdés: Mit akarnak kifejezni a kulcsteriiletek szinei és a ,,Smart City”

fehér szine?

# 2019-1-SK01-KA204-060691
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A stratégiai komponensek hexagonalis modellje
(Okos megoldasok SC funkcionalis kulcstertletenként)

A mindennapok segitése és kényelmesebbé tétele:
egészsegugyi és joléti szolgaltatasok, idéskoruak szocidlis ellatasa, okos otthon és iroda,
okos megoldasok az oktatasban, kommunikacidéban, egyuttmikodésben,
kulturaban, sportban, turizmusban, vasarlasban, pénzugyi szolgaltatasokban...

SKILLS DEve

Okos navigalas, parkirozas,
dinamikus kozl.menedzsment,
car-pooling, -sharing;
kozbringa/roller rendszerek,
okos jarmuvek, onvezetd auto,
drén, flottamenedzsment

Okos energiamenedzsment:
tarolas, felhasznalas, mérés,
okos kozvilagitas,
megujuld energiak
(nap, szél, geotermikus),
mikrogridek

Okos
életvitel

Okos varosi kozigazgatas,
ugyintézés, mikodtetés,
smartosodas koordinalasa,
gazdasagserkentés,
allampolgarok bevonasa,
tajekoztatasa, képzés

Okos épitett kornyezet:
épuletek, kozosségi terek,
okososzlop; ivovizellatas,
hulladék- és szennyvizkezelés,
klimahatasok kezelése,
kornyezetvédelem...

Minden kulcstertileten: o)

A kézds smart hétteret nyuijté Fokozott biztonsag az
kommunikaciés halézatok, integralt infrastruktra és a

érzékelési, adat- és biztonsagi rendszerek | kiberfenyegetések folytan
# 2019-1-SK01-KA2( J
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SMARTIES

Okos varossa valas stratégiai tervezése (1/2)

r\P«QT SKILLS DEVQLOp MG/V
T

Az okos varossa valas (smartosodas) egy atalakulasi folyamat ¢
(nem egy uj varos!). A kidolgozandd okosvaros-stratégia két f6 részbdl all:
Okosvaros-jovokép: motivacio, f6 célok, elérendd el6nyok,
prioritasok idében, a stratégiai komponensek barmilyen preferencidja;
Transzformacios stratégia (Id. a kév. oldal és a 2. esettanulmany, 4. és 7. modul)
SWOT analizis alapjan, figyelembe véve tébbek kdz6tt:
e atelepulés méretét (falu, kis, kdzepes vagy nagy varos);
 foldrajzi/természeti kdrnyezetét;
* jellegét (ipari, vidéki, kulturalis...), infrastrukturajat;
» a kitorési lehet8ségeket, a pénzigyi és human erdforras korlatokat;
* azICT elérhet8ség jelenlegi és a megcélzott szintjét.

5. kérdés: Hogyan rangsorolnd az okos kézlekedés kulcstertiletet
egy kisvdrosban és egy nagyvarosban?

# 2019-1-SK01-KA204-060691
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Okos varossa valas stratégiai tervezése (2/2)

Az Okosvaros stratégiai terv (SC Mesterterv) elemei:

* atelepiilés jovoképe (vision): hajtderdk, célok, fokuszok, prioritasok, a
funkcionalis/stratégiai kulcsteriiletek viszonya és horizontalis 6sszefonddasa;

s P
e/ | oA 2

gr’\AQT SKILLS DEVeLop MG/V
T

* a megvalositas cselekvési terve (roadmap): az atalakulas forgatékdnyve, Gitemterve,
amelynek kételez6 teriletei:
» technoldgiai kdrnyezet megteremtése, alkalmazasok fejlesztése;
» human erdforras fejlesztés, oktatds, képzés/atképzés, foglalkoztatas;
» a lakossag bevonasanak megteremtése, fejlesztése, tajékoztatasa;

 az alkalmazando uizleti modell: a finanszirozds megoldasai, a megpalyazhaté/ando
tamogatasok, kapcsolédasok hazai és nemzetkézi (EU) programokhoz és kezdeményezésekhez;

* a biztonsagi stratégia: az integralt varosi infrastrukturabdl fakadé fokozott biztonsagi
veszélyek és kiberfenyegetések kezelése, és a maganszféra/személyes adatok védelme;

» aszervezeti keretek: a tervezés és végrehajtas projekt menedzsmentje.

# 2019-1-SK01-KA204-060691
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Okosvaros-referenciak, mérdészamok

Az okosvaros-stratégia kialakitdsahoz hasznosak lehetnek: T SKHS OVeLop,
* EU okosvaros-programok, partnerségek, forumok, konferenciak, kiallitasok

* Okos varos nemzetkozi szabvanyok, ajanlasok, kovetelményrendszerek, jogszabalyok

« Az élenjard varosok gyakorlata, best practice esettanulmanyok, tervezési moédszertanok

* Okosvaros-mérdszamok: teljesitményindikatorok, indexek és rangsorok

Szamos nemzetkdzi, nemzeti, ipari, akadémiai, varosi szervezet értelmezett indikatorokat a
varosok kilonféle teljesitményeinek mérésére, amelyeket egy definialt Smart City indexben
dsszesitve 6sszehasonlitjak és rangsoroljak a varosok meghatarozott koérét. Ezek a mérészamok
alkalmasak lehetnek egy varos fejl6désének értékelésére, a nyilvanossag figyelmének felkeltésére,
tdmogathatjak a digitalis atalakulasi folyamat tervezését. Példak:

Global Cities rangsorok: az évente megjelend rangsorok a vilag legnagyobb varosainak jelenlegi
teljesitményébe és jovobeli potencialjaba nyujtanak betekintést.

Halozatos tarsadalom varosi index: a legnagyobb varosokat az ICT érettség (infrastruktura,
megfizethetdség, hasznalat) és a tarsadalmi (human, gazdasagi, kornyezeti) hatasok alapjan méri.
(Ld. kévetkezd didkon és tovdbbi példat a 7. modulban).

# 2019-1-SK01-KA204-060691
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Global Cities rangsorok
A Kearney tanacsadod cég évente publikalja a vilag legnagyobb varosainak cwer s %o,
rangsorat. A Global Cities Index rangsora a jelenlegi allapotot tukrozi,

a Global Cities Outlook pedig a varhato jov6beli allapot szerinti rangsort mutatja.

Global Cities Index komponensei

« Uzleti tevékenység (30%): t8kepiac, fontos cégek jelenléte stb.

 Human toke (30%): iskolazottsag, top egyetemek stb.

* Informacio csere (15%): szélessavu ugyfelek, online platformok, szabad sajto stb.
e Kultdra (15%): sport események, muzeumok, kidllitasok, utazas stb.

* Politikai aktivitas (10%): politikai események, nagy gondolkoddk, kdvetségek stb.

Global Cities Outlook komponensei

* Személyes jolét (25%): egészségligy, biztonsag, szocialis és kornyezeti kérdések stb.
* Gazdasag (25%): hosszutavu befektetések stb.

* Innovacio (25%): szabadalmak, vallalkozasok, nem-allami beruhazasok stb.

 Kormanyzas (25%): atlathatdsag, gazdasagserkentés stb.
# 2019-1-SK01-KA204-060691




Global Cities Report (Kearney, 2019)

Hogyan fogja a human t6ke, a tehetség meghatarozni a jové vezetd varosait?

The top 25 cities in the Global Cities Index and Outlook

pRT SKILLS DEVE(op MEy
7~
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Global Cities Index rank Global Cities Outlook rank
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Source: AT. Kearney 2019 Global Cities report
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Halozatos tarsadalom varosi index ,. _

: " I\X ™ ‘U
o . o - { Sl h’w (D es N9, /
(Networked Society City Index, NSCI, Ericsson) < W,
bri Sy Indikatorok ot SKILLS DEVE( o
Fo osszetevo Kategéria K’ateg(frla Alkategoriak Alk,atego,nak n 35 Sih& M
stilyozasa stilyozasa szama (35) 2016
szélessavu
. 1/2 3 RANK CITY
, mindség
Infrastruktira 2/5 _ 1 STOCKHOLM
elérhetdség 1/2 2 LONDON
Mesfirethetssd . tarifak 2/3 3 SINGAPORE
ICT érettség R IP tranzit arak 1/3 1 4 PARIS
1/2 technologiai 5 COPENHAGEN
7 NEW YORK
Hasznalat 2/5 egyeni hasznalat 1/3 2 8 OSLO
. 9 TOKYO
kozcéla és piaci
hasznalat 13 2 10 SEOUL
— 11 TAIPEI
cgeszsee 148 2 12 LOS ANGELES
Humén 1/3 oktatas 1/3 2 13 BARCELONA
Tarsadalmi szocialis bevonas 1/3 3 14 HONG KONG
hatasok _ termelékenység 2/3 1 15 BERLIN
. Gazdasagi 1/3 - - 16 MUNICH
(TBL index) versenyképesség 1/3 4 17 NAM
1/2 er6forrasok 1/3 2 18 m
Ké . v szennyez¢s 1/3 2 19 ROME
oryeset Klimavaltozas 1/3 1 20 SIDNEY
Az NSC Indexet a komponensek mértani aggregacidjaval szamitjak (41 varos)

# 2019-1-SK01-KA204-060691
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Indikatorok
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Okosvaros-indikatorkategoriak

ot SKILLS DEVQLOp MG/V
T

Az okos, fenntarthaté varosok (SSC) indikatorainak legatfogdbb elemzését
az ITU tette kbzzé, és megallapitja, hogy a teljesitményindikatorok hat SSC
kategdriaba sorolhatdk, mint:

* D1 Informacids és kommunikacios technoldgia (14 indikator)

e D2 Koérnyezeti fenntarthatdsag (energetikaval egyutt) (14)

* D3 Termelékenység, tudasgazdasag (12)

D4 Eletmindség (életkdrilmények, e, oktatas...) (22)

» DS Tarsadalmi 6sszetartozas / social inclusion (11)

* D6 Fizikai infrastruktura (épuletek, utak, k6zm(vek) (15)

és egy SSC indexben e hat kategdria kiegyensulyozott reprezentalasat ajanlja.

6. kérdés: Mit jelent a kiegyensulyozott reprezentdlds, ha példaul
egy uj SSC indexet definialunk 30 indikdtorral?

# 2019-1-SK01-KA204-060691
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Okosvaros-fejlesztési ismeretek

3. modul —
Az okosvaros-okoszisztéma

Co-funded by the
# 2019-1-SK01-KA204-060691 E dokumentum tartalma nem tiikrozi az Eurdpai Unid hivatalos allaspontjat. A felel6sség Erasmus+ programme

a dokumentumban kifejtett informacidkra és nézetekre vonatkozéan maradéktalanul fthe E Uni
a szerz6ket terheli. A reprodukalas megengedett, feltéve a forras feltlintetését. 0 € European uUnion
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Bevezetés, a modul célja

AT SKILLS DEVE(op ey

S
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A modul célja, hogy bemutassa:

e adigitalis konvergencia jelentfségét, az internet kihivasait,
az okos varost lehetdvé tevé technologiakat, kilonosen a
targyak internetét (loT) és a mesterséges intelligenciat (Al),
valamint a szabvanyositas helyzetét;

* adigitalis/internet/okos 6koszisztémak, kozottik az
okosvaros-okoszisztémak megjelenését és kiteljesedését
mint a technologiai fejlédés velejarojat.

# 2019-1-SK01-KA204-060691
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Digitalizacio: digitalis 6koszisztémak megjelenése =™
e A OV
A mikroelektronika 50 éves progressziv fejlédése digitalizalta a tavkozlést és a
médiatechnoldgiat, és integralta a tavkozlést, informatikat (IT) és médiat. E folyamat,
amelyet digitalis konvergencianak nevezlink, atalakitotta nemcsak a technoldgiakat,
hanem a szektorokat is. Megszuletik az ICT fogalma és egy
egységesen digitalis technoldgiaju tavkozlés-IT-média szektor,
egy digitalis szektor alakul ki. Az internetprotokoll (IPv4)
valik a legalkalmasabba a kilonféle digitalizalt tartalmak
atviteléhez, feldolgozasahoz, kezeléséhez. Az internet
alkalmazasok atalakitjak a gazdasag és tarsadalom minden
teruletét, és az IP technologia révén dsszekapcsoldodo
felhasznalok nemcsak fogyasztoi, hanem a tartalmak el8allitoi
és megosztoi is. Digitalis kozosségek és 6koszisztémak

jelennek meg.
# 2019-1-SK01-KA204-060691
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Digitalizacid: az okos varosok szempontjabdl

Eszkozok, szenzorok szintén az internethez kapcsolédnak (Internet of ThingsjoT),
adatok tomege termelddik. Az internettechnoldgia kihivasaira megfogalmazddtak a
jovo internet célkitlizései (Future Internet, Fl), amelyek mostanra megvalosultak,
kifejlesztették az alkalmas megoldasokat. A kovetkezé évtizedre a hangsuly az
osszegyljtott adatok kamatoztatasara tolodik (adatalapusag), Uj kihivasok vannak a
kovetkez6 generacios internet (Next Generation Internet, NGI) el6tt, a haladas
els6sorban a mesterséges intelligenciatdl (Artificial Intelligence, Al) varhato.

Az okos varos (Smart City, SC) a digitalis 0koszisztéma tipikus példaja, amely a targyak
haldzatba kapcsolasaval (loT) és az tgyfelek aktiv bevonasaval (k6zosségi érzékelés)
kibontakozo adatalapusagon jon létre, és az Al modszereinek alkalmazasaval teljesedik
ki, hogy egy tudasgazdasagot és tarsadalmat formaljon. Ld. a kév. oldalakon.

1. kérdés: Az ICT fogalma az informatikdn és tavkézlésen kiviil milyen
konvergens tertileteket foglal magaba?

# 2019-1-SK01-KA204-060691
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A halbézatosodas fejl6dése

- 70...100 milliard ILLS DEV:
N , grwzf SK €LOpM€NT

>

M2M-kommunikacio,

szenzorhalozatok,

targyak internete
(Internet of Things, loT)

20..30 milliard
bekapcsolt
eszkéz

Mobiltelefon

6 milliard
mobil

e aerls o - - T 7 8...10 milliard

Vezetékes / fix telefon

1,1 milliard
helyhezkétott
eléfizetd

+ max 2006-ban: 1,26 milliard (ITU)

/
7’

Halézatba kapcsolt helyek, személyek, targyak szama a vilagon

2002 2011 2020

2. kérdés: Az loT-be kapcsolt eszk6zok cimezhetbek ?

# 2019-1-SK01-KA204-060691
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JOvO internet pillérek és célkit(izések 2011

intelligens, innovativ
biztonsdgos tdrsadalomért
Hatékony adat- és

tartalommenedzsment Fenntarthatosdg

Rugalmas konfigurdlas
és hatékony hdlozati
erdforrds haszndlat

[Forras: NICT, ITU, FIA 2011]

A bévités tamogatdsa és
csak az igénybevett Egyesités és
#2019-1.5k01.,  kapacitds megfizetése holisztikus kiterjesztés

I ra LLS DE
Internetkormdnyzds egy T SKi VELoppg,
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Relevans Uj internet funkcidk/technoldgiak y o

r\P«QT SKILLS DEVE( o ME
r

* Mobilitas centrikus halézati architektura, , barhol, barmikor” elérhet6ség; °

e Targyak, eszkozok, szenzorok azonositasa és internetbe kapcsolasa (Internet of Things);

* FelhGszamitas és -kommunikacio: Network/Platform/Software as a Service (XaaS);

e Haldzatszoftverizacio: haldzati funkcidk virtualizadlasa (NFV), szoftver-definialt halézatok (SDN);

* Tartalom-centrikus halézatok, tartalom-tudatos technoldgiak (CCN, CDN);

* Immerziv technoldgidk: kiterjesztett és virtualis valésag (AR/VR), 3D internet;

* Adatkozpontok, adatelemzés: Big Data, adattudomany, mesterséges intelligencia;

e Szuper-valos idejd, nagykapacitasu 5G haldzati infrastruktura;

 Nagyobb cimtartomany, szolgaltatasmindség és informaciobiztonsag (IPv6);

 Adatvédelem fokozd technolégiak (PET) és a GDPR (General Data Protection Regulation).
Ld. részletesebben a 8. modulban.

3. kérdés: Mi a szerepe a szolgdltatdstudatossdg és az erdforrds-tudatossdg
célkitiizeseinek, és milyen technoldgiakkal teljesithetok?

# 2019-1-SK01-KA204-060691
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Az okosvaros-megoldasok szabvanyositasa
Szabvanyosito szervezetek: ITU, ETSI, 3GPP, IETF, IEEE, 1SO, IEC....

r\P«QT SKILLS DEVQLOp MG/V
T

1ISO
Advisory CEN, Stratégiai
Group on CENELEC, szint
Smart City ETSI
|Coordination
ISO/TC 268 Group on ITU-T Focus 4
Sustainable Smart and Group on A SZd bva nyOk
ldevelopment Sustainable Smart ’ . s ’
Folyamat - Cities and | |g ot o és ajanlasok
szint lcommunities| Communities Cities h , . t
arom szintje
| | 1EC System | | Nem csak mUszaki!
ISO/IEC IsO/TC 268/ Evaluation ( )
JTC1 sG CSCl Smar: Technikai Group on
on ommunity 5 Smart Cities
Smart City Infra- ALk
structure

Pl.: Ajanlasok: ITU-T Y.4000-Y.4999: loT and Smart Cities and Communities, 2016
EU, 2015: Alliance for Internet of Things Innovation (AIOTI)

Munkacsoportok: Okos varos, egészséges oregedést segitd lakokornyezet, hordozhato eszkozok,

mobilitas, vizgazdalkodas, energia, éplletek, gyartas, gazdalkodas és élelmiszer-biztonsag.
#2019-1-SK01-KA204-060691
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A kovetkezd generdciés internet (NGI) kdvetelményei _ Ssige .

AQT SKILLS DEVeLop MG/V
T

A jovo internet mar a jelen, 2020-t6l az NGl valtja fel az Fl fogalmat. o
Technoldgiai lehetdségek és fenyegetések uj hullama:

Autondm jarmdvek, Ipari loT, Human Augmentation..., de: kiberb(in6zés, -hadviselés, -terrorizmus
Tarsadalmi varakozasok az NGI-rd6l a kovetkez6 evtizedben (felmérés 2017-ben):

* Legyen az NGI egy human-centrikusabb internet! Vilagos prioritasok:
1. Személyes adatok védelme (Privacy)
2. Kiberbiztonsag (Cyber security)
3. Nagysebességl internet hozzaférés (Fast/Broadband access)

* Legnagyobb hatasu technologiak a kutatas fokuszaban: Big Data, Al; 1oT, lloT; blokklanc.
 NGI = Smart Internet, huzoerdi: okos egyetemleges alkalmazasi platformok:
okos varosok és okos ipari rendszerek (lpar 4.0)

4. kérdés: Mi az oka, hogy a hatderd és a technoldgiai innovdciok fokusza a
halozatokrdl az adattudomany felé tolodott?

# 2019-1-SK01-KA204-060691
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Digitalis / Okos 6koszisztémak

Az 6koszisztéma a bioldgiaban él6lények és kdrnyezetik dinamikus, gpRT SWIS PEVELORe
kdlcsonosen eldnyos kapcsolatrendszere. A digitalis konvergencia — az él6vilag
okoldgiai rendszereihez hasonld jellegl — digitalis 6koszisztémak (Digital Ecosystems)
kialakulasahoz vezet, amelyek valamilyen hasznos cél érdekében jonnek [étre és
fejlédnek, egymassal 6sszekapcsolodo osszetevdi pedig:

* adigitalis felhasznalok, a digitalis tartalmat fogyaszto, elballito, cseréld egyedek
(entitdsok) kozossége: elérhet6 személyek, targyak/dolgok, tzleti, allami és
tarsadalmi (civil, kulturalis, tudomanyos...) szervezetek;

* adigitalis infrastruktura, amely koztuk az interakciokat lehet6vé teszi,
az adatok gydjtését, feldolgozasat, megosztasat segiti.

A gyors, internet alapu technoldgiai attorések nyoman mindinkabb internet
Okoszisztémarol, s6t, smart internet okoszisztémaradl, roviden smart/okos
O0koszisztémarol beszélink, amely a technoldgiat, a tarsadalmi beagyazottsagot, a

globalis haldzatos megjelenést, illetve a tudastarsadalmi célt is kifejezi.

#2019-1-SK01-KA204-060691
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Okos varos, ipar és agrarium 6koszisztémai

A tarsadalom mar elfogadta az internetet és mind ujabb igényeket e SKLS DEVELODM;V;A
generdl. A legfiatalabb generacio (Cognitive Entity/Alfa Generation) a smart
internettel integralodva né fel. Digitalis atalakulas, mélyebb integracio valosul meg
egy-egy teruleten, vertikumok: autdipar, logisztika, pénzligy, szorakozas stb.
Az okoszisztémak holisztikus megkozelitések, egyetemleges platformokkal:
* Smart City okoszisztémak: magasabb életmin8ség és a varosi rendszerek
hatékonyabb mikodése érhetd el az ICT, kiilonosen az loT alkalmazasaval.
* Smart Factory/lpar 4.0: Az integralt kiberfizikai termelési rendszerek (CPPS)
technologiai korszakvaltast idéznek el6 az iparban.
* Smart Farming/Agrarium 4.0: Hasonl6 atalakulds megy végbe az agrariumban
a precizids (GPS-alapu) mez6gazdasag modszerei és a robotizacio révén.
Ld. a jovOoképet és az okos varos részleteket a kbvetkezé oldalakon!
5. kérdeés: Az okos 6koszisztémak jéviokéepében mi a hasonlésag az okos varosok,

ipar és agrarium hexagonjaiban?
# 2019-1-SRUT-RAZUZ-UbU69 1 = = =

48




SMARTIES
@7 -9

Okos dkoszisztémak jovbképe

Okos Okos Okos
életvitel : termelés termelés
S ;e ;
S &
5’ OKOS
VAROSO
%
5% &
Okos ICT Okos ICT Okos ICT

infrastruktura

infrastruktura infrastruktura

Table
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Egy okosvaros-6koszisztéma modell

Az okosvaros-okoszisztéma komponensei, a digitdlis felhaszndlokon és = awer = "oeng,,
digitalis infrastrukturan kivil, a természeti kornyezet (bioszféra, természeti er6forrasok),
az épitett kornyezet (fizikai infrastrukturak, épuletek) és a szervezeti kornyezet
(gazdasagi/lizleti, kormanyzati/kozigazgatasi és tarsadalmi szervezetek), amelyek
keretében az okoszisztéma mikodik és amelyekre mikodése hatassal van. Az egyes
komponensek teljesitménye alkalmas indikatorokkal mérhet6 (Id. 2. modul).

Erintettek digitalis
kozossége

Eletmindség

Okosvaros-
okoszisztéma
indikator-
Epitett varosi kategériak Okos épitett
kérnyezet kornyezet

Okosvaros-

okoszisztéma
modell
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Egy okosvaros-6koszisztéma keretrendszer (1/2)

gr’\AQT SKILLS DEVQLOp MG/V
T

Egy okosvaros-okoszisztéma el6nyds hatasait el6segitendd, bizonyos
képessegek kifejlesztése ajanlott, amelyeket az alabbi 7 rétegbe rendezhetlnk:

* Ertékréteg: a kozdsség szamadra nyujtott érték: okos megoldasok, szolgaltatasok;

* Innovacios réteg: a megoldasok folyamatos aktualizalasa, a megujulas tamogatasa;
* Iranyitasi réteg: a digitalis atalakulas vezénylése, koordinalasa;
 Kompetenciaréteg: Uj elvek, szabalyozasok, finanszirozasi formak kifejlesztése;

* Adatréteg: adatok gy(ijtésének, elemzésének és megosztasanak el6mozditasa;

* Elérhetoségi és biztonsagi réteg: a kiberbiztonsagos 6sszekapcsolas menedzselése;
* Technoldgiai infrastruktura: tamogatja a felsGbb rétegeket és az Uj igényeket.

6. kérdés: Az SC 6koszisztéma modellben hol van az energetika és a kbzlekedés,
illetve hol vannak az okos energetika és az okos kbzlekedés céljai?

7. kérdés: Milyen képességeket (rétegeket) tekint alapvetének a harmonikus
egylttéléshez egy okosvaros-6koszisztémaban?

# 2019-1-SK01-KA204-060691
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Egy okosvaros-6koszisztéma keretrendszer (2/2)

Ertékek: Okosvaros-megoldasok

* Parking * Ridesharing s Akrports * For profit
* Lighting * Commute * Districts microservices
s Traffic planning s Office parks * Not for profit
\b * Waste Mgmt * Bike sharing ¢ Universities microservices
i \9 * Energy Mgmt * Apartments
OQ’ Quality of Life
Government Efficiency

Health and Wellness
Economic Development
Sustainability
Public Safety
Mobility

-0‘4) Innovation Enablement and Acceleration

8 Governance, Management and Operations

)

ﬂd Policies, Processes, Public-Private Partnerships and Programs
(@)

‘O ne

% ‘

8_ Connectivity, Accessibility and Security (internal, external)
‘O

X

Source: StrategyofThings.io
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Website: http://smarties.e-code.sk/
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K6szOndm a megtiszteld figyelmet!
sallai.gyula@vik.bme.hu

AARHUS UNIVERSITY

o ; Kaunas Science and
% ?3 Technology Park
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