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5G-n innen, 4G-n tul

Mehringer Rajmund

Mobilhaldzatok és infrastruktira osztalyvezet6
MVM NET Zrt.




, lartalomjegyzéek”

MVM NET rovid bemutatasa
kis torténelmi attekintés bevezetésképpen (hatésagi szerzddés, haldzatépités)

LTE haldzat felépitése

Osszefoglalo az aktualis f6 felhasznalasi tertiletekrdl, felhasznalokrol

Jovobe tekintés: PoC és loT tervek
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5G-n innen, 4G-n tul

Nehany szo az MVM NET-rol




Nehany ,muszaki adat” az MVM NET-rol

Optikai halézatunk hossza meghaladja a 10000 km-t

Gerinchalozati 0sszekottetéseink jelentds része
specialis, un. OPGW kabelek hasznalataval valosul
meg

Az igénybe vehet6 szolgaltatasaink adatsebessege
akar n x 200Gbps tartomanyig elérhet6

WDM transzport halozatunk 127 csomopontbal all

Az NTG szamara biztositott rendelkezésre allasunk
99,99%-0s

Ehhez egy 0sszeszokott, tapasztalt Gzemeltetd
csapat all rendelkezésre a hétrdl hétre 24h-ban az
év 365 napjan




Optikai gerinchal6zat
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IP MPLS
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T e ascy - 2287 aktiv eszkoz
‘ : ' - Full mesh kialakitas
Seamless MPLS (RFC3017), IEEE1588v2
szinkron tamogatas
Szeparalt transzport é€s Internet hal6zat, dedikalt
menedzsment halézat
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LTE450 — rovid torténeti attekintés




-

‘épitése, céljal

‘ . , - Az MVM NET 2014. marciusaban kotott hatosagi
szerz6dést a 450 MHz-es frekvenciasav
hasznalatara

A frekvenciahasznalati szerz6dés értelmében a

kiépitendd mobilhalozat elsGsorban okosmereés,
kormanyzati szélesebb savu adatatviteli igények
és csoportkommunikacio kiszolgalasat tamogatja ’

A hatosagi szerzddés legalabb 95,0%-0s
lefedettség és 99,9%-0s rendelkezeésre allas
biztositasat irja el6

A halézatépitéshez az LTE technologia kerult
kivalasztasra, a szolgaltatas a vallalt
paraméterek teljesitése mellett 2016. nyara 6ta
elérhet6




Az MVM NET LTE450-es halozata 2016-ban keszult el,
elsosorban allami tavkozlesi igenyek kielegitesere

+ Lefedettség szamokban
« Bazisallomasok szama: 352 db eNodeB
» Orszagos lefedettség: 95,71%
« Féutak lefedettsége: 95,79%

El6nydk
» Priorizalhato felhasznaldi csoportok
« Magas szintl titkositas, corporate APN tipusu megoldasok

» Valds foldrajzi/teruleti kulteri lefedettség a publikus operatorok
lakossaggal sulyozott ertekeivel szemben

Nincs hang és SMS szolgaltatas; ,only data” halozat, a
lakossagi hasznalat nem von el halozati eréforrasokat

Magas rendelkezesre allas
A piacon egyedulalléan vallalt SLA értékek

A piaci mobilszolgaltatéknal nem elérhet6, garantalt
szolgaltatasok

Cellanként maximalisan elérhet6 adatatviteli kapacitas
kultérben letoltés iranyban 25 Mbps, feltoltés iranyban 10 Mbps
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LTE RAN/core - altalanossagban

Operators Dedicated
IP services network
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Atviteltechnikai halézat felépitése

TRM orszagos rendszertechnika

LTE450
Core

MVM NET MPLS halézat
Dedikalt L3VRF
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TRM allomasi rendszertechnika

uplink
CSR
BBU Biztonsagtechnika
Infrastrktura
management




A LTE 450 halozat szamos alkalmazasi teruleten all a
felhasznalok rendelkezésére
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Az 10T / M2M értéklancban az MVM NET az adatkapcsolat
biztositasara koncentral — az értéklanc tobbi elemét
partnerek segitségével fogja lefedni
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A halozatot mar jelenleg is tobb ugyfelunk hasznalja a

legkulonbozobb alkalmazasi teruleteken

MAVIR MVM Holding NISZ
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MAVIR
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« Az MVM NET
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allasu
adatkapcsolati
osszekottetéseket
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kérésre

végberendezés
(router)
menedzsmenttel




Az LTE 450 halozatra szamos terminal erheto el, melyeket a
felhasznaloi és fejlesztoi eszkozkatalogusainkban mutatunk be
reszleteiben
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Varhato fejelsztesek




Az LTE Cat-M alkalmazasaval az MVM NET az LTE 450
halozaton megteremti az loT celu felhasznalas lehetoségeét

Rendkiviil alacsony Nagyobb lefedettség:
fogyasztas Kis méret Olcso Adatforgalom max. kedvezébb vevo-
(6-10 év / néhany ccm-es (max. fél bankkartya) (néhany ezer HUF) néhany 100 Byte / perc érzékenység miatt
teleprol) nagyobb a lefedett terulet

DURACELL
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Az MVM NET halézatan varhatéan 2021Q3-tol
orszagosan eléerhet6 az LTE-M / Cat-M képesség

LTE-M / Cat-M

Alacsony savszélessegli LPWA technoldgia A legmagasabb savszélességii LPWA technolégia
|dedlis az egyszer( statikus szenzorok szamara * |dedlis statikus €s mozgod hasznalatra egyarant

Késleltetett kommunikacio  ================= KESLELTETES ---============m=== Valdsideji kommunikacio

I T | [ J [ | T [ I [ | | |

LPWA ALKALMAZAS| LEHETGSEGEK
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Kozwlagltas Nyomkovetés Iparl e|cforra Kereskedelem \{iselrle"c’s
/ / / / / menedzsment / / 'eszks'jzék
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Az LTE-M vagy mas
néven Cat-M a
leginkabb széleskor
alkalmazasokat
lehetéve tevé LPWA
(azaz alacsony

Ve

energiafelhasznalasu
és nagy

hatétavolsagul)
technoldgia

Alkalmazasaval a
villamos haldzatra
nem csatlakozo
eszkdzok esetén is
tobb éves Uzemidé
érheté el




Mas versenyz0 LPWA technologiakkal osszevetve a
Cat-M magasabb atviteli sebesseget kinal
kiemelked0O vegponti uzemido mellett

D

Y =y . = )
Tec-:hll;lolognl.ak L__gRa ' sigfox € NB-IoT LTE-iZ% I.te450
ellemzéi
J LoRa SIGFOX NB-loT Cat-M1 LTE450
Spektrum Nem licenszelt Nem licenszelt Licenszelt Licenszelt Licenszelt
Frekvencia 400 - 900 MHz 800 - 900 MHz 700 - 900 MHz 450 - 2600 MHz 450 - 470 MHz
Atviteli sebesség 10 - 50 kbps 0,1-0,3 kbps 20 - 250 kbps 1 Mbps 25 Mbps
Hatétavolsag 5-15km 10- 50 km 5-15km 5-50km 30-50km
Uzemidé >10 év >10 év >10 év 5-15év >1 év
o i . kozmU mérés . i
mez6gazdasag o , elektromos mérés . flottakovetés
s megel6z6 karbantartas o energetika .
L . gyartoipar oo . gyartoipar ., telemetria
Felhasznalasi teriiletek e kapacitas tervezés e flottakovetés y
automatizacio } automatizacio L , okosmérés
o . kereslet tervezés varosi infrastruktara ) . )
halozat felligyelet kereskedelem . o L biztonsagtechnika
viselhet6 okoseszk6zok
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loT kovetelmények

Cat-M terminalok
e Terminalok +

y

| TE450 telies adatgyjté rendszer

/) 2 J beszerzése
halozat szUkséges

L TE450 radios e Licenc véasarlas

halozat
o Szoftver frissités
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Cat-M1 teszteredmenyek, tapasztalatok

« LTE radidtechnikai paraméterek
vizsgalata (RSSI, RSRQ,
RSRP, SINR, RTT)

« fajlatvitel es kdzvetlen
adatelerées vizsgalata

laboratoriumi és Uzemi
kdralmenyek kdzott

ny

]
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Keysight DMM as Ampermeter

IPS510
Smart
meter

USB comm.
With DMMs

PC with BenchVue app for
logging datas from DDMs

Keysight DMM as Voltmeter




Csoportkommunikacio (Push-to-talk over Cellular)

* A hivo fél a sajat csoportjan belll *Egy vagy tobb diszpécser allomas *PTT video hivas (csoporthivas, half
mindenkihez szdl (alkalmazas) duplex)

A hivas egyiranyu (egy ,Talker”) *Egy ,Enterprise” adminisztracios *Video biztonsagi kamera Uzemmaod

*Hasonl6 a PMR-ek PTT hivasahoz alkalmazas *Full duplex P2P hang-, video hivas,

« A frekvenciat itt a csoport valtja fel e Készulékek megjelenitése térképen PSTN/SIP Gw felé is

« A magasabb prioritasu talker atveheti *Szerveres hang / video rogzités (akar *SzOveges Uzenet és fajl kuldése, akar
a talker szerepet minden hivasra) csoportosan

* Dinamikus csoport létrehozas
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Koszonom a figyelmet!




