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A cikk az ITU jové haldzataival és technoldgiaival foglalkozé Future Network 2030 munkacsoportjanak munkajat mutatja be.
Osszefoglalja az elsd év eredményeit, vazolja a 2030 utani halozatokkal szembeni kivetelményeket, majd a klasszikus szabalyozasi
ciklust és a gyorsulo technoldgiai fejlddéssel Iépést tartani tudd, jovébeni szahalyozas lehetséges modelljeit mutatja he vazlatosan.

1. Bevezetés

Atechnoldgiai fejl6dés gyorsulé uteme kdvetkeztében
egyre slrldbben jelennek meg az infokommunikaciés pi-
acon Uj eszkdzok, szolgaltatasok, alkalmazasok. Mig a
20. szazad elején egy uj talalmany elterjedése, minden-
napossa valasa 15-30 évet is eltartott, ma ez sok esetben
csak 3-5 évet vesz igénybe, a megjelenése utan tiz év-
vel a talalmany mar akar idejétmultta is valhat. A gyor-
sulé fejlédés mellett egyre nehezebb feladat a jévé trend-
jeinek a felrajzolasa, ugyanakkor mégis fontos elére lat-
ni, hogy milyen iranyu fejl6dés varhat6 és mit érdemes
elére atgondolni, szabvanyositani a j6vé ill6 fogadasa-
hoz. Jelen cikk a 2030 utani halézatok, szolgaltatasok
trendjeit villantja fel az ITU (Nemzetkdzi Tavkozlési Egye-
siilet) ezzel foglalkozé fokuszcsoportjanak a munkaja
nyoman, melynek a szerz§ is tagja.

A kdvetkez6 szakasz az ITU 1986 6ta tarto, a jovére
vonatkozé kévetelményeket meghatarozé munkajat és
ennek folytatasaként a 2018 nyaran megalakult Future
Network 2030 fékuszcsoportjat mutatja be. A harmadik
szakasz a fékuszcsoport eddigi eredményeibél emel ki
néhany markansabb megallapitast, iranyzatot. Végil pe-
dig azokat a lehetséges szabalyozasi modelleket ismer-
teti diohéjban, melyek az egyre sliribben megjelend Uj
technolégidk és a rajuk épilé innovativ megoldasok vi-
lagaban is megadjak az esélyt a szabalyozé szamara,
hogy Iépést tudjon tartani ezzel a fejl6déssel és tevékeny-
ségével a piac sziikséges szabalyozasa mellett segite-
ni tudja az innovativ megoldasok térnyerését.

2. Az ITU-T Future Network 2030
munkacsoportja

Az ITU mar évtizedek 6ta foglalkozik a j6v6 hal6zatainak
a feltérképezésével, a kdvetelmények kialakitasaval. A
kitliz6tt kdvetelményeket kell§ eléretekintéssel, majd egy
évtizeddel az Gj halézati generaciok tényleges megje-
lenése el6tt kezdi el kialakitani. 1986-ban kezdte meg
FPLMTS (Future Public Land Mobile Telecommunications
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System) néven egy Uj mobil rendszer kévetelményeinek
a kialakitasat, melyet 1994-ben IMT-2000 néven folytat-
tak, ennek a realizacidja lett a ma 3G-nek nevezett rend-
szer. 2002-ben kezdték meg a 2012 januarjaban elfoga-
dott IMT-Advanced kidolgozasat, mely a 4G-halézatok
kdévetelményrendszerét adta meg és az LTE-Advanced
rendszer volt képes ennek megfelelni — bar marketing
okokbél a szolgaltatok mar az LTE-rendszert is 4G-nek
nevezték. 2012 elején ,IMT for 2020 and beyond” néven
megindult a gondolkodas a tovabblépésrél és 2015 ma-
jusaban az ITU-T 13-as tanulmanyi csoportjan (SG 13) be-
I0l alakult meg a Focus Group on IMT-2020, hogy a j6vé
mobil halézatainak a 2020-ra tehetd kdvetkez8 rendsze-
rét elkezdje megalapozni. A Focus Group 2016 decembe-
rére lett kész a feladatdval és IMT-2020 név alatt szilet-
tek meg azok az ajanlasok, melyek ma 5G rendszerként
valésulnak meg (1. dbra).

Afentiekbdl j6l lathatd, hogy valéban szilkség van az
évtizednyi el6retervezésre, hogy a halézatok kdvetke-
z8 generacidja atgondolt kritériumok mentén szilessen
meg. Ennek megfelel6en az SG 13 2018. julius 16-27. k6-
z0tti Glésszakan megalakult a Focus Group on Technolo-
gies for Network 2030 szakértéi csoport, melynek a fel-
adata a 2030 utani hal6zatokkal szemben tdmasztott igé-
nyek meghatéarozasa, egyfajta eléregondolkodas a j6vé
sziikségleteirdl, szolgaltatsairdl.

A megalakult fokuszcsoport (melynek tagja a szerzé
is) harom f6 kérdés megvalaszoldsaban hatarozta meg
a feladatait. Az els8, hogy 2030 utanra mik a varhat6 ki-
hivasok, a hal6zatokkal szemben tdmasztandé kévetel-
mények. Améasodik, hogy ezekre a kihivasokra milyen
vélasz adhaté a haldzati architektdra és menedzselése
tekintetében. Végezetiil, hogy az infokommunikacio te-
rén, illetve a hatartertletein milyen 0j trendek jelentkez-
nek, milyen iranyokat kell tAmogatni.

A fékuszcsoport az elsé Ulésén hidrom alcsoportot ho-
zott |étre azzal, hogy egy-egy szakember akér tébb alcso-
portban is dolgozhat. A harom alcsoport téméja:

» Use cases and requirements,

* Network services and technologies,

* Architechture and infrastructure.
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2.1. Esettanulmanyok és kivetelmények alcsoport

A Use cases and requirements alcsoport azokkal a
kérvonalaz6dé esettanulmanyokkal foglalkozik, melyek
a jové technolodgidira alapoznak és a jelenlegi haléza-
tokkal — beleértve mar az IMT-2020 megvalésulé 5G rend-
szerét is — nem, vagy csak egyedi, demonstracios jelleg-
gel valésithatéak meg. Ezek alapozhatjak meg azokat a
tavoli igényeket, melyeket 2030 utan nagy valdszinliség-
gel ki kell szolgalni. A megéllapitasok alapjan fogalmaz-
zak meg a Network 2030 hal6zatokkal szemben tamasz-
tott kdvetelményeket.

Az alcsoport a média tertletén a holografikus kommu-
nikacié elterjedését és a 3D fénymez8-képernybk hasz-
nélatat valészin(siti. A vertikalis alkalmazasok kdrében
szamos esettanulmany alapjan az ipari, tavegészségi-
gyi, id8kritikus vészhelyzeti és az intelligens loT-alkal-
mazasokban lat Uj lehet6ségeket, s halézati tdAmogatast
fog igényelni az intelligens mez6gazdaség, az okos vé-
ros integracio, a felh6 alapd PLC, valamint a most még
lassan terjed6, de kiteljesedni latszé ,smart grid” meg-
olddsok kdore is.

Vizsgalja a halézati képesség-specifikus esettanulma-
nyokat is, ahol a rugalmas cimzési rendszer, a rugalmas
multicast megoldasok, az IP-halézatok Gjragondolasa,
a kognitiv heterogén halézatok terjedése, az intelligens
halézati beavatkozasok, a kis késleltetésd, illetve az id6-
érzékeny halézati megoldasok, és az Uj tipusu transz-
porthalézatok kerlltek a |atékdrbe. Kiemelten foglalkoz-
nak a miholdas- és féldi haldzati integracié kérdésko-
rével is, mert ennek egyre nagyobb jelentésége lesz a
jévében.

2.2. Halozati szolgaltatasok és technoldgidk alcsoport

Az alcsoport az esettanulméanyok feldolgozott ered-
meényei alapjan dolgozza ki az azonositott technolégidk
és a hozzajuk kapcsolhaté halézati szolgaltatasok rész-
leteit, valamint elvégzi a ,gap analizist” az egyes tech-
nolégidk tekintetében és meghatarozza a tervezési és
végrehajtasi célokat.
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2.3. Architektura és infrastruktura alcsoport

Az alcsoport — felismerve azt, hogy sok kilénb6zé
szempont van, ami az architektira és az infrastruktura ki-
alakitasara hat — kisebb munkacsoportokat hozott létre,
s ezek eredményeibdl hatarozza meg a jévé haldzatai-
nak a kdrvonalait. Indulaskor a kévetkez6 témakra hoz-
tak Iétre munkacsoportot: alapelvek, cimzés, iranyitas,
biztonsag-személyes adatvédelem-bizalom, mobilitas,
szolgaltatdasmindség, hozzaférési halézat és peremfel-
dolgozas, rugalmassag-megbizhatésag és magas elér-
het6ség, halézatmenedzsment és orkesztracid, (rtavkéz-
lési haldzat, mikroszolgéltatdsok és vezérlési sik, szoft-
verizaci6. Az egyes munkacsoportoknak nem diszjunkt
a szakért6i halmaza, ez vélhetéen segiteni fog a vége-
redmény kialakitasakor.

3. Az ITU-T Future Network 2030
eddigi eredményei

A Future Network 2030 alcsoportjai és munkacsoportjai
jelentés mértékil levelezés, rendszeres konferenciabe-
szélgetések és tovabbi elektronikus tdmogatas mellett
végzik munkajukat. Rendszeresen szerveznek azonban a
mindharom alcsoportra kiterjedd, altalaban workshoppal
is kiegészitett plenéris munkailéseket. 2018-ban két,
2019-ben pedig harom ilyen Ulésre kerult sor. A Future
Network 2030 az eddigi eredményeit a 2019. oktéberben
Genfben megrendezett munkadilésen tekintette at, mely-
nek eredményeképpen egy ,White papert” [1] is kiadott
az alcsoport. Jelen cikkben az oktéberi plenéris Ulés
alapjan, illetve az alcsoportok munkajanak ismeretében
emellnk ki néhany olyan jév6beni irdnyt és témakért,
mely a 2030-as években mar meghatarozé lehet.

3.1. Holografikus kommunikécic

A mai hélézatok egyre névekedd terhelésének nagy
részét a mediatartalmak névekvdé mennyisége okozza.
Husz évvel ezelStt még ritkaség volt, hogy az interneten
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keresztil videotartalmat nézzunk, ha mégis, akkor azt
asztali gépen tettlik, ahol megvolt — ha megvolt — a kell§
savszeélesség. 2017-ben azonban mar az internet forgal-
manak a 75%-at a videoatvitel adta, mig ez az érték 2022-
re 82%-ra n6 a Cisco elbrejelzése [2] szerint. Ezzel péar-
huzamosan egyre nagyobb az igény Uj médiatechnolé-
giakra, ezek kdzil a munkacsoport szerint a holografikus
atvitel terllete latszik olyannak, ami 2030-ra mar realis
elvarés lehet. A megfelel6 minéségl holografikus atvi-
telhez legalabb 1 Thit/s-os nagysagrendi atviteli sebes-
ség szlkséges [3], tehat legalabb ezt a sebességet kell
kitizni a 2030 utani hal6zatok szdmara. Ekkora sebes-
ség vezeték nélkili rendszerrel viszont csak extrém ma-
gas frekvencidk hasznalataval érhetd el, ehhez fel kell
menni az 1 THz-es tartomany felé, ahol azonban tovabbi
kutatdsokat kell végezni a sajatos terjedési tulajdonsa-
gok miatt (2. 4bra).

A j6v8beni szolgaltatasok k6zétt az interaktiv tavje-
lenlét, az ipari felhasznaldsok, tavjavitdsok, az orvosi al-
kalmazasok, mint példaul a 3D belsd szervi szkennelés,
a tapinthaté (tactile) halézati alkalmazasok szerepelnek.
Ezen kivil a holografikus Uzenetek kildése, fogadasa
is népszer( alkalmazas lehet.

3.2. Tobb érzékszervre hatd haldzatok

A hirk6zl§ hal6zatok eddig az érzékszerveink kézil a
hallasra és a 2D-lat4sra voltak hatdssal. Bar ezek a leg-
tébb informécioét érzékelni képes érzékszerveink, varha-
téan a tébb érzékszervre haté atvitel is igényként jele-
nik meg, ezzel kialakul az an. multi-sense network, a t6bb
érzékszervre hat6 halézat. Ebben a technolégiai 1épés-
ben a 2D-l4atas helyett a 3D-lat4st a holografikus atvitel
hozza be, err6l mar sz6 volt az el6z6 pontban. Emellett
azonban fontos lehet a haptikus érzékelés, azaz a tapin-
tas, razkodas stb. atvitele, érzékelése. Régéta folynak ki-
sérletek a szagok, illatok atvitelére vonatkozéan is, ami
az élelmiszeriparnak és a kozmetikumok vildganak is
fontos szempont, ugyanakkor a kiterjesztett médiaélmény-
hez jelenleg is hidanyzik az illatok és szagok érzékelése.
Elég illdziérombold, mikor egy kézépkorban jatsz6do film
csatajelenetének az élménye vesz kérbe minket hang-
ban és mozgbképben, mikdzben a néz6téren nachos és
pattogatott kukorica illata télti be a termet.
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Ugyancsak fontos lehet az izlelés tavélménye is, amit
a friss esettanulményok szerint a ,digital lollipop”, a di-
gitalis nyaldéka hasznéalataval lehet megvalésitani. Ez a
kis szerkezet az emberi nyelv mintegy 8 ezer receptora-
ra van hatassal, amit igazan nem lehetetlen feladat meg-
valésitani, ha az emberi szem 150 milli6 receptorat ki
tudjuk szolgalni. Az izlelés tdvélménye egyébként orvo-
si és dietetikus szempontokbdl is fontos, a digitalisan
a nyelv receptoraira kdzvetitett izkombinacidkkal a be-

3.3. Id6érzékeny alkalmazasok

A jelenlegi hal6zatokban mar sok eréfeszités torté-
nik abban az irdnyban, hogy a hal6zati késleltetések né-
hany milliszekundumosra csékkenjenek, mert egyes al-
kalmazdsok megkdvetelik a valés idejd valaszokat. Az
id6érzékeny alkalmazasok (Time Engineered Applica-
tions) azonban ennél is nagyobb kdvetelményt allitanak
a halézatok elé, mert a humén felhasznalék ugyan al-
kalmazkodni tudnak a véletlenszer( késleltetésekhez,
a best effort médon mikédd internetezéshez, azonban a
gépek, az ipari alkalmazésok sok esetben meghatérozott
id8zitésl vezérlési hurkokkal dolgoznak. Ez nem azonos
a kis késleltetésli rendszerek igényével, hanem pontos
idejli visszajelzéseket kdvetelnek meg.

Az In-time guarantees rendszerek egy adott idépon-
tig varjék a visszajelzéseket, mig az on-time guarantees
rendszerek mar egy meghatarozott iddintervallumban
varjak a visszajelzést, tehat itt mar az is gondot okoz, ha
tal hamar érkezik meg a vélasz. Az ugynevezett coordi-
nated guarantees rendszerekben pedig meghatarozott
id6ben, szinkronizalt id6pontban kell a valaszoknak meg-
érkezniiik. Osszefoglalé néven ezeket a megoldasokat
nevezzuk id6érzékeny alkalmazasoknak, az esettanul-
maéanyok szerint a 2030 utani hal6zatoknak erre is meg-
oldéast kell adniuk.

3.4. Heterogén haldzatok egyiittmiikodése

Barmennyire is elegansan hangzik, hogy a vilag a glo-
balisan skalazhaté univerzalis hal6zat hasznalata felé
haladjon, a fokuszcsoport arra jutott, hogy ez az idealis-
nak tling trend 2030 utdn sem fog megvaldsulni. Helyette
fel kell késziilni a heterogén halézatok egyittmikédé-
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sére, mert az 6sszes specidlis igény tovabbra is csak igy
lesz kielégithet. Névekszik az elosztott edge computing,
a peremfeldolgozas jelentésége, de ugyanakkor terjed-
nek a nyilvanos felh6éalkalmazasok, az elosztott adatkéz-
pontok és ezeknek egytt kell m(ikédnilk. Terjed a privat
tranzithal6zatok rendszere, melyek globalis szolgalta-
toéként jelennek meg a vilagban. Egyre er6teljesebben
kérvonalazédnak a miholdas hélézatok is, melyeket in-
tegralni kell a féldi halézatokba, ezzel egy teljesen (j
kommunikaciés vilag kialakulasa kérvonalazodik. A f6-
kuszcsoport erre is intenziven keresi a megoldést, ami
jelenlegi elképzelések szerint a federated network kon-
cepcio6 kialakitasaval lesz lehetséges.

3.5. Uj alapelv a héldzati filozéfiaban: az IBN

A halézati filozéfidban a Cisco és az Apstra éltal 2017-
ben kidolgozott Intent Based Network (IBN) [4] filozéfia
el6retdrését latja igéretesnek a fékuszcsoport. Az IBN —
ami magyarra leginkabb szandék-alapu halézatként for-
dithaté — alapvetden tovabbra is az SDN (Software Defin-
ed Network) alapelvét hasznalja, de az eddigi ,hogyan”
helyett a ,mit” kérdését allitja a kézéppontba (3. abra).

Ennek a lényege, hogy mar mesterséges intelligen-
cia altal vezérelt hal6ézati orkesztraciot hasznal, igy elég
egy grafikus fellileten megadni, mit varunk a halézattél
és a kért igény szerint valds id6ben optimalizalva allitja
be a hal6zatvezérlést. Ezzel kivalthaté a lassu és kéltsé-
ges manualis beadllitas és az ebbdl adéd6é emberi hibak
is minimalisra cs6kkenthetéek. Megkdnnyiti a hibakere-
sest és az dntanuldsra is képes mesterséges intelligen-
cia a legjobb megoldéast tudja implementalni a megadott
szandéknak megfelelen. A Gartner el8rejelzései sze-
rint az IBN mar a 2020-as évben megjelenhet a legkor-
szerlibb halézatokban, de a fékuszcsoport ugy latja, hogy
a 2030 uténi id6kben valik &ltalanossa, nagymértékben
segitve a hal6zati adminisztraciét és az igényekhez va-
16 rugalmas alkalmazkodast.

3.6. A fildi és miiholdas haldzatok integrdcidja

Mar masfél évtizede komoly publikacidk jelentek meg
a féldi és miiholdas halézatok integraciojarél [5], de ezek
még csak néhany geostaciondrius miholdat vontak be
az elképzelésekbe. Mara azonban komoly attérés kdvet-
tévé teszi komplex miholdas hal6zatok megvaldsitasat
is. Ezzel egész mas megvilagitdsba kerilt ez az integra-

cié. Mig 1965-2019 kdéz6tt 55-140 m(ihold kerdlt fellévés-
re évente, atlagosan évi szaz felbocsatott miholdrél be-
szélhetlink, ez a szam 2020-ban mar jelentésen nagyobb
lesz, ami részint az Gjrafelhasznélhaté hordozérakétak-
nak, részint pedig az alacsonypalyas (LEO) m(iholdas
halézatok terveinek a megvalésitasi fazisba lépésének
a kévetkezménye.

Tébb globélis, szélessavu internet hozzaférést nyuj-
té mdholdas hél6zat terve is napvilagot latott az elmult
években. Az Airbus-OneWeb vegyesvallalat 2014-ben
jelentette be elképzeléseit, ebben 648 mihold 1200 km
magassagu LEO palyara allitasat tlizték ki célul, amit
tavlatilag tovabbi 1972 mdholddal bvitenének. Az elsé
hat miiholdat 2019. februar 27-én mar palyara is allitot-
tak. 2019. aprilis 4-én a Jeff Bezos altal alapitott Amazon
is bejelentette a Kuiper projektet, itt a tervekben 3236
mihold palyara allitdsa szerepel 590, 610 és 630 km-es
magassagban, harom rétegben.

Tovabbi tervek is vannak, ilyenek példaul a LeoSat,
a Telesat LEO, vagy a kinai Hongyun (szivarvanyfelhd)
és a Hongyan (vadliba) konstell4ciok, melyek kézll a Te-
lesatnak két mdholdja, a két kinai konstelldciénak pedig
egy-egy prototipus mdholdja van mar palyan tesztelés
alatt.

Alegnagyobb ivd tervet kétségtelenil az Elon Musk
altal alapitott SpaceX kezdte el megvalésitani. Musk 2015
januérjdban jelentette be a Starlink projektet, melynek
keretében 11943 mi(iholdat allit palyara, ebbdl 1584 md-
hold 550 km-es magassagban, 2841 m(hold pedig 1150
km magassagban fog keringeni, ezek alkotjak a projekt
elsé fazisat. Atovabbi 7518 mihold a masodik fazisban
340 km magassagban kering majd a tervek szerint. 2018.
februar 22-én két tesztm(holdat, a Tintin A-t és a Tintin
B-t allitotta palyara, majd a kezdeti mérések utan 2019.
majus 24-én, november 11-én, 2020. januar 6-an és janu-
ar 29-én 60-60 miholdat bocsétott fel mintegy 300 km
magassagra, ahonnan a tesztelések elvégzése utan a
227 kg-os miholdak a sajat, kriptongazas, Hall-effektu-
son alapul6 ion hajtémiviikkel jutnak el a végsé palya-
pozicidjukra.

Az els6 fazis miiholdjai a hagyomanyos Ka és Ku sé-
vokban, a masodik fazis mdholdjai pedig a 40-75 GHz
tartoméanyu V-savban fognak forgalmazni. A konstellacié
valéban halézatot fog alkotni, mert a mdholdak egy ré-
sze egymassal is kapcsolatban lesz, ehhez |ézeres op-
tikai 6sszekottetést hasznalnak.

-
—)

Szandék
LMit”

kHéllézati orkesztracio

3. abra

A szandék-alapu
hdlézatok
alapgondolata

—

Megvalésitas
Hogyan”

Gépi tanulas /
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A j6v6 infokommunikacids technoldgiai és a szabalyozas

1. Fazis
Szabalyozas el6tt
Mivel allunk szemben ?

4.2.1. Az adaptiv szabalyozas (Adaptive requlation)
Az adaptiv szabalyozas esetében a klasz-
szikus szabalyozasi ciklus erételjes felgyor-
sitdsardl, a technolégiai és piaci valtozdsok

4. Fazis 2. Fazis gyorsabb felismerésérdl és a szabalyozas eh-
Feliilvizsgalat | Tesztelés, kidolgozas hez torténd hozzaillesztésérdl van szd. A ko-
Mi valtozott ? Mikor szabalyozzunk? | rabbi regulate and forget” tipusi megoldas-

3. Fazis
Szabalyozas
bevezetése
Hogy szabalyozzunk ?

sal szemben — amikor a szabalyozési ciklus
negyedik fazisa elmaradt — a ciklus felgyorsi-
tasa segit abban, hogy a visszacsatolas gyor-
sabb legyen, a szabalyozas a folyamatosan
véaltozé piaci helyzethez alkalmazkodjon. E-

4. abra A klasszikus szabalyozasi ciklus modellje

Ha a fenti tervek kézul néhany megvalésul, akkor a
féldi és miholdas halézatok integralasa a 2030 utani id6-
szakra teljesen realis kdvetelmény, igy ezen is intenzi-
ven dolgozik a munkacsoport.

4. A szabalyozas taviati lehetoségei

4.1. A szabadlyozasi ciklus az elmélethen és a gyakorlathan

Atechnolégiai fejlédés gyorsul6 folyamata kévetkez-
tében az infokommunikaciés szolgaltatasok szabalyo-
zasa is egyre nagyobb kihivast jelent. A szabalyozasi
ciklus elméletben négy fazisbdl all. Az elsé fazis a sza-
balyozando terllet alapos vizsgalata, ahol azt kell azono-
sitani, mivel allunk szemben, milyen 0j piaci hatasokat
okoz a megjelend technolégia, mennyire fedi le a meg-
jelenését a mar létezd szabalyozasi kérnyezet és mi-
lyen varhat6 piaci hatdsokat fog okozni. A mésodik fa-
zis a lehetséges szabdalyozasi megoldasok kidolgozasa
és tesztelése, ekkor az alapkérdés az, hogy melyik sza-
balyozasi megoldast valasszuk és az mikor ker(ljon be-
vezetésre. A harmadik fazis a kidolgozott szabalyozas
bevezetése, amikor a f6 kérdés az, hogyan szabalyoz-
zunk. A negyedik fazis a mar bevezetett szabalyozasi
kérnyezet felllvizsgalata, ahol mar arra kell fékuszalni,
hogy mennyire hatdsos a beavatkozés és hogy a tech-
noldgia elterjedése soran mi valtozott a piacon. Ennek
a vizsgalatnak az eredményeitél fliggéen ismételten a
masodik fazis kdvetkezik és ezzel a ciklus a fentiek sze-
rint ismétlédik, ha ez szilkséges. A szabalyozasi ciklus a
4. abran lathaté.

A gyakorlatban sok esetben ez a ciklus csak részle-
gesen mikddik. Nemzetkdzi felmérések szerint [6] az e-
setek nagy részében a negyedik fazis er6sen késik vagy
teljesen el is marad. Kordbban a lassubb technolégiai
fejlédés mellett ez kevésbé okozott problémat, azonban
a felgyorsulé valtozdsok koraban ez komoly anomalia-
kat jelent. Erdemes tehat atgondolni, milyen alternativ
szabalyozasi iranyzatok kerllhetnek el6térbe a jovében.

4.2. Uj szabalyozési iranyzatok

A kdvetkez6kben néhany lehetséges modellt muta-
tunk be, melyek hatékonyan segithetnek az erésen val-
tozé kdérnyezetben toérténd szabalyozasi beavatkozasok-
ban.

LXXV. EVFOLYAM, 2020

mellett az 6nszabalyozas és az un. soft law
szabalyozasi mdédszerek is elétérbe keriilhetnek. Utébbi
fogalomkérbe a szabalyoz6i Utmutaték, a legjobb gya-
korlat (best practice), harmadik fél tanusitasa, akkredi-
taciéja tartozik, melyek kicsit lazitanak a tisztan jogsza-
balyokkal t6rténé szabdlyozas keretein, de mégis meg-
adjak a kévetend§ iranyt.

4.2.2. A szabalyozoi homokozo (Regulatory sandbox)

A szabalyoz6i beavatkozasok sokszor azért nem érik
el a céljukat, mert a szabalyoz6 nincs tisztaban az Gj tech-
nolégidk bevezetésének a kévetkezményeivel, az ezek-
re épulé innovativ megoldasok, szolgaltatasok valodi pi-
aci hatasaval. Mivel az innovacié akkor tud a legjobban
érvényesiilni, ha 6szténz8, tdmogat6 szabalyozés segi-
ti a kiteljesedését, igy a piaci szerepl8knek is érdekik,
hogy a szabalyoz6 megismerje az j technol6gidkat.

Erre egy j6 modszer, ha a szabélyoz6t partnerként be-
vonjak az innovativ megoldasok tesztelésébe, igy kont-
rollalt kériilmények kdzott, de a hagyomanyos szabalyo-
zas koételme nélkil dolgozhatjak ki a megoldasaikat, mi-
kdézben a szabalyoz6 is elmélyiilhet a részletekben és
kidolgozhatja a legjobban illeszkedd, az innovativ meg-
oldasait tamogatd szabalyozasi lépéseket. Ezt nevezik
szabalyozéi homokozénak (regulatory sandbox) és a fin-
tech cégek piacan egyre jobban terjed, mint sikeres meg-
oldés.

4.2.3. Eredmény-alapu szabalyozas (Outcome-based regulation)

A hagyomanyos szabalyozas a legtébb esetben a sza-
balyozand6 folyamat bemeneteire koncentral és el8ird
jellegl. Ez az innovativ megoldasok terén némi merev-
séget jelent és nehezen teszi lehetvé, hogy a piaci sze-
replék élni tudjanak az uj technoldgidk nyujtotta leheté-
ségekkel, megoldasaik legtébbszér ,nem férnek bele” az
el8ird jellegl szabalyozas kereteibe.

Ezen tud segiteni az, ha a szabalyoz6 a kimenetre vo-
natkozé eléirdsokat ad és nem foglalkozik a szabalyo-
zandé folyamat részleteivel. Ezzel a szab4lyozés haté-
konysaga is megnd, de ugyanakkor nagyobb szabadsa-
got ad az innovativ megoldasok szamara. A szabalyozas
célja a legtébb esetben egyébként is az, hogy a szaba-
lyozott folyamat kimenetén ne jelenjenek meg nemki-
vanatos hatasok, de ezt a hagyomanyos szabalyozas a
bemenetek korlatozdsaval érte el — amig az odavezetd
ut atlathaté volt (példaul eleve megtiltja bizonyos adatok
gyUljtését, hogy azok ne legyenek aggregalhatdéak vagy
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mas célra felhasznalhatéak, pedig igazabol az aggrega-
last lenne célszer( tiltani). Az dnvezet6 auték szabalyo-
zasanal pedig a bemeneti jellegl szabalyozas szinte el-
képzelhetetlen.

4.2.4. Kockazat-sulyozasu szabalyozas (Risk-weighted regulation)

A hagyomanyos szabdlyozés a ,mindent azonosan
szabalyozunk” elvbdl indul ki, a kis piaci szerepl6kre és
a nagyokra ugyanazok a szabdalyok vonatkoznak. Ehe-
lyett a szegmentalt megkdzelités felé érdemes elmoz-
dulni, ahol a kis indulé piaci szerepl6k — mivel a tevé-
kenységik a méretliikb8l adéddan kisebb kockazatot je-
lent — szabadabb kértilmények kdzoétt vezethetik be az
innovativ megoldasaikat. Ez ugyan jelent veszélyeket a
piac szempontjabdl, de ezek hatasa elhanyagolhat6 és
a cég méretének a névekedésével fokozatosan tovabb
szabélyozhaté. A szabdlyozast itt a piaci sulynak meg-
felel6en akar automatikussé is lehet tenni, viszont el-
kerlilhetd az évatossagbol adédé ,felesleges tulszaba-
lyozas”.

4.2.5. Egyiittmiik6dé szabalyozas (Collaborative requilation)

Az egylttm(ik6dé szabalyozas lényege az, hogy az
egyes nemzeti szabalyozdék kdzott jon 1étre egyittmiko-
dés annak érdekében, hogy egységesen szabalyozzak
a nemzetkdzi kérnyezetben az egyes piaci folyamatokat.
Ez a globalis szolgaltatasok esetében csdkkenti az in-
konzisztens szabalyozast és regionalis (illetve akar az
egész vilagra kiterjedd) egységes szabalyozast hoz létre.

A mai vilagban még természetes az ettél valé idegen-
kedés, hiszen ez a nemzeti szabalyozas részleges fela-
dasat jelenti, azonban latni kell, hogy a fejl§dé technolé-
gia egyre inkabb globalis megolddsokat hoz és a szol-
galtatasok globalizacidja ezt az iranyt nyilvanvalé moé-
don meg fogja kdvetelni. Ezzel ugyanis megelézhetbek,
kikliszébdlhet8ek azok a generalis szabalyozasi prob-
Iémé&k, amit példaul a mesterséges szuperintelligencia
megjelenése okozni fog. Ennek a kiterjesztésével csok-
kenthetd az ett6l valé idegenkedés, félelem és — sikeres
modell esetén — globalis médon kézben tarthatéak lesz-
nek az ezekre vonatkoz6 szabalyozasok.

5. Osszefoglalas

A publikaciéban ésszefoglalt eredmények az ITU-T 13.
tanulmanyi csoportjaban megalakult Future Network 2030
munkacsoport elsé éves munkajanak a részeredményei.
A csoport természetesen tovabb folytatja a munkajat,
melynek Ujabb terlletek bevonasa — vagy éppen vala-
melyik most emlitett terllet térlése — lehet az eredmé-
nye. Mindig izgalmas kérdés, hogy egy ilyen eléretekin-
t6 munka, kilénésen a technoldgiai fejlédés mai rohané
tempédja mellett milyen hatasfokkal tudja ,megjésolni”
a jov6t. Az eddigi ITU csoportok sikerrel jartak ebben a
munkéban, bizunk benne, hogy ez a Future Network 2030
esetében is igy fog térténni. Ha el6bb nem, tiz év mulva
biztosan meglatjuk!
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A szerz6rol

BARTOLITS ISTVAN 1978-ban szerzett villamosmérndki,
1980-ban hiradastechnikai szakmérnoki diplomat, 1983-
ban pedig egyetemi doktori fokozatot a BME Villamos-
mérndki Karén. 20 éven keresztil a BHG Fejlesztési In-
tézet fejlesztémérndke, fejlesztési osztalyvezetdje, majd
projektmenedzsere volt a tavkozlés teriletén. Emellett
1993-1999 kozott a hirkdzlésért felelés miniszter tanacs-
ado testiletének, a Tavkozlési Mérndki Mindsité Bizott-
sagnak az alelndke volt. 1998 6ta dolgozik a Nemzeti Mé-
dia- és Hirkozlési Hatésagnal, illetve jogelédeinél. EI6-
szor elndkhelyettesi tanacsadd, majd osztalyvezetd volt.
2010 6ta a Technoldgiaelemz8 Fosztaly vezetdje. A sza-
balyozasi munka tdmogatasa mellett tevékenységi ko-
rébe tartozik az Uj technolégiak, szolgaltatdsok megis-
merése, elemzése és az altaluk felmerilé szabalyozasi
kérdések azonositasa. Tobb nemzetkdzi szakmai szerve-
zetben (ITU-T SG 13, ITU-T loT GSI, Broadband Forum) az
NMHH, ill. Magyarorszag szakérté képviselbje. 2018 dta
az ITU-T Future Network 2030 munkacsoport tagja.
Oktatasi tevékenységet hosszu ideig a BME Villamos-
mérndki karan folytatott, jelenleg a Pécsi Tudomanye-
gyetem Allam és Jogtudomanyi Karanak posztgradualis
infokommunikaciés szakjogasz képzésén tart el6adaso-
kat. 2006 6ta a BME cimzetes egyetemi docense.

A HTE-nek 1978 6ta tagja, 1990 6ta vesz részt kilonbo-
z6 pozicidkban a vezetésében, 2011-2017 kdézétt a HTE
fétitkara volt, jelenleg az EIndkség tagja. A Hiradastech-
nika folyoiratnak 1990-t61 2011-ig volt szerkeszt6bizott-
s&gi tagja. A hazai szakmai konferencidk rendszeres elé-
adoja, szamos publikacié, tanulmany és eléadas szer-
zGje és tobb szakkdnyv tarszerzdje, szerkesztje.
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