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SZAKOSZTALYU NK

A Radiotavkozlési Szakosztaly (tovabbiakban: Szakosztaly) az 1996 6ta sikeresen miikodd TETRA Szakosztaly
utodaként, 2010. év végétdl tevékenykedik ezen a néven. A Szakosztalynak a technoldgia- és
szolgaltatassemlegesség elvének figyelembevételével kibdvitett, a radidtavkozlési szektor teljes egészére
kiterjedd tevékenységi kore van, az érdekléddk szélesebb iranyu szakmai igényeinek kielégitésére. A Szakosztaly
megujult kodzosségi szolgaltatasaival és kooperativ moddszereivel szervesen integralodott a 71 esztendds
Hiradastechnikai és Informatikai Tudomanyos Egyesulet (HTE) szervezetébe.

JAMRIK PETER TOTH CSABA
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BREITNER GABOR DR. FIALA KAROLY TANKA LASZLO TURCSAN ZSOLT
SZAKOSZTALYUNK VEZETOSEGE:
TARSELNOKOK: Jamrik Péter  (NOVOFER Tavkozlési Innovacios Zrt., elnok)

Toth Csaba (NISZ Zrt., 4gazatiigazgato)
TITKAR: Marosi Norbert  (Pro-M Zrt., mliszaki és fejlesztési igazgatd-helyettes)
VEZETOSEGI TAGOK:  Breitner Gabor, dr. Fiala Karoly, Tanka Laszl6 és Turcsan Zsolt



KULDETESUNK

A Szakosztaly kiildetése az, hogy a radiotavkozlés valamennyi teriiletét (nyilvanos, kilon- és zartcéli mobil
halézatok, WLAN és LPWAN rendszerek, dolgok internete, allandohelyi P-P és P-MP mikrohullamu
Osszekottetések, miusorszoras, miholdas tavkozlés, stb.) illetéen a legkorszeriibb technoldgiakkal,
szolgaltatasokkal és (zleti modellekkel ismertesse meg tagjait, valamint az adott téma irant érdekl6dé
Szakosztalyunkon kiviili szakembereket. A Szakosztaly szakmai felvildagosité tevékenységét a HTE hagyomanyai
altal megkdvetelt kiegyensulyozott tajekoztatas erkolcsi értékrendje szerint gyakorolja. Valljuk, hogy az egyén
szamara a sikeres szakmai palyafutas kulcsa az egész életen valé tanulas, ez kilondsen igaz a radiotavkozlés
terliletén tevékenykeddkre, itt ugyanis rendkivil gyors a technologiai fejl6dés. A Szakosztaly a maga eszkozeivel
ezt a folyamatot szeretné el@segiteni és a tudasalapu tarsadalom megvalodsitasaban aktivan kdzremikodni.
Emellett a Szakosztaly az Ujgeneracios mobil technoldgidk és rendszerek bevezetését is szeretné el6segiteni, igy
példaul a szélessavu kdzrendvédelmi- és katasztrofavédelmi rendszer (BB-PPDR) megvalosulasat Magyarorszagon.

Kildetéstnknek megfelel® tevékenységiink fébb iranyvonalat a korabbi években kialakitott alapelvek hatarozzak
meg:

» A professzionalis mobil radiés (PMR) megoldasok irant érdekl6dd szakemberek szakmai-, kdzosségi
informacios igényeinek kielégitése a HTE Alapszabalyanak elvei mentén. A kép- és video atvitelre vonatkozd
szélessavl igények megjelentek a kildncélu- és a zartcélu haldzatok felhasznaldinal is, ez utdbbit ideiglenesen
az LTE450 halozat elégitheti ki, kozép és hosszutavon  pedig a szélessavl kozrendvédelmi és
katasztrofavédelmi rendszer (BB-PPDR). A BB-PPDR-ral kapcsolatos szakmai kérdéskérok megvitatasa fontos
fékuszpontjat képezi a Szakosztaly munkajanak;

» A nyilvanos elektronikus hirk6zlé halézatok fejlédésének kdvetése elsGsorban a radidtavkdzlési technoldgiak
és szolgaltatasok vonatkozasdban. Fontos feladatunk a legkorszer(ibb technoldgiai/szabvanyositasi
fejleményekrél a tagsag tajékoztatasa. A radidtavkdzlési szektorban a nyilvanos mobil tavkozlés teriiletén van a
leggyorsabb fejlédés. Az 5G kereskedelmi haldzatok a vildg szamos orszagaban mar miikodnek (t6bb mint 100
operator Uzemeltet 5G haldzatot). Az 5G Gkoszisztéma fejlesztése rohamléptekben halad, ugyanakkor
aggodalomra ad okot, hogy az Uj felforgatd technoldgidk tarsadalmi hatasainak felmérése még csak
kezdetleges stadiumban van. Az egyre gyorsuld technologiai fejlédés kiszolgalasaval és Osztonzésével a
mérnokok/informatikusok erkélcsi feleléssége oriasi, az 5G, a felhdalapu robotizacié, a gépi tanulds és a
mesterséges intelligencia azt a kockazatot hordozzak, hogy egy gydkeresen Uj valésag jon létre, amelynek a
kdzéppontjaban mar nem az ember all, ehelyett az emberek jovojét a gépekkel vald dsszeolvadas, egyesilés,
hibridizacio hatarozza meg. (Gabor Dénes Nobel-dijas mérnok-feltalalo, tarsadalom tudos irta kozel fél
évszazada: Mindezidaig ember a természettel allt szemben, mostantél a sajat természetével fog szemben allni.)
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kapcsolatos spektrumpolitikai/miiszaki informacidk kozvetitése az érintett szakmai szegmensek iranyaba;

A legkllonfélébb korszer( radidtavkozlési technolégiak, szabvanyok hazai elterjesztésének, bevezetési
feltételei megszervezésének elésegitése;

Az érintett felhasznalok, szolgaltatdk, tervezdk, gyartok, valamint a hatdsagok kozotti parbeszéd
fenntartasa;

A kormanyzat és a hirkdzlési hatésag spektrumgazdalkodasi és frekvenciaszabalyozasi, jogalkotasi
munkajanak, valamint a felhasznaldk jogalkalmazasi gyakorlatanak elésegitése;

A technologiai-, alkalmazasi-, szervezeti-, Uzleti-modell alternativak képvisel6i kozotti parbeszédek,
vélemény-Utkdztetd forumok tamogatasa;

A hazai mdszaki-, innovacios eredmények bemutatasa, a korabban létrejott szakmai értékek megjelenitése,
az ifjabb nemzedékek 6szténzése a szakmai-miszaki értékalkotasra és értékérzésre.

JOVOKEPUNK
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a mobil tavkozlés vonatkozasaban azon alapul, hogy a jelenleg még elkiiloniilé nyilvanos, kiilén- és zartcélu
elektronikus hirkozl6é halézatok kozos technoldgiai platformra keriilnek elébb 4G/LTE, majd 5G alapon. Az IMT-
2020/5G halézat mar valéban egyetemes lesz, amely a legvaltozatosabb felhasznaléi igényeket is optimalisan
fogja kielégiteni - magas szolgaltatasmindségi szinvonalon.

A mobil tavkozlésben a mobil hang- és a mobil szélessavu adatszolgaltatasok altalanosan elterjedtté valasa utan
bekovetkezik a harmadik paradigma valtas, megvaldsul a dolgok internete (loT) kimerithetetlen Uj potencidlis
lehetdségekkel az egész tarsadalom és a nemzetgazdasag szamara, lehetévé téve az egyén szamara az
életminéség javitast, a szervezetek szamara pedig az eréforrasokkal vald hatékonyabb gazdalkodast. Egy olyan
informacios tarsadalom képe kezd kibontakozni, amely teljesen mobil- és amelyben minden-mindennel dssze lesz
kotve egy minden eddiginél bonyolultabb haldézatban. Ebben a halézatban a nem tradiciondlis dolgok (gépek,
targyak, allatok, stb.) szama hamarosan meghaladja tradicionalis (okos telefon, tablagép, laptop, router, modem,
stb.) felhasznaldi eszkdzok szamat.



TEVEKENYSEGUNK

A korabbi évekhez hasonloan, ebben az évben is rendkivil valtozatos témaju szakmai programjaink voltak — a
Covid-19 jarvany miatt részben az online térben-, amelyeket az alabbiakban részleteziink:

2020.0113. - ELOADAS
BERTENYI BALAZS

3GPP RAN ELNOK - NOKIA

+FOLYTASSA 5G... MIT TARTALMAZ A RELEASE 16, ES MIT IGER A RELEASE 17?"

Vilagszerte ¢riasi tempoban épullnek ki az 5G haldzatok és a kereskedelmi forgalomban elérheté 5G eszkdzok
szama is dinamikus tempdban ndvekszik. Magyarorszagon is mar elérheték 5G szolgaltatasok. Ezzel egyltt
rengeteg elképzelés és vizio latott napvilagot azzal kapcsolatban, hogy az 5G hogyan is veszi majd at a kézponti
szerepet szamos terlleten, elsésorban ipari felhasznalasokat illeten.

Nyilvanvalo, hogy a mai 5G halézatok és eszkdzok még messze vannak ezen viziok beteljesitésétél. A technikai
szabvanyok és fejlesztések terliletén azonban mar oridsi eréfeszitések torténnek ilyen irdnyban. A 3GPP az elsé 5G
specifikaciok (Release 15) elkészitése utan aktivan munkalkodik a vertikumok 5G felhasznalasahoz szikséges
funkcidk kidolgozasan, mindezek a soron kovetkezd miiszaki specifikacid kiadasokban (Release 16 és 17) fognak
megjelenni. Az el6adas atfogo betekintést adott fenti szabvanyositasi tevékenységekbe.




2020.02.17. - ELOADAS
UGRON GERGELY

SOLUTION DIRECTOR - OMNICELL IOTNET ZRT.

,VISSZASZAMLALAS INDUL: 3..,, 2..., 1..., OG!"

Barmennyire is sokan emlegetik az loT-t és allitjak, hogy mar kdzel vannak az okos-halézatok meg a kilonbdzé
okos-érzeékeld, okos-méré megoldasok — a valésag azt mutatja, hogy a 0G-s technoldgidju eszkdzok még nem
nagyon terjedtek el. Ennek okait nehéz lenne egyszerlien és mindenféle vitat elkerilé mdédon megfogalmazni,
hiszen nem csupan az eszkdzok és a technoldgia rendelkezésre alldsa nem egységes, hanem mi magunk, ezzel
foglalkozd miszaki- és gazdasagi- szakemberek is kilonbzé modon értelmezzik az ,loT — Internet of Things /
dolgok internete” és az ,okos” fogalmakat. Ugyanakkor ezzel a sokszin(séggel, diverzitassal annyira izgalmassa
tették az loT-nak nevezett tertleteket, hogy mindenképpen érdemes tobbszor, tobb felél megnézni és ismerkedni
vellk. Az el6adas a Sigfox technoldgia és haldzati megoldas révén vilagitott ra az loT lehetéségekre, és egy
egyedlallo operator/halézat-Uzemeltetdi szemléletet mutatott be.

A rendezvénynek a MAKADAM Mérnék Klub biztositott szinvonalas helyszint.

A COVID-19 vilagjarvany elsd hullamanak csillapitasat célzé marciusi rendkivili intézkedések Szakosztalyunkat is
érintették. Rendezvényeinknek rendszeresen helyszint biztositd cégek/szervezetek (Telekom, Vodafone, BM OKF)
lezartak éplleteiket a kalsé vendégek el6tt, igy marciusra és aprilisra mar megszervezett jelenléti
rendezvényeinket le kellett mondanunk. Késdbb Szakosztalyunk Vezet6sége Ugy dontdtt, hogy a tavasszal
elmaradt rendezvényeinket online platformon tartjuk meg, és ebben az attérésben segitd partnernek bizonyultak
felkért eladoink is.



2020.06.08. - ONLINE ELOADAS
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SENIOR SALES MANAGER - FERCOM SYSTEMS KFT. platformon kertlt megrendezesre

IP RADIO - A KOVETKEZO FOKOZAT!

A jelenlegi, klasszikus radi6zas és csoportkommunikacié jelentds fejlédésen megy keresztil. Az egyre novekvé, Uj
felhasznaldi adatatvitelhez kapcsolodo igények egyre nagyobb savszélességet igényelnek és ez kihatassal van
kommunikacios fejlesztésekre is. Ami korabban nem volt lehetséges mara elérheté. Tovabba a felhasznalok mar
nem szeretnének infrastruktura kérdésekkel torédni, igy létjogosultsagot kapott a PoC — Push to talk over Cellular —
megoldas szinrelépése.

A bemutatd soran attekintettilk a kezdeteket és az aktualis, jelenlegi allapotot, illetve konkrét megoldast és
eszkdzoket mutattunk be szemléltetve a PoC eldnyeit. Ezt kovetéen ramutattunk azokra lehetéségekre, melyek az
Uj technoldgiaval megnyiltak eléttink.

2020.06.29. - ONLINE ELOADAS l_T_l

K U R U CZ ZO I_TA N Az online eléadas Microsoft Teams

platformon ker(lt megrendezésre.
NETWORK OPTIMIZATION MANAGER - VODAFONE

,AZ 5G BEVEZETESENEK KEZDETI TAPASZTALATAI A VODAFONE MAGYARORSZAGNAL"

Az el6ado az alabbi kérdéskordkre tért ki eléadasaban:
» Egy kis torténelem: milyen lépéseken keresztil jutottunk el az elsé magyarorszagi 5G kereskedelmi halozat
elinditasahoz?
» Mire lehet hasznalni az 5G-t mennyivel jobb, mint a 4G?

» Milyen el6zetes felkészilés kellett a mobiltelefon gyartok, illetve a haldzati berendezés szallitok és a
Vodafone Magyarorszag részérél az indulashoz?

» Milyen halézati implementaciok lehetségesek és melyik lett implementalva?

» Milyen halozati sebességet, illetve késleltetést lehet elérni az egyes felhasznaloknak?

» Mit latunk az autés mérések soran? Hogyan kellett paraméterezni a halézatot a leheté legjobb
dgyfelélményhez?

» Hogyan tovabb? Milyen tovabblépési lehetéségek vannak?



2020.0713. - ONLINE ELOADAS I—,_l
CSA BA TA M AS Az online el6adas Microsoft Teams

p . . platformon ker(lt megrendezésre.
TANACSADO - TELENOR MAGYARORSZAG ZRT.

+MENNYIRE ,ZOLDULNEK” A MOBIL HALOZATOK? AZ ENERGIAFELHASZNALAS ES
HATEKONYSAG FEJLODESE A MOBIL HALOZATOKBAN"

Az elBadas az alabbi kérdéskoroket elemezte:
» Aszolgaltatasnyujtasi lanc attekintése: energiaforras, a halézatrészek, készilékek
» Mivarhaté: fogyasztoi igények névekedése, mobil technoldgia fejlédése
» Energiahatékonysag javulasa (HW, SW)
» Alternativ megoldasok és azok jelentsége

Az el6adas konkluzidja az volt, hogy a megujuld energiaforrasok kiépitése nem éri meg bazisallomas szinten, az
aranyuk novelése az elektromos halézatban lenne a megfelelé megoldas. Az 5G energiahatékonysaganak a
javulasa sem képes kompenzalni az 5 év alatt varhatéan tébb mint haromszorosara névekvé mobil adatforgalom
hatasat, tehat az 6sszes fogyasztas novekedni fog a forgalom névekedése és az Uj sdvok hasznalata miatt. A CO2
kibocsatast nem a csokkend fogyasztas, hanem az energiaforras jellege (névekvé aranyld megujulo energia) fogja
meghatarozni.

2020.09.23. - ONLINE ELOADAS | 3,[|

DR. FIALA KAROLY o ——

platformon ker(ilt megrendezésre.
SPECTRUM ADVISE EC. UGYVEZETO

»A PPDR/BB-PPDR HELYZETE NEMETORSZAGBAN"

Az el6add hangsulyozta, hogy Németorszag Europa vezetd hatalma a politika, a gazdasag és a technologia
terliletén, ezer szallal kdtédink hozza, ezért szamunkra kilondsen fontos, hogy tudjuk, milyen fejlemények vannak
Németorszagban. Ez a megallapitds igaz a PPDR/BB-PPDR tertletre is, ahol izgalmas fejlemények zajlanak
vilagszerte. Az el6ado ismertette a vilag legnagyobb TETRA halozata (BOS-TETRA) létrejottének meérfoldkoveit,
valamint jelenlegi statuszat. Ezt kovetéen a BB-PPDR megvaldsitasat célzd tervekrdl beszélt, kiemelten a
700 MHz-es és a 450 MHz-es frekvencia elképzelésekrél. Ezutan a BB-PPDR hibrid rendszer koncepcionak a
részletes kifejtésére ker(lt sor.



Osszefoglalojaban hangsulyozta, hogy a BB-PPDR héldzat dedikalt frekvencialehetéségei jelenleg nem tekintheték
megnyugtatdan rendezettnek Németorszagban (és mas orszagokban sem). A kilonbdzé savokhoz tartozo BB-
PPDR frekvenciablokkok egyesitése még el sem kezdddott a 3GPP-ben, a 450 MHz-es savért folytatott
versengésben pedig a német hatésag (BNetzA) az loT alkalmazast preferalja a BB-PPDR alkalmazas felett. Fentiek
miatt a tobb savra, tobb megoldasra épiild hibrid modellben a nyilvanos mobil szolgaltatdkkal valo egylttmdikddeés
varhatdan elétérbe fog kerllni a szélessavu készenléti felhasznaloi igények kielégitésére.

Az el6adod november 20-an tajékoztatast adott arrol, hogy eldélt a vita Németorszagban a 450 MHz-es sav jovébeni
alkalmazasardl. A kézm( vallalatok gazdasagi érdekei (pl. Smart Grid) feltlirtak a Beligyminisztérium/Védelmi
Minisztérium altal képviselt biztonsagi/védelmi érdekeket Németorszagban, igy az loT alkalmazas lesz a
meghatarozé a 450 MHz-es savban. Ez a dontés varhatdan impulzust ad annak, hogy a 450 MHz-es sav "de facto”
harmonizalt 1oT (M2M) savva valjon Europaban.

A Professzionalis Tavkozlésért Magyarorszag Egyesilettel kdzos szervezés. w

2020.10.15. - ONLINE ELOADAS
K E R E K E S J A N O S Az online eléadas Microsoft Teams
pRO-M ZRT platformon ker{lt megrendezésre.

»A PPDR/BB-PPDR HALOZAT NAGY-BRITANNIABAN"

Az el6add az Egyesilt Kiralysag készenléti szervezeteinek megalapozottabb felkészilése és a szélessavu PPDR
kommunikacié bevezetésére és annak kezdeteinek feladataival, a célokkal és a technoldgiai jellemzékkel
foglalkozott. Ennek keretében az ESN halozat el6zményeivel, a fejlesztés céljaval, az elékészitéssel, valamint a
felhasznalok korével foglalkozott. Kitért a haldzat jovOképére, a strukturdjara, a lehetséges szolgaltatasokara.
Veégll ismertette a megvalositas idébeli Gtemezését is.

A Professzionalis Tavkozlésért Magyarorszag Egyesulettel k6zos szervezés. %9

a Hirkozlési és Informatikai Tudomanyos Egyesulet

RADIOTAVKOZLESI SZAKOSZTALY

Szeretettel varjuk  Szakosztalyunk tagjai soraba, vagy érdekléddként
rendezvenyeinkre mindazokat a szakembereket, a téma irant elkotelezett, vagy
érintett személyeket, akik a fenti alapelvek mellett részt vennének
munkankban, vagy ismereteiket bévitenék lehetdségeink felhasznalasaval.




2020.1118 - 19. - KONFERENCIA - HTE INFOKOM 2020
JAMRIK PETER

HTE RTSZO TARS-ELNOK - INFOKOM SZEKCIOVEZETOJE

,ZOLDEBB LESZ AZ 5G? PASSZIV INFRASTRUKTURA ES ENERGIAELLATAS” TEMAKORNEK.

A mobil- és vezetékes tavkozlési halozatok egyre nagyobb energiaigénnyel rendelkeznek, hogy ki tudjak szolgalni a
novekvd kapacitas igényeket. Bar az energiahatékonysag elsdsorban koéltségmegtakaritasi szempontként minden
szolgaltatd szamara kritikus, a jovében egyre fontosabbak lesznek a fenntarthatdsagi és tarsadalmi szempontok a
halozat egészében és az operaciéban is.

Az 5G kiépitésének példaul a passziv (nem tavkozlési) infrastrukturat illetéen két kulcsfontossagu eleme a
tavkozlési infrastruktura — kilondsen az antennarendszerek — elhelyezése; valamint a bazisallomasok nagy
rendelkezésre allasu 24 o6ras villamosenergia ellatasa. Raadasul szamos — alapvetéen nem tavkozlési —
szabalyozas, elvaras és tarsadalmi reakcio is dvezi a haldzatok és bazisallomasok létesitését.

De hogyan lehet egy tavkozlési halézat vagy bazisallomas fenntarthaté? Hogyan néz ki és hogyan fog valtozni a
szolgaltatasnyujtasi lanc? Milyen elveket és célokat érdemes figyelembe venni a tervezés vagy az (izemeltetés
soran? Milyen energiahatékonysagi fejlesztések vagy alternativ megoldasok varhatok? Mennyire lesz egységes,
megosztott vagy lathatatlan az infrastruktira? A karbonsemleges haldzat csak alom marad vagy valosag lesz?

A szekcid a fenti kérdésekre probalt valasz adni kivald el6adok — Csaba Tamas (Telenor), Marcz Laszld (ELMU),
Verebély Tibor (Vantage Towers), Engedyné Juhasz Veronika (Fépolgarmesteri Hivatal) és Rajnai Judit (NMHH) -
segitségeével.

2020.11.25. - ONLINE ELOADAS

KOZMA BELA .@
TETRA TANACSADO, AZKOM PROJECT KFT. e
+SZELESSAVU PPDR HALOZAT FINNORSZAGBAN"

Az el6add a 3GPP Realese a PPDR halézatok szempontjabol lényeges részeinek (temezésének ismertetésével
inditotta a rendezvényt, majd részletesen szolt a SMARTER szolgaltatasainak tartalmaroél, valamint azok
realizalasanak feltételeir6l. A Virve2 fobb elemeit is ismertette, végil a MOCN (Multi-Operator Core Network)
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természetes szekcio szakosztalyi kivalo szakmai
szemeély HTE konferencian rendezvény eléado téma



