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Tavi hidrodinamikai szélsoségek

Igény folyamatosan iizemelo
mérohaldzatra

Allapotkévetés

Riasztas, tavi mentések irdnyitasa
Operativ elorejelzések adatasszimilacioja
Elemzés és modellkalibracio

ilovebalaton.hu, 2016



To széles frekvenciasavon mozog
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Vizrajzi adatok korlatozott felbontasa
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A Ferto déli nadasovének vizforgalma feltaratlan
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Mérohalozat a vizforgalom és a
felszini hullamok megfigyelésére




Stage (M_OAF)
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Egy jellemz6 EENy-i lenyomata
a nadasovi vizszintekben

— REBEN-DA-81 OBS STAGE
— REBEN-DA-82 OBS STAGE
— REBEN-DA-83 OBS STAGE
— REBEN-DA-92 OBS STAGE
— REBEN-DA-92 OBS STAGE
REBEN-TMIT-81 OBS STAGE
— REBEN-TMIT-843 OBS STAGE
— REBEMN-TMIT-B8 OBS STAGE
— REBEN-TMIT-87 OBS STAGE
— REBEN-TMIT-88 OBS STAGE
— REBEMN-TMIT-82 OBS STAGE
— REBEN-TMIT-93 OBS STAGE
REBEN-TMIT-34 OBS STAGE
— REBEMN-TMIT-85 OBS STAGE
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Stage (M_OAF)

Numerikus modell kalibralasa

82 KALIB_K40 STAGE
82 KALIB_K30 STAGE
82 KALIB_K20 STAGE
82 KALIB_K10 STAGE
82 KALIB_K05 STAGE
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Modellezéssel azonos
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3 példa: 3 to

1. Bacstopolyai viztarozo to6
— Toészint és vizkivét merése
2. Ferto to
— Vizszint és vizhOmérséklet mérese
3. Balaton: Keszthelyi 6bol és Balatonalmadi

— Direktiv hullamspektrum mérese



1. Bacs-Topolya

» Viztarozo té vizének szintje
* Locsolas!
» 2 kifolyas: fele-fele
* LoRa:

— MultiTech

— mbDot + Conduit

— Const T (homérséklet)

— Nincs hullam

— Tapellatas van




2. Fertoto szenzormodulok + gateway
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Kovetelények és Megoldasok

Viz és id6jaras allo (IP67++) e

Tapellatas
— 2x3400mAh Li-ion
— Photovoltaikus ,energia-aratas”

Orajel:
— LoRavagy
— RTC (DS3231+AT24C32 RTCM)

Legyen ,ellophatd”!
— Legyen olcsé! ( < 25eFt esetiinkben )

— Adat ne vesszen odal!

Legyen valos idében kovethetd!
— LoRa

,Bizzal Istenben, de tartsd szarazon a puskaport!” (OIive Croell)
— SD Kkartya!

(Ultra-)Hang sebesség korrekcié h6mérséklet fliggvényében







LoRa Modul és GW
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LoRa modul fogyasztasanak mérése
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Fogyasztas cs6kkentése

Tobb alvas - kevesebb aktivitas !!!
Kisebb tavra kiildjink?

— Esetleg tobb ugrasban?
Rovidebb ido6 alatt kiildjuk el?

Data Rate (DR)

Range
Spreading Factor (SF)

500 Bandwidth (BW) (kHz)

— Kisebb redundanciaval! 1250 Bitrate (BR) (bps)
— SF12 - SF7? j
— BW250 kHz —» BW125 kHz

Utkozést csokkentjiik? =

— 8 csatorna - 8 eszkoz?

10 km 8 6

— Sigfox

— LoRa/LoRaWAN
— NB-IoT, Cat-M1
— 5G

energy / airtime

o 970

290bps 93




3. Keszthelyi Oboél (DNy-Balaton) és Balatonalmadi

Otpontos Direktiv Hulldm-Spektrum

Fourier transzformacio!

Dilemma:

— Sok adatatvitel kevés helyi szamitassal?
— Sok helyi szamitas kevés atvitellel?

Végberendezésen:
— Korlatos kommunikacios csatorna:

* mili bit / sec

— Korlatos szamitas: /
* sub-MHz orajel

Halézat oldalan >
— Cloud / Edge-Cloud
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Al dmansions in meters



Osszefoglalas

Szamos paraméter mérheto

Hosszu tavon

Nehezen hozzaférhet6 helyszineken

Olcson is

Elég pontosan

MesszemenO kovetkeztetések vonhatok le
— Okoszisztémak megdrzése, felvirdgoztatasa
— Gazdasag fellenditese
— Egeészségesebb kornyezet

— Sport, turizmus



