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Gyorsulo technologiai fejlodés
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Az ITU-T Network 2030 Fokuszcsoportja
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Az ITU-T valasza: a Network 2030 fokuszcsoport

Genf, 2018. julius 16-27. SG 13 ulésszak:

Megalakult a Focus Group on Technologies for Network 2030
Az evollcibs fejlédés helyett az el6regondolkodas:

o Wi
e N

kK a varhatd kihivasok

yen valasz adhatd erre haldzati architekturaban

5

yen Uj iranyokat kell tamogatni

International
Telecommunication
Union
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Az ITU-T valasza: a Network 2030 fokuszcsoport

A harom megalakult alcsoport:
« Use Cases & Requirements (mire lesz szlikség)
*  Network Services & Technologies (mivel szolgalhato ki)

* Architecture & Infrastructure (milyen haldzati alapokkal)

) International
| Telecommunication
Union




D

NvH 6. Magyar Jovo Internet Konferencia, Budapest 2019. november 27.

Az esettanulmanyok és kovetelmeények alcsoport

Uj média esettanulmdnyok Hdldzati kégesség-specifikus
» Holografikus kommunikacié esettanulmadnyok
- 3D fénymezé képernydk * Rugalmas cimzési rendszer

Vertikdlis alkalmazdsok esettanulmdnyok ) Rugz,ﬂr’nas mU|t',C.aSt megolfiasok
- Ipari alkalmazasok - IP hal.o,zatok - UJr,agorjd,oIas
*  Felh® PLC (Programmable Logical Controller) * Kognitiv heterogen hal6zatok

«  Tavegészségligyi alkalmazasok ’ Intjelllgens b.(.ea\./at!«?zas?k o
- Intelligens mez6gazdasag « Mdholdas-foldi halézati integracié

«  |d6kritikus, vészhelyzeti alkalmazasok ’ If'.slkeg?lt‘?t‘?su halozatl megoldasok
- Okos Varos integracié » Ujtipusu haldzati transzport

* Intelligens loT alkalmazasok
*  Smart Grid megoldasok
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Az architektara és infrastruktira alcsoport

Munkacsoportok:

« Alapelvek mcs.

*  Cimzés mcs.

* |ranyitas mcs.

« Biztonsag - személyes adatvédelem - bizalom mcs.
*  Mobilitds mcs.

« Szolgaltatasmindség mcs.

«  Hozzaférési haldzat és peremfeldolgozas

* Rugalmassag, megbizhatdsag és magas elérhetdség mcs.
» Halézatmenedzsment/orkesztracié mcs.

o Urtavkozlési haldzat mcs.

* Mikroszolgaltatasok és vezérlési sik mcs.

« Szoftverizacid mcs.




A Network 2030 jelenlegi vizioja
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Holografikus kommunikacio

Egyre jobban formalddd terllet, 2030-ra a kdzéppontba kertlhet
Holographic Type Communications (HTC)
« Adatatviteli igény: 1 Tbit/s kortl (1)

Kovetkezmény: jéval magasabb frekvenciasavok

Sokkal robusztusabb gerinchalézat
 Digital twin: ipari felhasznalas, valds objektumok holografikus modelljeinek a vezérlése
» Telepresence: Interaktiv tavjelenlét
« Orvosi alkalmazasok: 3D belsé szervi ,szkennelés”
* Holografikus Uzenetek
« Tapinthaté (tactile) haldzati alkalmazasok
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Tobb erzekszervre hato halozatok

Eddig: hallas, 2D latas (audio, video)

Multi-sense networks

Tavlailag:

« 3D érzékelés (Hologram)

« Haptikus érzékelés (tapintas, razkddas stb.)

- |llatok, szagok atvitele (Elelmiszeripar, kozmetikumok, kiterjesztett médiaélmény stb.)

« |zlelés tavélménye (,digital lollipop”)
Emberi nyelv: 8000 receptor, emberi szem: 150 millié receptor
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0 - -

ldoerzéekeny alkalmazasok

A best-effort vildg helyett a pontos idézités( alkalmazasok vildga (Time Engineered
Applications)

* A human felhasznaldk alkalmazkodtak a véletlenszer( késleltetésekhez
« A gépek, ipari alkalmazasok meghatarozott id6zitésd vezérlési hurkokkal dolgoznak

* Az 6nvezérelt kdzlekedési rendszerek pontos idejd visszajelzéseket varnak
Ez nem azonos a kis késleltetésl rendszerek igényévell!!

* In-time guarantees - egy adott id6pontig
«  On-time guarantees - meghatarozott iddintervallumban
* Coordinated guarantees - meghatarozott idében, szinkronizalt médon
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Heterogen halozatok egyuttéléese

A vilag nem a globalisan skalazhatd univerzalis halézat felé halad, bArmennyire is szeretnénk.
« Elosztott edge computing névekvé szerepe (kdd)

* Nyilvanos felhék, elosztott adatkdzpontok

* Privat tranzithal6zatok sz6vevénye

* Midholdas rendszerek integralasa a foldi halézatokkal

A megoldas a federated network koncepcio kialakitasa lehet



Uj megoldas a haldzati filozafiaban
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Az Intent Based Network (IBN) elv eloretorése

Intent Based Network - szandék-alapu halézat
« A ,mit"-en van a hangsuly, nem a ,hogyan”-on
« Az elv nem Uj, mar 2017-ben megjelent a palettan (CISCO, Apstra)

A grafikus fellileten megjelenitett szandék szerint a mesterséges intelligencia altal vezérelt
haldzati orkesztracid valdsitja meg a kért igényt valds idében

-

E——) E——)
Széqdék Halézati - , Megvalédsitas
,Mit” Gépi tanulas ,Hogyan”

\ orkesztracio J
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Az Intent Based Network (IBN) elv eloretorése
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A foldi és a miiholdas hal6zatok integracioja
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A kivalto ok: attorés a palyara allitasban

« Jelentds fejlédés a hordozdrakétak technoldgidjaban
«  B&vUIS piac

»  Ujrahasznosithatd hordozérakétak, egyéb elemek

« 1957-2017: lassuy, egyenletes fejl6dés

« 2017-2019: az exponencialis gorbe térde

« Ettél kezdve szamithatunk a tdmeges palyara allitasra, megindul az
exponencialis fejlédés

- Az egy kivétel: az Iridium rendszer (2002), ami megeldzte a korat
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Globalis szelessavu tervek, modellek

SpaceX - a Starlink projekt (bejelentve: 2015. januar)
» SpaceX: alapitva 2002. majus 6. Elon Musk
« LEO palyan 11 943 mdhold
+ Elsé fazis: 4425 mdhold K, és K, savban
ebbdl 1584 mdhold 550 km-en, a tébbi 1200 km-en
*  Masodik fazis: 7518 muihold a V-savban
« Tesztm(Uholdak: 2018. februar 22. (Tintin A, Tintin B)
« Sikeres palyéra allitds: 2019. mjus 24.  (Starlink O) 60 mUhold
2019. nov. 11. (Starlink 1) 60 mUhold
- Vdarhaté kovetkezd:  2019. december  (Starlink 2) 60 mihold
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Globalis szelessavu tervek, modellek

Amazon - a Kuiper projekt (bejelentve 2019. aprilis 4.)

* Amazon: alapitva 1994. jdlius 5. Jeff Bezos

« LEO palyan 3236 muihold

« Harom LEO réteg: 590 km - 784 muhold
610 km - 1296 mdholc
630 km - 1156 mdholc

- 12 foldi dllomas - kezdetben (bejelentve 2018. nov. 27.)

« Célja az internet hozzaférés globalis megoldasa
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Globalis szelessavu tervek, modellek

Airbus-OneWeb joint venture - a OneWeb (korabban WorldVu)

projekt (bej
« LEO pa
150 kg

elentve 2014.
yan 648 mUho
koruli mUholda

hetente (!!)

koral tobb valtozatban)
d

k 1200 km-es palyan, a Ku savot hasznalva

Kereskedelmi szolgaltatas 2021-tdl

Az elsé hat mihold 2019. februar 27-én pélyara allt (!)
Tavlatilag tovabbi 1972 LEO mudhold a bdvitésre

Airbus ,mlholdgyar” Floridaban (Factory 4.0) - akar 15 mdhold



A mesterseges intelligencia téerhoditasa
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A mesterséges intelligencia, a gépi tanulas és a
meélytanulas kapcsolata

Artificial Intelligence

Machine Learning

Deep Learning A subset of Al that Any fecmigue fat

: i E enables computers
The subset of machine learning includes abstruse e P
: : ol ; to mimic human
composed of algorithms that permit statisticaltechniques . : .
S5 : intelligence, using
software to train itself to perform tasks, that enable machines e
: . il : logic, if-then rules,
like speech and image recognition, by to improve at tasks e
; : g t decision trees, and
exposing multilayered neural networks to with experience. The

vast amounts of data. category includes m§Chln§learn|ng
deep learning (includingdeep
learning)

Forras: Geospatialworld.net/blogs
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A mely neuralis halo és a Deep Learning — a sulyok
beallitasanak a miivészete
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Mi a mesterseges intelligencia — egy hasznalhato definicio

Mesterséges intelligencia: a szamitdgép-tudomany azon tag terdlete,
ahol olyan rendszereket allit eld, melyek hasonld dolgokra képesek, mint
az emberi intelligencia — csak sokkal gyorsabban és nagyobb kapacitassal.

Gondolkodik? - Nem, de tinhet annak | Ezeket a kérdéseket utaljuk
Erzelmei vannak? - Aligha - asci-fi korébe meg egy
Tudatra ebred? - Jelenleg nem gondoljuk ldcre

Képes tanulni? - lgen, ez fontos tényezd Ezek viszont

Képes kovetkeztetéseket levonni? - lgen, ez is fontos ~ |€NYE8ES ,
tulajdonsagok mar

Képes 6nalléan donteni? - Sokszor szikség is lehetra! = m3is




A szabalyozas tavlati lehetoségei
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A szabalyozasi ciklus az elmeéletben

-

4. Fazis 2. Fazis

FelUlvizsgalat — Tesztelés, kidolgozas
Mi vdltozott ? Mikor szabdlyozzunk?

3. Fazis
Szabalyozas bevezetése

Hogy szabdlyozzunk ?

1. Fazis
Szabalyozas el6tt
Mivel dllunk szemben ?
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A szabalyozasi ciklus a gyakorlatban

Az esetek dontd részében a 4. fazis késik vagy elmarad
« Lassu fejlo6dés esetén ez elviselhetd
« Gyors fejlédés esetén bajt okoz!

A j6vé infokom technoldgiai sokkal gyorsabban fognak valtozni, nem
lehet a 4. fazist elhagyni

- Regulate and forget” helyett adaptiv szabalyozas
» Gyorsabb visszacsatolas
«  Onszabayozas

«  Soft law szabdlyozas (Gtmutatdk, legjobb gyakorlat, harmadik fél
tanusitasa, akkreditacidja stb.)
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A szabalyozas lehetseges hatasa

A szabalyozas szikséges, de lehet az innovacio katalizatora - vagy
éppen a kerékkdtdje. Az utdbbit célszerd elkerllni, az el6bbit viszont
nem egyszerd elérni.

Uj szabalyozasi irdnyzatok:

« Adaptiv szabalyozas (Adaptive regulation)

« Szabalyozdi homokozdk (Regulatory sandboxes)

« Eredmény-alapu szabalyozas (Outcome-based regulation)
« Kockazat-sulyozasu szabalyozas (Risk-weighted regulation)
- Egylttmkodds szabdlyozas (Collaborative regulation)
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Adaptiv szabalyozas (Adaptive regulation)

- ,Regulate and forget” helyett adaptiv szabalyozas
« Gyorsabb és tébbszdri visszacsatolas
«  Onszabélyozas

« Soft law szabalyozas (Utmutatdk, legjobb gyakorlat, harmadik fél
tanUsitasa, akkreditacidja stb.)
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Szabalyozoi homokozok (Regulatory sandboxes)

« Zart mbédon egyuttmUkddés a cégek és a szabalyozd kdzott

« A szabalyoz?é itt partnerként vesz részt az Uj technoldgiak
kidolgozasaban

* A megoldas jOl bevalt a fintech tertletén

Eredmények, tapasztalatok:
Gyorsabb piacra lépés

Er6sebb visszacsatolas a szabalyozé felé, a problémak kozos megértése
A szabalyozodi |épések tesztelése negativ piaci hatasok nélkul

Nagyobb felhasznaldi biztonsag

Konnyebb, batrabb adatmegosztas
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Eredmény-alapi szabalyozas (Outcome-based regulation)

- Hagyomanyos szabalyozas: a bemenetre fékuszal és elbird jellegl
* Eredmény-alapu szabalyozas: A hangsuly a kimeneti eredményen
van €s nem a szabalyozas formajan

* Nagyobb hatékonysagot jelen a szabalyozdénak, nagyobb
szabadsagot ad az innovativ megoldasoknak
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Kockazat-silyozasu szabalyozas (Risk-weighted
regulation)

- A ,mindent azonosan szabalyozunk” helyett a szegmentalt
megkdzelités felé

» Adat-alapu, akar valds idében is — a szabalyozas mértéke
automatizalhaté

« JOl skdldzhato a szolgdltatd mérete, piaci hatdsa mentén (eltérd
kockazat)
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Egylittm(ikodo szabalyozas (Collaborative regulation)

« EgylttmUkddés a szabalyozdk kdzott

*  (Csbkkenti az inkonzisztens szabalyozast

« Regionalis vagy akar vilagméretl (utdpisztikus? Nem biztos!!)
« A szolgaltatdsok globalizacidja kényszerden életre hivja

*  Megeldzhetbk vele a generalis problémak — mint pl. a mesterséges
szuperintelligenciatdl vald idegenkedés, félelem



Koszonom a figyelmet!

Dr. Bartolits Istvan bartolits@nmhh.hu
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