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SmartLab (http://smartlab.tmit.bme.hu/)

Mély tanulas kutatas

« Alapkutatas (mély tanulas, mély megerdsitéses tanulas)

« Szekvencialis és idobeli adatok modellezése

« Alkalmazasok (beszéd, kép, NLP, modell optimalizalas)

Mély tanulas oktatas

» BSc, MSc és PhD hallgatok konzultalasa

« Valaszthato targy: Deep learning a gyakorlatban (110+ hallgato)

* NVidia Deep Learning Institute Workshop-ok
Deep Learning R&D
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A mély tanulas multja
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A grafika a Freepik.com oldalrél szarmazik.
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f(2.): nemlinearis figgvény

pl. f(2.)=max(0, 2.) v. f(2.)=tanh(2.)



rejtett rétegek szama

backpropagation

TANULAS: sulyok ,,hangolasa” a
tanulasi rata mértékében.

TUDAS: sulyok értékeiben.
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Kép — Felismerési pontossag 2010-2015

ILSVRC top-5 error on ImageNet
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https://devblogs.nvidia.com/parallelforall/mocha-jl-deep-learning-julia/

GYIRES-TOTH BALINT (toth.b@tmit.bme.hu) 8/26



A mély tanulas jelene
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Deep Learning: az Ml Ferrari-ja

Biologiai indittatasu sok-paraméteres nem-linearis
egyenletrendszerek, amelyben a paramétereket az adatok alapjan
szamoljuk ki.

, T0bb mint eqgy rejtett rétequ mesterséges neuralis halozat.”
Uj algoritmusok + nagymennyiségU adat + GPU

+ nyilt forraskodu kutatasok, fejlesztések

+ egyre alacsonyabb belépési kiiszob



Hagyomanyos gépi tanulas
Mély tanulas

Pontossag

Adatmennyiség
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A deep learning elsodleges alkalmazasi teruletel

« Beszédtechnolgoia (beszédfelismerés, beszédkeltés, beszédelemzés,
stb.), hangelemzés

« Gépi latas (kép és vided analizis, helymeghatarozas, képgeneralas,
tamadas azonositasa, illegalis szemétlerakas azonositasa, stb.)

« Természetes nyelvfeldolgozas
 [dOsor modellezés

« Anomalia detekcio

« Stb.



Példaalkalmazasok
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felolvasas

Skip-connections

1x1

Softmax

—= Output

« BEMENET: 4093 (~256 ms) korabbi minta +
kornyezettliggd cimkék

« 40 réteq: (1,2,4,8,16,32,64,128,256,5612)x4

dilatation

« 256 dense layer a skip connection-nél
* KIMENET: 256 level p-law kvantalt nyers

hulldmforma
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Forras: http://www.whichfaceisreal.com/
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Forras: https://opéenai.com/blog/
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What will be the future of deep learning? As more and more systems are
created with ever increasing levels of access to data and sophistication in
data science, it will come down to what the information science community
can create from each data set and what roles machine learning can play in
increasing user's knowledge. The value of deep learning is potentially
enormous; for one, even the basic skill level of a raw student will be able to
utilize machine learning tools. Secondly, it creates the opportunity for
developers to support predictive analytics using data extracted from systems.



A deep learning az Uj szoftver
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import torch

use gpu = True 1f torch.cuda.is available() else False

model =
torch.hub.load (' facebookresearch/T 4

—

"PGAN'", model name='celebAHO-512"}
useGPU=use gpu)

noise, = model.builldNoilseData (n

with torch.no grad():

generated 1mages = model.test (noise)
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KOSzONoOM a
figyelmet!

Gyires-Toth Balint
toth.b@tmit.bme.hu

oS Nemzeti
1% Kivalosag

Program

Jelen kutatas az Emberi Eréforrasok Minisztériuma altal az Uj Nemzeti
Kivaldésag Progr_am keretében meghirdetett Bolyai,+ Felsboktatasi Fiatal Oktatai,
Kutatoi Osztondij tamogatasaval készuilt (UNKP-19-4-BME-189).
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