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A magyar éelelmiszeripar modernizaciojanak lehetosegei
az Ipar4.0 és a digitalizacié alkalmazasaval

A fejlett technologiak, (Ipar 4.0, a digitalizacio, fejlett gyartas) szamos
olyan uj, kepessé tevo funkciot, alkalmazasi lehetéséget kinalnak,
amelyek megoldast nyujthatnak az élelmiszer-feldolgozas igényeire,
problémaira és javithatjak versenyképességeét

A fogyasztdi igények jobb kiszolgalasa a

rugalmasabb gyartasszervezéssel,

az eroforrasok hatékonyabb felhasznalasaval a koltségek
csokkentésére és a kornyezet terhelésének csokkentésére,

az élelmiszerbiztonsag és -mindség javitasara,

a fogyasztok bevonasaval igényeik jobb kiszolgalasara u;
termékekkel és szolgaltatasokkal,

érdekesebb, jobban fizetett munkahelyek, jobb munkakorilmények.
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Lehetoségek

« Az élelmiszeripar a termelési értéket tekintve Magyarorszagon
a harmadik legnagyobb, Europaban az elsg,
a foglalkoztatottak szamat tekintve Magyarorszagon
a harmadik, Eurépaban az elsé feldolgozo ipari agazat, egyben
az erdforrasok jelentds felhasznalgja.

* Az Ipar 4.0 alkalmazasa még nemzetkozi szinten is
kezdeti szakaszban van.

» Az élelmiszeripar igényeinek jelent6s részét (kb. 70-80%)
a mas iparagak szamara mar rendelkezésre all6 megoldasok
adaptalasaval ki lehet szolgalni.

 Modszeres egyuttmikodéssel lehetéseg van magyar verseny
elony kialakitasara.
Campden BRIP
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Akadalyok

« Az élelmiszeripari szereplok (élelmiszer-technologusok,
termelési vezetdk, K+F szakért6k) korlatozott mértékben
Ismerik az uj lehetdségeket és megoldasokat.

* A megoldasok fejlesztoi, szolgaltatéi nem ismerik azokat az

elelmiszeripari problémakat, melyeket az 6 tudasukkal meg
lehetne oldani.

Elelmiszer-ipari
villalat 1

e Az élelmiszerekkel
kKapcsolatos igényeket
(romlékonysag,
élelmiszerbiztonsag stb.)
kezelni tudo kisérleti és

g O
demonstracios feltételek, o \-

kisérleti uzemek hianya. — ~C ~(probiémak <p- [~ O~ megoldésok

Sebdk A. (2007, TRUEFOOD) alapjan mddositva 2018

Elelmiszer-ipari
véllalat 3
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Akadalyok

« Az uj technologiak élelmiszeripari adaptalasanak hianya;

A megoldasok, tobb célu alkalmazasanak korlatai és lépték
novelésének nehézségei (pl. IT ,doboz termékek”);

Az elso fejlesztes finanszirozasa es a beruhazasok
megtérulése;

* A kozpenzbdl nyujtott allami
tamogatasok hianya;

* Félelem a munkahelyek
elvesztésétol es a fejlett
technologiakat ért6

E iszer-ipari O
szakképzett munkaero S \-

— —{C —(problémak <}~ IO+ megoldasok
hianya.

Elelmiszer-ipari
villalat 1

Elelmiszer-ipari
véllalat 3

Sebdk A. (2007, TRUEFOOD) alapjan mddositva 2018
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Modszer az Ipar 4.0 és a digitalizacio élelmiszeripari alkalmazasa
érdekében az élelmiszeripar és a tudas és megoldas szolgaltatok
hal6zatainak innovacios egyuttmukodéséhez

A megoldandoé élelmiszeripari Az elérhet6 / kozeljovoben elérhetd képessé
problémak egyértelmii leirasa, tevo funkciok, megoldasok, egyértelmi
6sszegyﬁjtése a tUdéS, megoldés IEirésa, 653299Yﬁjtése az élelmiszeripari

szolaaltatok részére felhasznalok szamara

Modszeres informaciocsere és
parbeszéd

A tudas atalakitasa megoldassa

Uj innovativ megoldasok kifejlesztése, adaptalasa
az élelmiszeripar problémaihoz

Tesztelés, demonstracio

Beallitas, finomitas

Gyakorlatban hasznalhaté megoldasok
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A magyar élelmiszeripar modernizalasnak stratégiaja
az Ipar 4.0 és a digitalizacié alkalmazasaval

A Felel6s Elelmiszergyartok Szdvetségével (korabban EFOSZ) kidolgozva.

Onkeéntes ipari fejlesztési és innovacios stratégia.

A kidolgozasba bevonasra kerultek az élelmiszeripar, valamint az Ipar 4.0
és digitalizacios tudas és megoldas szolgaltatok képviseldi

(szerepl6k és szakertbk - az IKT, robotika, mechatronika teruletérdl - klaszterek és
egyetemek, a kormanyhivatalokkal konzultalva).

2019 marciusaban elGterjesztve a kormany elé.

Prioritasok:

© Campden BRI Magyarorszag

Figyelemfelkeltés
KoOzOsségek épitese, parbeszed kezdeményezese

Oktatas
Pilot projektek
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Az éelelmiszeripar modernizaciodjat tamogato
K+F+l mozgatorugoi

Az élelmiszeripari vallalkozasok kutatasi, fejlesztési és
innovaciods tevékenysegenek fo mozgatérugoi
Campden BRI 2018 - (a vizsgalatban 75 orszag 2400 vallalata vett részt):

« Elelmiszer-biztonséag

 MinGseg és az ertek

» Taplalkozas, egészseg es jolet

* Fenntarthatdsag, rugalmassag e€s az élelmiszer-ellatas

biztonsaga - az erdforrasok hatékony felhasznalasa és a
veszteségek csokkentése

« Gyakorlat, tapasztalat és tudas
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Az élelmiszeripari fejlesztési és innovacios igények
mozgatorugoi az élelmiszerlanc kulonbozo szakaszaiban

Biztonsag

Mindség és érték

© Campden BRI Magyarorszag

Els6dleges
feldolgozas,

nyersanyagok és
alapanyagok

A nyersanyag
ellatas és
beszallitds soran a
szennyez6dések
minimalisra
csokkentése

A nyers- és
alapanyagok
feldolgozasra vald
alkalmassaganak
biztositasa aranyos
koltségek mellett

Feldolgozas és
ellatas

Az élelmiszer-
biztonsagi és
termék-biztonsagi
veszélyek és
kockazatok
kezelése az
élelmiszer
feldolgozas sordn
A mindség
fenntartasa és
biztositasa
koltségtakarékos
feldolgozasi
technoldgiakkal

Termék és
csomagolas

Biztonsagos
élelmiszerek
kindlata a teljes
mindség-megGbrzési
id6 soran

A mindség és az
érték fenntartdsa a
teljes minGség-
meg0rzési idd
soran

Az élelmiszerek és
a fogyaszto

A fogyaszto
védelme megfelel6
informacioval,
Utmutatassal

A fogyasztoi
elvarasok
feltilmulasa

Campden BRI Q



Az élelmiszeripari fejlesztési és innovacios igények
mozgatorugoi az élelmiszerlanc kulonbozo szakaszaiban

Termék és Az élelmiszerek és

Els6dleges
feldolgozas,

nyersanyagok és

Feldolgozas és
ellatas

csomagolas

a fogyaszto

alapanyagok

Taplalkozas,
egészség és jolét

A tapérték
biztositasa

Fenntarthatosag,
rugalmassag és

Tobb nyers- és
alapanyag
el6dllitasa
kevesebb
erSforrassal

biztonsag

© Campden BRI Magyarorszag

A tapérték
megGrzése és
fejlesztése a
feldolgozas és
forgalmazas sordn

Hatékony és
rugalmas
élelmiszer
feldolgozas és
forgalmazas
biztositasa

Taplalo termékek
biztositasa,
amelyek
megfelelnek a
taplalkozasi
igényeknek
Biztonsagos és a
kévetelményeknek
megfelel6
termékek biztosi-
tdsa, amelyek
minimalisra csok-
kentik az élel-
miszer veszteséget
és hulladékot

Az egészséges
taplalkozasi és
étkezési
szokasoknak valé
megfelelés

Az ellatasi lancba
és annak
irdnyitasdba vetett
fogyasztdi bizalom
épitése

Campden BRI Q



Az elelmiszeripari fejlesztési és innovacios igények
mozgatorugoi az élelmiszerlanc kulonbozo szakaszaiban

Els6dleges Feldolgozas és Termék és Az élelmiszerek és
feldolgozas, ellatas csomagolas a fogyaszto

nyersanyagok és
alapanyagok

Tapasztalat, A szakmai A tapasztalat A jogszabalyok és a A fogyasztok
szakértelem és tapasztalatok, a szakértelem és mUszaki bevonasa
tudas tudas és szaktudas kovetelmények
szakértelem fejlesztése és az valtozdsanak
fejlesztése ezeket tdmogatd el6rejelzése és az

segédeszkozok azokra adott valasz
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Az Ipar 4.0 bevezetése —
az elelmiszeripar jelenleg

« folyamatos gyart6 vonalak, de szakaszos feldolgozas is
jellemzd (szilard élelmiszerek);

- a folyamatoknak csak egy része automatizalt,
pl. toltés, csomagolas;

« a modern érzekel6k alkalmazasa korlatozott;

« az informacidénak csak egy része van digitalis formatumra
atalakitva;

A digitalizacio és automatizalas egy részet is el kell
végezni.

« Uj médszerek - szamos lehetéség a jelenlegi feladatok
eredmenyesebb megoldasara.

© Campden BRI Magyarorszag Cam pd.en BRI p
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Az élelmiszer-biztonsag javitasa és fenntartasa
(Mozgatorugok 1. — példak 1)

Idegen anyagok észlelése és eltavolitasa (fémdarabok,
kovek, csontszilank, halszalka, kemény mianyag, stb.) — mar
elterjedten hasznalt: feémdetektor, rontgen detektor, szin szerinti
valogato

Uj megoldas: képalkoto rendszerek, hiperspektralis érzekelok,
lézer szkennerek

Hatékony folyamat szabalyozas intelligens érzékeld
rendszerekkel — id6, hoOmérséklet, nyomas, pH, vizaktivitas,
SO, stb.

Hatékony és eredményes tisztitas, fertotlenités — beépitett
automata tisztitd rendszerek (CIP), ontisztito fellletek,
erzékelés, tisztitd robotok

Red plastic White plastic ~ Blueplastic ~ Greenplastic ~ Stones




Az élelmiszer-biztonsag javitasa és fenntartasa
(példak 2)

« A hiatolanc felugyelete — érzékel6k, miholdas kovetés, utvonal
attervez0 szoftver

« Telephely biztonsag — erzekeldk, riaszto rendszerek, intelligens
zarjegyek

« Adatelemzés — trendek, ismert €s Uj veszélyek — big data, fejlett
mikrobiologiai profilelemzeés, tartalom alapu keresés

* Prediktiv élelmiszerbiztonsagi modellezés — big data,
szimulalas

* Intelligens csomagolas — a termek biztonsaganak biztositasa
es annak kommunikacioja, és a min0ség-megorzesi ido novelése
— erzekelok, kijelz6k, RFID

© Campden BRI Magyarorszag



Az élelmiszer-biztonsag javitasa és fenntartasa
(példak 3)

« A fogyasztok jobb tajéekoztatasa tudatos dontésekhez —
élelmiszer atlathatdsag, internet alapu rendszerek —
hatékony adat és informacio aramlas, kamera rendszerek,
digitalis jelek és uzenetek

 Utmutatas a fogyasztéknak az élelmiszer-biztonsagi
veszelyekrol es a megel6zesi modszerekrdl - internet
alapu rendszer, tartalom alapu keresés

gy

a ’ Interested * QR Scan
; 7 ‘ on
I Personal S 5 .
Usin .1!115’;‘;,%5 Preferences articular
g Logo
webapp g

recognition
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A minoség fenntartasa és javitasa,
a koltsegek csokkentéese (peldak 4)

Hatékony, eredményes és rugalmas feldolgozasi
technologia (LEAN) — kevesebb allasidd, a takaritas,
karbantartas és meghibasodas miatt — automatizalas,
mesterseges intelligencia, tanulé gepek, robotok,
tavkarbantartas

In-line és a feldolgozo vonalak kozelébe
telepitett vizsgalati modszerek (feheérje,
zsir, nedvesseégtartalom, szenhidrat,
stb.), megbizhato, uzemi korulmények
kozott hasznalhatod, biztonsagos,
hordozhato — képalkoto rendszerek,
hiperspektralis, multispektralis érzékelok

Campden BRIO



A minoség fenntartasa és javitasa,
a koltségek csokkentése (peldak 5)

« Pontos testtaji husbontas, csontozas,
darabolas, egyseges adagsulyradarabolas
— kepalkoto rendszerek, intelligens érzékel6
rendszer, robotok

« Automatizalt toltés, rétegezés, termék osszeallitas — féelkész
es keszetelek, pizzak, sutemények — robotok, 3D nyomtatas,
mobil manipulatorok, kis ,robotsegédek”, stb.

« A folyamatok, teljes rendszerek,
ellatasi lancok és uzemek szimulalasa,
modellezése, tervezése — virtualis és
Kiterjesztett valosag, big data

Az uzemi higiénia javitasa —
robotok, mobil manipulatorok

© Campden BRI Magyarorszag



Az eroforras-hatékonysagot javito gepgyartas-
technologiai megoldasok (péeldak 6)

A teljes feldolgoz6 vonalat atfogo folyamatszabalyozo rendszer

« fejlett érzékelok, intelligens, vezeték nélkuli halézatba kotve
— pontos és gyors beavatkozas

« atermelékenység és a kihozatal javitasa

e az energia, viz, alap- és csomagoléanyag, munkaido
felhasznalas csokkentése — kisebb kornyezet terhelés

* megbizhatobb élelmiszer-biztonsagi szabalyozas,
egyenletesebb minéség

e pontosabb mérési, adatgyujtesi lehetdség dontest segitd
modszerekhez, fenntarthatésagi szamitasokhoz

© Campden BRI Magyarorszag Campden BRI ‘:



Frissesség megorzése,
megnovelt mindség-megorzeési ido
(példak 7)

Fejlett takaritasi modszerek

« ,Ontisztitd” fellletek —
Kevésbé porozus fellletek kialakitasa

« Nanotechnologia

 Rugalmas automatizalasi lehetoségek, helyi gyartasi
segédrobotok, robotizalt munkatarsak mobil manipulatorok
(Little Helper), pl.: ahol fontos a mintak steril kezelése

e Szakért6i rendszerek, tudastranszfer

© Campden BRI Magyarorszag Cam pd.en BRI e



Smart Food Factory

Alapanyagok kezelése, szallitasa érkeztetése — szezonalis, hullamzo
mennyiseg, romlékonysag

Anyagaramok, feldolgozasi lépések felugyelete és hulladékkezelés

Hatekonyabb er6forras felhasznalas, folyamat szabalyozas - intelligens
erzekel6 rendszerekkel

A termék és informacio aramlas valods ideji felugyelete - intelligens
csomagolas, RFID

Vallalatiranyitasi rendszer, nagy mennyisegt adat kezelése,
adatvizualizacio, dontéstamogatas - mesterseges intelligencia, big data

Okos nOS Okos
életvitel termelés

Okos ICT

infrastruktura ‘
Campden BRIQ ~
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Smart Food Factory

Alapanyagok kezelése, szallitasa érkeztetése — szezonalis, hullamzo6
mennyiség, romlékonysag — DKOSHOOISAIRE

Anyagaramok, feldolgozasi lépések fellgyelete és hulladékkezelés

Hatekonyabb er6forras felhasznalas, folyamat szabalyozas - intelligens
erzekeld rendszerekkel

A termék és informacio aramlas valos ideji felugyelete - intelligens
csomagolas, RFID

Vallalatiranyitasi rendszer, nagy mennyisegu adat kezelése,
adatvizualizacio, dontéestamogatas - mesterseges intelligencia, big data

Okos nOS Okos
életvitel termelés

Okos ICT

infrastruktura ‘
Campden BRIQ ~
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Smart Food Factory

Alapanyagok kezelése, szallitasa érkeztetése — szezonalis, hullamzo
mennyiség, romlékonysag — [DKOSHOOISZIKE

Anyagaramok, feldolgozasi lépések felugyelete és hulladékkezelés

— Okos gyartas / Okos ipari kornyezet

Hatekonyabb er6forras felhasznalas, folyamat szabalyozas - intelligens
erzekel6 rendszerekkel

A termék és informacio aramlas valods ideji felugyelete - intelligens
csomagolas, RFID

Vallalatiranyitasi rendszer, nagy mennyisegt adat kezelése,
adatvizualizacio, dontestamogatas )@sterséges intelligencia, big data

Okos nOS Okos
életvitel termelés

Okos ICT ' & "Jkos ICT

infrastruktura infrastruktura
Campden BRI
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Smart Food Factory

Alapanyagok kezelése, szallitasa érkeztetése — szezonalis, hullamzo
mennyiség, romlékonysag — [DKOSHOOISZIKE

Anyagaramok, feldolgozasi lépések felugyelete és hulladékkezelés

— Okos gyartas / Okos ipari kornyezet

Hatekonyabb er6forras felhasznalas, folyamat szabalyozas - intelligens
erzekeld rendszerekkel — / Okos gyartas

A termék és informacio aramlas valods ideji felugyelete - intelligens
csomagolas, RFID

Vallalatiranyitasi rendszer, nagy mennyisegt adat kezelése,
adatvizualizacio, dontestamogatas )@sterséges intelligencia, big data

Okos nOS Okos
életvitel termelés

Okos ICT Okos ICT

infrastruktura infrastruktira 3
Campden BRI
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Smart Food Factory

Alapanyagok kezelése, szallitasa érkeztetése — szezonalis, hullamzo
mennyiség, romlékonysag — [DKOSHOOISZIKE

Anyagaramok, feldolgozasi lépések felugyelete és hulladékkezelés

— Okos gyartas / Okos ipari kornyezet

Hatekonyabb er6forras felhasznalas, folyamat szabalyozas - intelligens
erzekeld rendszerekkel — / Okos gyartas

A termék és informacio aramlas valods ideji felugyelete - intelligens

csomagolas, RFID — |GGG

Vallalatiranyitasi rendszer, nagy mennyisegt adat kezelése,
adatvizualizacio, dontéstamogatas - mesterseges intelligencia, big data

Okos nOS Okos
életvitel termeles

%

“‘Za >
OKOS %
AGRARIU "
& &
é)’

Okos ICT Okos ICT g Okos ICT ,g's'b

infrastruktura infrastruktira infrastruktira
Campden BRI
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Smart Food Factory

Alapanyagok kezelése, szallitasa érkeztetése — szezonalis, hullamzo
mennyiség, romlékonysag — [DKOSHOOISZIKE

Anyagaramok, feldolgozasi lépések felugyelete és hulladékkezelés
— Okos gyartas / Okos ipari kornyezet

Hatekonyabb er6forras felhasznalas, folyamat szabalyozas - intelligens
erzekeld rendszerekkel — / Okos gyartas

A termék és informacio aramlas valods ideji felugyelete - intelligens

csomagolas, RFID — |GGG

Vallalatiranyitasi rendszer, nagy mennyisegt adat kezelése,
adatvizualizacio, dontestamogatas - mesterseges intelligencia, big data —
Okos vallalatvezetés

Okos Okos Okos
életvitel gyartas termelés

OkosICT _ f°k<t’5 'If: ; OkosICT ' &
infrastruktura D LA infrastruktura Cam den BRl
© Campden BRI Magyarorszag P _ )



Smart Food Factory

Alapanyagok kezelése, szallitasa érkeztetése — szezonalis, hullamzo
mennyiség, romlékonysag — [DKOSHOOISZIKE

Anyagaramok, feldolgozasi lépések felugyelete és hulladékkezelés
— Okos gyartas / Okos ipari kornyezet

Hatekonyabb er6forras felhasznalas, folyamat szabalyozas - intelligens
erzekeld rendszerekkel — / Okos gyartas

A termék és informacio aramlas valods ideji felugyelete - intelligens

csomagolas, RFID — |GGG

Vallalatiranyitasi rendszer, nagy mennyisegt adat kezelése,
adatvizualizacio, dontestamogatas - mesterseges intelligencia, big data —
Okos vallalatvezetés

Okos Okos Okos
életvitel gyartas termelés

Okos ICT]

Okos ICT
infrastruktura

OkosICT / fo'“t’s 'IftT ; OkosICT ' &
infrastruktura AL infrastruktura Cam den BRl
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Koszonom a figyelmet!

Berczeli Attila

Cégvezetd helyettes
Campden BRI Magyarorszag Nonprofit Kft.

a.berczeli@campdenkht.com

Campden BRIC
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Keépek forrasai:
https://www.wur.nl/en/show/picknpack.htm

http://www.]jovointernet.hu/sites/jovointernet.hu/files/MJlI
K2019%20program%20hu%?20final-1.pdf
https://www.campdenbri.co.uk/

https://frisse.de/global/en/downloads/SR SORTEX Pol
arVision Brochure EN 02.pdf
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