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Tudomány és technológia a smart

ökoszisztémák szolgálatában 
20 percben

Dr. Imre Sándor
imre@hit.bme.hu

A teljesség igényével és józan ész szubjektivitásával. 
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TOP 10 STRATÉGIAI TECHNOLÓGIA 2018-

2019
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A SMART ÖKOSZISZTÉMÁK A TUDÓS 

SZEMÉVEL

• Információ

– Gyűjtés

– Továbbítás

– Feldolgozás

– Biztonság

Interpretáció és nem minősítés vagy értékítélet!
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RELEVÁNS TECHNOLÓGIÁK
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FELDOLGOZÁS -

MESTERSÉGES INTELLIGENCIA

MESTERSÉGES INTELLIGENCIA HYPE GÖRBE 2019

• Problémamegoldás

▪ analitikus

▪ próbálgatás alapú

▪ tanulás alapú
❖ Itt már a tanulást 

modellezzük!
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FELDOLGOZÁS - KVANTUM 

INFORMATIKA
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FELDOLGOZÁS - KVANTUM 

INFORMATIKA

• Kvantum informatika

▪ Hardver

▪ Szoftver

❖ Módszertan!

❖ Programnyelvek
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TOVÁBBÍTÁS



© Hálózati Rendszerek és Szolgáltatások Tanszék  9

A 6G-HEZ VEZETŐ ÚT

IEEE ComMag 08/2019



© Hálózati Rendszerek és Szolgáltatások Tanszék  10

A 6G-HEZ VEZETŐ ÚT
IEEE ComMag 08/2019
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EGY EGYSZERŰ CSATORNA MODELL

Csak redundanciával 
tartható kordában a 
hibázás valószínűsége

Klasszikus csatorna

flip
p

Bizonyos esetekben 
egyszerű kódolással 
HIBAMENTESSÉ tehető.

Kvantum csatorna

qflip
p

A B

0

C D

000 0/1

0 0|φ >

pij =½ C=1-H(p)=0

pij =½ C=1



© Hálózati Rendszerek és Szolgáltatások Tanszék  12

SZUPERAKTIVÁLÁS

• 2 db. külön-külön C = 0

kapacitású csatorna 

ügyesen 

összekapcsolva mégis 

képes információt 

átvinni!
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BIZTONSÁG – A PROBLÉMA

13

• Nyílvános kulcsú titkosítás

– nyilvános titkosító kulcs, titkos fejtőkulcs

– kulcsok előállítása: két nagy prímszám szorzatát felhasználva

– feltörés: a törzstényezők meghatározása

• A mai napig nem sikerült bebizonyítani, hogy nincs hatékony algoritmus 

a feltörésre. Mindenesetre eddig nem sikerült ilyen klasszikus 

algoritmust találni. 

• De kvantumosat IGEN!

f()

f-1()

Alíz Bob
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BIZTONSÁG – POST-

QUANTUM/QUANTUM-SAFE

• Post-quantum/Quantum-safe

– Új klasszikus nyilvános kulcsú eljárások (pl. OPEN QUANTUM 

SAFE)

• hash functions

• error correcting codes

• lattices (including the learning with errors (LWE) and related problems)

• multivariate equations

• supersingular elliptic curve isogenie

– Nehézség: még nem ismerjük a kvantum számítógépek határait

• Kvantum kulcsszétosztás

– A fizikai réteg védelme: szimmetrikus kulcsú megoldásokhoz a 

kulcsok biztonságos megoldása.
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SZIMMETRIKUS KULCSÚ 

TITKOSÍTÁS

• Szimmetrikus kulcsú titkosítás

– Egyforma kulcsok mindkét oldalon

• Abszolút biztonságos, ha bizonyos előírásokat betartunk

• Gond, hogy a kulcsot miként juttassuk el a túloldalra????

Alice Bob



© Hálózati Rendszerek és Szolgáltatások Tanszék  16

BIZTONSÁG – KVANTUM 

KULCSSZÉTOSZTÁS

BobAlice

modul

ator

Dem

odu-

lator
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KÖSZÖNÖM A MEGTISZTELŐ FIGYELMET!

• Paradigmaváltás a tudományban! 

A tudományos kutatás alapelvei 

örökök, de változnak 

▪ a kihívások

▪ az eszközök

▪ a  módszertanok

▪ és remélhetőleg a tudósok is!

Az új polihisztor a (kvantum) AI?


