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1) A PPDR (BOS-TETRA) rendszer attekintése
a) BOS projekt mérfoldkovei (1)

2002: a ,Rendszer Kovetelmények” szakért6i
munkacsoport benyujtott egy jelentést a minimum
teljesitmény kovetelményekrél, ami a mdszaki
javaslatok kiértékelésének az alapjat képezte.

2004.03.24: a szovetségi kormany és a 16 tartomanyi
kormanyzat Egyiittmi{ikodési Megallapodast kotottek
egy Egységes, Orszagos, Digitalis Hang- és Adat Radio
Rendszer kiépitésére és lizemeltetésére.

2006.08.28: négy palyazatbdl az EADS* (jelenleg:
Airbus Defence and Space) kapta az 1 milliard EUR
érték megrendelést, hogy a Siemens-sel
egylttmdbkodve épitse ki az orszagos BOS TETRA
rendszer t 2010. december 31-ig.

2006.09.01-én hatalyba lépett a torvény a Szovetségi
K6zbiztonsagi Digitalis Radié Ugynoksé
|étrehozasarol (BDBOS), amelynek feladata a
Kozbiztonsagi Digitalis Radid Rendszer tervezése, és
Uzemeltetése.

*Az EADS 2005-ben elnyerte a Bundeswehr kozbeszerzését TETRAPOL rendszer szallitasara,
a hadseregnél nemrég kezd6dott el az atallas a TETRA rendszerre



1) A PPDR (BOS-TETRA) rendszer attekintése
a) BOS projekt mérfoldkovei (2)

2007.04.02: ténylegesen megalakult a Szovetségi
Kézbiztonsagi Digitalis Radié Ugynokség (BDBOS),
mint onallo jogi személy, kizarolagos
szerzodéskotési joggal PPDR szolgaltatasnyujtasara.
Felettes szerve a szOvetségi Beliigyminisztérium. A
stratégiai kérdésekrdl a 17 tagu Feliigyel6 Bizottsag
dont.

2009.07.31: sor keriilt a BDBOS torvény elsé
modositasara, ami megteremtette az el6feltételeit

egy tanusitasi eljarasnak felhaszndléi radid

berendezéseket illetéen, amelyek beszerzése
decentralizaltan  zajlik szOvetségi  tartomanyi
szinten.

2010.03.22: az Alcatel-Lucent Deutchland AG
(jelenleg: NOKIA) nyerte el a BOS TETRA rendszer
Uzemeltetési jogosultsagat.




1) A PPDR

(BOS-TETRA)

b) BOS-TETRA rendszer statusza

rendszer

attekintése

BOS - TETRA rendszer (stdtusz: 2020. 01 hd)

Frekvenciasav

380-385/390-395 MHz (385-386,5/395-396,5)*

Bazisallomasok szama = 4700
Kapcsolo kozpontok szama 64
Teriileti lefedettséeg 99,2 %**
Rendelkezésre allas 00,97 %
Felhasznalok szama >890.000
Hivasok szama =50 millio/hét

Szolgaltatasok

csoporthivas, kbzvetlen iizemmaod, egyéni hivas, keskenysava
adatatvitel (max. 28 kbit/s)

Felhasznalok

szovetségi renddrség, tartomanyi rendorség, tiizoltosag,
mentdszolgalat, katasztrofa elharitas és polgari védelem, |
szovetségi hadsereg, szovetségi vamhivatal

Fd szallito/kozremikodo

Airbus Defence and Space/Siemens AG

Uzemeltetd

NOKIA|

* TETRAPOL sav

**p lefedettség 1 W-os kézi készulékre vonatkozik



2) BB-PPDR tervek
frekvenciahelyzet Németorszagban — 700 MHz (1)

Németorszagban a 700 MHz-es harmonizalt MFCN sav teljes
frekvenciamennyiségét (6 db 5 MHz-es duplex blokk) értékesitették a nyilvanos
mobilszolgaltaték szamara (hasonléan a legtobb CEPT orszaghoz, Svédorszag

és Magyarorszag kivételével).

Germany 700 MHz Band Map
J03-708 | 7O08-713 | 713-718 | 718-723 | 723 -728 | 728-733
J58-763 | 763 -768 | VJe8-773 | F73-778 | 778-78B3 | 783 -788
A B C D E F
TEF DE Vodafone TEF DE Telekom Telekom  Vodafone

A hatésag (BNetzA) BB-PPDR célra a CEPT ECC 218 jelentés, ,,B” opcidjanak
megfeleléen 2x5 + 2x3 MHz-es blokkokat biztositott az MFCN savon kivul!

B | BREE | BE03 | TR | TR | TIME | TIEVB | TEB | TETH | TR | TRIE | TETE | T8 | TERI | TR | B | ERTR | TR | TIWTE | TERES | TERR | TEML | RlEN
i1} Gusrd band MAFCH {UPLINE] Gap 0L IVFON ( DOWNLINK] @adband| O
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2x 5 MHz 2x 3 MHz




2) BB-PPDR tervek
frekvenciahelyzet Németorszagban — 700 MHz (2)

BB-PPDR LTE700 nominal tervezés

A nominal tevezést a Hamburgi Miszaki Egyetem (TUHH) és a Kommunikacios
Halézatok Intézete (ComNets) végezte a spanyolorszagi PPDR halozat tervezési
tapasztalatai alapjan.

Tervezési alapfeltételezések:

Q

Q

0o

meglevdé TETRA telephelyek LTE700 ENodeB allomasokkal (RRU-k, kozel az
antennahoz) vannak ellatva;

a bazisallomasokon 700 MHz-es savu, 4x4-es MIMO antenna (Kathrein 4-Port
X-pol 80010902) van felszerelve, 16 dBi antenna nyereséggel;

a cellahataron is rendelkezésre all az 5 MHz-es frekvenciablokk mind a 25
eroforrasblokkja (RB), de felhasznaloként 2 erdéforrasblokk hasznalata
feltételezett;

a halézat képes feltoltés iranyban 16 QAM-es modulaciéval még a
cellahatarrél is HD minéségi (1920x1080 pixel) videét tovabbitani 64 kbit/s-os
sebességgel;

az LTE700 bazisallomas vevo zajtényezdje: 2 dB;

a felhasznaloi készulékek 1-es teljesitményosztalyuak, 31 dBm kisugarzott
teljesitménnyel;

vivoegyesités (CA) nincs feltételezve.




2) BB-PPDR tervek
frekvenciahelyzet Németorszagban — 700 MHz (3)

Unit Comments
Frequency MHz 700 700 700
Morphology Urban Suburban Open
Max. allowable path from [1] +1dB for higher
loss dB 1373 137.3 1373 antenna gain
BS antenna height |m 300 350 350 Typical BS heights, see 3GPP
Cell range km 243 4.84 1640 | Calculated with mod. Hata
model
Cell area km? 163 60.8 6738 Hexagon
Morphology classes | % 5% 28% 66%
Morphology classes | km? 18,000 102,000 238,000 German area 358k km?
Number of sites 1,175 1,679 354
Percentile of sites
per morphology 36.6% h2 3% 11.0%
class
Resulting number
of LTE700 sites 3,208
Szamitasi eredmények: Forras:[1]

0 Kb. 3200 TETRA telephellyel szamolva mar egy orszagos, kiulteéri
lefedettséget nyujté LTE700 halézat létrehozhaté Németorszagban.

0O A BOS-TETRA halézat osszes (4700) telephelyével szamolva mar kivalé
mindéségli orszagos épuleten bellli ellatottsag is biztosithato.




2) BB-PPDR tervek
frekvenciahelyzet Nemetorszagban — 700 MHz (4)

Mi a probléma a 700 MHz-es BB-PPDR spektrumblokkokkal?

O A 2x5 és 2x3 MHz-es blokkok a harmonizalt 2x30 MHz-es MFCN savon kivul
esnek, igy nem realizalhaték méretgazdasagossagi elényok, varhatéan
dragak lesznek a BB-PPDR halézati berendezések és a felhasznal6i eszkdzok;

O A 2x(5+3) = 2x8 MHz savszélesség nem elegendé BB-PPDR célra, hiszen
minimum 2x10 MHz kellene csak adatatvitelre (ECC 199 jelentés), ezért
valamelyik 400 MHz-es savbol azt ki kell egésziteni;

O A BB-PPDR sav nem folytonos, két kilonallé blokkbdl all (2x5 + 2x3 MHz);

0 Raadasul az egyik blokk a 3GPP 28. sav része, a masik pedig a 68. sav része,
igy savok kozotti vivoegyesités (CA) lenne sziikséges a hatékony
felhasznalasukhoz, azonban a 3GPP ezt a vivikombinaciot (CA 28-68) még
mindig nem specifikalta (Id. 3GPP TS 36.101 V16.6.0, 2020-06);

0 A 2x5 MHz-es blokk (3GPP 68. sav als6é 5 MHz-e) az MFCN sav és a DTT sav
kozotti vedosavba esik, a készulékekre eldirt nem kivant sugarzas -25 dBm/8
MHz-es értéke nem elegendden szigoru a DTT miisorszéré sav védelmére,
ami -42 dBm/8 MHz-et igényelne [2]. (A megfelelé védelmet csak koltséges
szlirével lehetne biztositani.)




2) BB-PPDR tervek

frekvenciahelyzel Németorszagban — 700 MHz (4)
3GPP szabvanyositasi kerdések

A 3GPP 28 és a 68 savok aggregalasanak a kérdésével kapcsolatban
2020.07.28-an megkerestem a TCCA Broadband Group (CCBG) elndkét,
Tero Pesonen-t, hogy fejtse ki a TCCA allaspontjat. Tero felkérésére a
Broadband Industry Group (BIG) elnoke, Jason Johur (Ericsson) valaszolt a
kérdésemre az alabbiak szerint.

* avivoegyesites atlapolodo savok k6zott nem tipikus, ezért jelenleg nem
képez prioritast a gyartéoknal (aktualisan a 3GPP 28. sav 11 masik
savval egyesithetd, de ezek egyike sem atlapolédo);

« afentiek nem jelentik azt, hogy miszakilag megoldhatatlan kihivasokat
jelentene, de komplex megoldast tesz sziikségessé, és a hatosagok,
operatorok és gyartdok ésszehangolt eréfeszitését igényili;

« az atlapolédast meg kell sziintetni, ami valosziniileg ugy térténne,hogy
a teljes 28. sav lizemelne, de a 68. savbol csak az alsé 5 MHz, ez
koltséges sziirok alkalmazasat igényelné. Kérdéses, megeéri-e
egyaltalan a gyartéknak?

« a TCCA (BIG/CCBG) jelenleg azon dolgozik, hogy aktualis, atfogo
felmérést készitsen a BB-PPDR piaci igényekrél, azzal a céllal, hogy
egy hosszutavu, életképes 6koszisztéema j6jjon létre.




2) BB-PPDR tervek
frekvenciahelyzet Németorszagban - 450 MHz (1)

Jelenlegi statusz (mozqgoszolgalat)

450-460/460-470 MHz-es sav

Alkalmazas #Radidengedélyek/adok Engedély lejarat
Keskenysavu 19427 engedély
PMR/PAMR 317311 ado valtozo
+400 engedeélyes az UIC savban
Szélessavu 2 engedélyes a 451,075- |
PMR/PAMR 455,575/461,075-465,575 MHz-es

savban (a 4,5 MHz-es szélességli | 2020. december 31.
savban netto 3 x 1,25 MHz-es
csatorna)
360 ado

A CDMA-450 frekvenciaengedélyek (450connect, NetCologne) a 451,00 -
455,74 MHz/ 461,00 — 465,74 MHz-es savban 2020.12.31-én lejarnak. A
savrész jovobeni hasznalatarél hamarosan donteni kell, hiszen az idé
surget, az év vége mar nincs messze. A frekvenciahasznalati jogosultsagi
eljarast elokészité konzultacios folyamat tobb fazisban, mar 2017 6ta zajlik.




2) BB-PPDR tervek

frekvenciahelyzet Németorszagban - 450 MHz (2)
450 MHz-es konzultacié - igényfelmérés

A frekvenciaigények felmérése (2017.végeén indult, mintegy 50 valasz jott) azt
mutatta, hogy frekvenciasziikosség van Két nagy eérdekcsoport jelezte
frekvenciaigényét: a Szovetségi Kozbiztonsagi Digitdlis Radio Ugyndkség &
hadsereg, akik BB-PPDR alkalmazast szeretnének és az energia- és vizk6zmu
vallalatok, akik kritikus-infrastruktira alkalmazasra szeretnék hasznalni a savot.

Ezt kovetben a BNetzA az engedélyeztetés keretét adé alap megallapitasokat
[3] tett, amelyeket 2020.01.30-an bocsajtott konzultaciéra 2020.02.28.hatarid6vel

1. A 450 MHz-es savban 2021. januar 1-t6l 2x4,74 MHz savszélességi
spektrum valik elérhetové MFCN célra.

2. A 450 MHz-es savban a 451-455,74/461-464,74 MHz-es savrészt 1 blokkban
kell majd kiosztani a Frekvencia Tervnek megfeleléen.

3. Az 1 blokkot orszagos hasznalatra kell majd felhasznalni.

4. A 450 MHz-es savu blokkot alapvetéen kritikus infrastruktura
alkalmazasokra kell hasznalni.

5. Az engedélyesnek a kritikus infrastruktura uzemeltetok altal igényelt
lefedettséget kell biztositaniuk és frekvencia mennyiséget bérbe adniuk.

6. A frekvenciaengedélyek hosszu lejaratuak (2040. december 31.)

7. A frekvenciakijeloléskor keriil sor a dijak megallapitasara.




2) BB-PPDR tervek
frekvenciahelyzet Németorszagban - 450 MHz (2)

450 MHz-es konzultacio — dokumentacio véleményezés (2020.08.28.)

A dokumentacio cime;

,,Konzultaciés tervezet az Elnoki Kamara dontésérél a 450 MHz-es savu

MFCN halézatok engedélyezésére vonatkozo valasztott eljarasrendrél és
részletes eljarasi szabalyokrol”

A dokumentacio [4] az alap megallapitasokat részletesen magyarazza és nagy
hangsulyt helyez az engedélyezési eljaras formajanak az indoklasara.

Tekintettel arra, hogy a Frekvencia Tablazat szerint MFCN savrol van szo, a
német tavkozlési torvény frekvencia szlkosség esetén alapesetben arverést
rendel el, kivéve, ha az arverés nem alkalmas a szabalyozasi célok elérésére.

A BnetzA EInoki Kamara ugy itélte meg, hogy az arverés nem a megfelelo
engedélyezési forma abban az esetben, ha a frekvenciahasznalati jogot
korabban nem ebben a formaban osztottak ki. Tekintettel a sav specialis
hasznalatara, és az ezzel oOsszefiiggd specialis kovetelményekre, a
szabalyozasi célokat jobban szolgalja a palyaztatas. A palyazaton mindenki
résztvehet, aki a minimalis alkalmassagi kovetelményeket teljesiti. A
palyaztatasnak nincs piactorzité hatasa, annak ellenére, hogy az MFCN
savokat (700, 800, 900, 1800, 2100 MHz) korabban arverés soran
értékesitettek, tekintettel a sav korlatozott spektrumkapacitasara.




3) BB-PPDR hibrid rendszer koncepcio
jovobeli rendszer modell (1)

HYBRID BROADBAND NETWORK - Data

Additional services via Roaming by commercial 5@
. ®
providers

Usage of existing commercial providers’ ((« ))&
infrastructure with 700-MHz-spectrum 'A

@ted basic network with 450-MHz-sp@

TETRA-digital radio for Critical Communications - Voice

A BDBOS hibrid halozat koncepcidjanak harom pillére van: Forras:[5,6,7]

O kuldetés-kritikus (MC) hangszolgaltatas TETRA halézaton legalabb 2030-ig

O dedikalt szélessavu adat alaphalézat a 450-470 MHz-es savban, amit
kiegészit egy 700 MHz-es szélessavu halézat (2x3+2x5 MHz), felhasznalva a
mobilszolgaltatok 700 MHz-es infrastruktarajat;

U a nagy savszélességet igénylé alkalmazasokhoz a mobilszolgaltatok
halézatanak az igénybevétele roaming szerzédésekkel/RAN megosztassal.




3) BB-PPDR hibrid rendszer koncepcio
miért olyan fontos a 450 MHz-es sav? (2)

A 450 MHz-es sav IMT azonositasu a WRC-07 6ta, harom 3GPP szabvanyos
savrésszel (Band 31/ 72/ 73)

452 5 MHz 457 .5 MHz 462_5 MHz 467 .5 MHz

450 MHz AG0 MHz 470 MHz
451 MHz 456 MHz 461 MHz 466 MHz

450 MHz 460 MHz 470 MHz

A 450 MHz-es savnak kivaléak a hullamterjedési tulajdonsagai. A BOS-
TETRA halézat frekvenciaban kozelallé infrastrukturajara épitve kivalo
mindségu (indoor) orszagos lefedettséget lehetne elérni. A sav kapacitasa
ugyan korlatozott, de uzenetkuldési- és adatbazis Ilekérdezési
szolgaltatasokra alkalmas. Tavlatilag a 470-690 MHz-es sav is fontos [6]!

Ugyanakkor a 700 MHz-es és 450 MHz-es savok vivéegyesitése nem szerepel
a 3GPP TS 36.101 miszaki specifikacié legujabb valtozataban (V16.6.0).
Tovabba csak 2x 4.74 MHz szabadul fel az év végén, az LTE BB-PPDR pedig
2x5 MHz-et igényel, tehat 2 eré6forrasblokkot (RB) le kell kapcsolni.

15



4. Konkluziok

Q

Q

Németorszagban a szélessavu BB-PPDR halézat dedikalt frekvencia
lehetéségei hasznalati/szabvanyositasi/technolégiai szempontok alapjan
jelenleg nem tekinthetok megnyugtatéan rendezettnek!

Németorszagban a 700 MHz-es MFCN sav 2015-ben tortént teljeskori
értékesitése a mobilszolgaltatok részére azt eredményezte, hogy a BB-
PPDR halézat részére csak a harmonizalt MECN savon kivuli, kiilonalld,
raadasul kilonb6zé szabvanyositott 3GPP savokhoz tartozé 700 MHz-es
blokkok allnak rendelkezésre.

A kulonallé 700 MHz-es blokkok hatékony felhasznalasat lehetévé tevd
vivoegyesités (Carrier Aggregation) specifikaciés munkaja még el sem
kezdddott a 3GPP-ben és kérdés, hogy egyaltalan el fog-e?

Fentiek miatt a tobb savra, tobb megoldasra épulé hibrid modellben a
nyilvanos mobil szolgaltatékkal valé egyuttmikodés varhatéan elbétérbe
fog kerulni a szélessavu felhasznaléi igények kielégitésére.

A 450 MHz-es savért folytatott versengésben a két nagy érdekcsoport
kozul a BNetzA az energia- és vizkozmii vallalatokat tamogatja (valamint
a 450 MHz Association is). Mindamellett a német szovetségi kormany
felulirhatja ezt, és a minisztériumok kozotti vitaban donthet a BB-PPDR
alkalmazas mellett, de ezidaig ez még nem tortént meg.

Tavlatilag a 470-690 MHz-es tartomanyban lehetne megoldast talalni a BB-
PPDR frekvenciaigényének a kielégitésére, de errél a savrél csak a 2023-
as WRC-én varhaté dontés.

16
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