| I\ P/l ' I Nemzeti Média- és
Hirkozlési Hatosag

A foldfelszini digitalis
televizidzas jovobeni

lehetOségei

Schenk Tamas és Toth Andras
muisorszoro szakértok
Médiafrekvencia-tervezési és —koordinacios Osztaly

2020. januar 22.




0

v+ A foldfelszini digitalis televizi6zas jovobeni lehetdségei

Amirol szo lesz...

2020 elott 2020-ban

. DVB-T « 2. digitalis atallas .
bevezetese « aDTTB helyzete .

« RRCO6 Eurépaban .

- DVB-H .

« digitalis atallas .

« digitalis .
hozadéksavok

*  savatrendezések

Hbb TV

DVB-I

5G musorszoras
OTT, VOD
VVC

UHD

VR, AR

077



2020 elott

Hogy jutottunk el a kezdetektél maig?
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Mérfoldkovek 2006-ig

DVB-T
szabvany

Kisérleti DVB-T

adas inditasa
Kabhegyen

megjelenése

BYL]T

antenna @ hungaria

Kisérleti DVB-T
adas inditasa

TERRESTRIAL Pilot projekt

Budapesten

1997 1999
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RRCO6

El6zmények Eredmények

¢« 2001: dontés a 8 DVB-T halozat
tervezdi

értekezletrol

3 T-DAB halozat

DVB-H
« 174-230 MHz

* 470-862 MHz

«  2004-2006:
el6koordinacios
munkacsoportok
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Mérfoldkovek 2013-ig

FINAL ACTS
RRC06 WRC-07 Palyazat 5 WRC-12 és a

értekezlet orszagos DVB-T digitalis atallas
halézatra tesztprogram

| Digitalis
DVB-H Atallas
halézat ==

FINAL ACTS
2

2006 2007 2008 2009 2012
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Analog-digitalis atallas, 2013

ODAP
[ I. item

I 1. Gtem

Nyiregyhaza

Debrecen

Récs)
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Digitalis hozadéksavok

Radio Frequency (RF)
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ZITU plan of 1975 ITU plan of 1984 ITU Geneva plan of 2006 ITU Geneva plan of 2006
AM-MF audio FM/VHF audio VHF TV broadcasting | UHF TV broadcasting | Current allocation

broadecasting
(535.5 - 1606.5 kHz)

broadcasting
(87.5 - 108 MHz)

(174 — 238 MHz and
246 — 254 MHz)

(analogue)
(470 — 862 MHz)

— =" Beyond 2015

—

ITU WRC-2012

—

ITU WRC-2007

Digital Terrestrial TV &
PMSE
(TV White Spaces)

Digital Dividend 2 for IMT

(694 — 790 MHz)

Digital Dividend 1 for

IMT

(790 — 862 MHz)

Ch. 21 (Total of 224 MHz)  Ch. 49

(Total of 96 MHz)

Ch. 6l

(Total of 72 MHz)

(before DSO)

Digital Migration
(DSO) Process

Re-allocation
After DSO
(post 2015)

Ch. 68

forras: ResearchGate
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Kovetkezmények

2013-2020 kozott

Kisebb sav

Elvesztett
frekvenciak

3-4 orszagos
halozat maradt

Feladatok

5

Savatrendezések
NEDDIF
SEDDIF

Uj technoldgiak
bevezetése

BVE T2

H.265
HEVC

High Effeciency Video Coding

Eredmények

Masodik

digitalis atallas
Max. 6 0rszagos
DVB-T MUX a
470-694 MHz

savban




2020

Hol tartunk most?
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Mire kell miiszaki megoldast adni?

Szuakiil a frekvenciasav > Ne csokkenjen az adatatviteli kapacitas

« 2020.09.05-ig: 320 MHz
« 2020.09.06-t4l: 224 MHz
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A miiszaki megoldas

Szukil a frekvenciasav > Ne csokkenjen az adatatviteli kapacitas

« 2020.09.05-ig: 320 MHz
« 2020.09.06-t4l: 224 MHz

Uj spektrumhatékony technolégiik alkalmazasa
« DVB-T2
« HEVC

Nagyobb SFN korzetekbdl allé halézatok a
maradék savban

Nemzetkozileg egyeztetett frekvenciakészlet : max. 6 DVB-T2 hal6zat

A nemzetkozileg egyeztetett frekvenciakészlet 2 DVB-T
és 3 DVB-T2 halozat kialakitasat is lehet6vé teszi a
470-694 MHz frekvenciasavban
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Kotelezoen alkalmazando muszaki eloirasok a halozatokra

DVB-T* DVB-T2*

Rendszerparaméterek Videokaédolas Rendszerparaméterek Videokadolas

Védelmi intervallum: Védelmi intervallum:

e 224 pus . 448 us vagy 532 us
Hibajavito kédarany: MIHBET S Hibajavité kédarany:

« 3/4 vagy kisebb « 3/4 vagy kisebb

Polarizacio

* Kiegészit6 médiaszolgaltatas céljaira Horizontali
legfeljebb 15% kapacitast lehet biztositani OIZONEalS
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Palyazat

Adatszolgaltatas

EP hatarozat Konzultacié Eredményhirdetés

Tervellen6rzés

Frekvenciakijelolés
Palyazati
eljaras

Hatdsagi
szerzédés
megkotése Radidengedélyezés

Palyazati
kiiras

tervezet kezdete

1
o I. o ® o I. 2019. december
2010. Majus 17 Marcius 20. Julius 8.
2019. Marcius 6. Aprilis 10. Szeptember 19.




NVHH

2020

16

Helyi telev
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Helyi televizio
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Helyi televiziok

* |deiglenes musorszorasi jogosultsag 2013-2017/ kozott
o Mttv. 74.8: hosszabbitas 2020. szeptember 5-ig

o Mttv. 74.8: kérelem 2019. szeptember 5-ig

« Sikeres frekvenciakoordinacio

« Helyi televizio szolgaltatok tajekoztatasa

*  Hatosagi szerzodések megkotése

* Radidengedelyezési eljaras

* Frekvenciaathangolas és Uzemelés az Uj engedelynek megfelelden
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Kitekintés Eurdpa egyes orszagaira

Svédorszag

Zaubernacht 2017

Norvégia Finnorszag
DVB-T2 2016 -
atallas 700 MHz ala
és DVB-T2-re e
2020.06.30-ig S
700 MHz palyazat hémég |
2020 januarjaban 4 lanamooin )

atallas 700 MHz ala
és DVB-T2-re

aaaaa

Ukrajna

Antalya
o

2020.06.03-ig . L —— el
5G misorszoras a e =

600 MHz savban

2019.06.03-an a 3 N

kozszolgalati DVB-T n .

lekapcsolasa oot
DTT: 1,9% o i |

Gnnnle

Nyizsnyij
Novgorodban

Voronyezs
BOpoHek
o

Rostov-on-Don
PocTos-Ha-flony
o

Hi

mmmmm

atallas 700 MHz ala
2020. majusig + 1 MUX
atall DVB-T2-re

masik 2 MUX 2023-ig all
4t DVB-T2-re

mar 5 éve ures a 700
MHz sav

Krasznodar

2020 elsé felében atallas
700 MHz ala

2 DVB-T2 MUX

2020 végen mobil
palyazat

analog-digitalis atallas
2020-ban DVB-T2-re
700 MHz savot késdbb
palyaztatjak
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A foldfelszini televiziozas jelentosége

Eurdpai Unid Magyarorszag

P
4%

Mihold ) -
20% Foldfelszini

41%

= Foldfelszini = Kabel =Mdidhold =IP = Foldfelszini = Kébel

Forras: Eurobarometer 462, 2017

Foldfelszini
13%

Mihold =P
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Mi varhato a jovében?




A Lamy jelentés

2030-1g biztonsagot es stabilitast kell
garantalni a musorszoras szamara a

szabalyozasban
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DTT technologiak fejlodése

D3 lil==[\/31p
G\“ DB I]

INTERNET
. . Broadcast
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DTT technologiak fejlodése

History of international video coding standardization (1985 ~ 2020)

Computer MPEG-4

MPEG-1
(1993)

Visual
(1998-2001+)

ISO/IEC

SD

4K UHD
H.265 / 23008-2

H.264 / 14496-10
AVC

H.26x / 23090-3

H.262 / 13818-2

(1994/95-1998+) HEVC

vvC

H (2003-2018+) (2013-2018+) (2020-...)

E (MPEG-2) (Advanced Video Coding (High Efficiency Video (Versatile Video Coding

- - developed by JVT) Coding developed by to be developed
Videotelephony : SET-E) RYINET)

o T

5 Trends and Recent Developments in Video Coding Standardization | Tutorial at ICME 2018 | San Diego, CA, USA | Im‘“
Jens-Rainer Ohm and Mathias Wien | RWTH Aachen University | Institut fir Nachrichtentechnik | Lehrstuhl fir Bildverarbeitung | 23.07.2018 M
.
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Végul néhany gondolat az ITU-bal...

- Radiotavkozlési Vildgértekezlet 2019 (WRC-19)

« 470-960 MHz sav felllvizsgalata a WRC-23-ra

*  Mdsorszord Technoldgiai Workshop 2019

* egyre hangsulyosabb a mobil tartalomfogyasztas és az OTT
« trendek: VR, AR, MI, IP, felho, 5G

* nyitott, személyre szabott meédiaélmeny

*  Milesz a szabvanyok jovoje???
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.A miasorszoras maradjon meg egy
ingyenes, mindenki szamara
egyszerden hozzaférheto
szolgaltatasnak.”



Koszonjuk a figyelmet!

Schenk Tamas és Toth Andras

Nemzeti Média- és
Hirkozlési Hatésag

2020. januar 22.




