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Folytassa 5G…
3GPP Release 16 és 17 áttekintés

HTE RTSzo rendezvény 2020. 01.13
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Bertényi Balázs

3GPP RAN elnök

• Hol tart az 5G bevezetése?

• Release 16 és 17 időrendje

• Mit tartalmaz a 3GPP Release 16 és 17?

• Hová tart az 5G a következő évtizedben?

• Kérdések?

Áttekintés
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Hol tart az 5G 
bevezetése

Rel-15 Rel-16 Rel-18 and beyondRel-17
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Az 5G vízió

$13.2 billió hozzáadott érték 2035-re
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North America

South Korea

United Kingdom

Spain

Germany

China

Australia

United Arab Emirates

Saudi Arabia

Kuwait

Italy

Finland

Switzerland
Romania

Qatar

Russia 

Japan 

<6GHz + mmWave

<6GHz

Hol tart az 5G 
bevezetése 1 évvel 
az indulás után…

4 szolgáltató

3 OEM

40+ szolgáltató

40+ OEM

Ireland

Bahrain

Philippines

South Africa

Monaco
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Rel-16 és Rel-17 
időrendje

Rel-15 Rel-16 Rel-18 and beyondRel-17



Rel-15 bevezetése Rel-16 bevezetése Rel-17 bevezetése

Platform expanzió

Nyitás újabb vertikumok és 
felhasználási területek felé 

Rel-16

Rel-18+ 

Rel-17

5G platform létrejötte

2018 20202019 20222021 2023+

Rel-15

5G szabványok és kereskedelmi bevezetés

2020 Mobil szélessáv
expanzió
• Teljes lefedettség

• Új piacok és régiók

• Standalone 5G

Nyitás új területek felé
• Ipari és vállalati felhasználás

• Autóipar

• Készenléti hálózatok

• Privát hálózatok

• Új frekvencia tartományok

2019 Mobil 
szélessáv

• 5G okostelefonok

• FWA

NR



Q2 Q3 Q4

2021

Q2 Q3 Q4Q1

2022

Q1

2020

Q1

2019

Q4

Rel-16 
véglegesítés Rel-16 

protokollok   
véglegesítése

Rel-17 
tartalmi döntés

Rel-17 
véglegesítés

Rel-17 
protokollok   
véglegesítése

Rel-18 
tartalmi döntés

(TBC)

Release 17 időrendje

Release 16 véglegesítése 

15 hónap

Release 16 és 17 időrendje
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Mit tartalmaz a 
Rel-16 és Rel-17 

Rel-15 Rel-16 Rel-18 and beyondRel-17
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5G technológia fejlesztési irányok
Architektúra, felhasználási területek, frekvenciák

Rel-16 & Rel-17

Mobil szélessáv: lefedettség,
mobilitás, kapacitás, 
energiahatékonyság, multi-
SIM, műholdas hozzáférés

Új frekvenciák
52.6 GHz – 71GHz

Flexibilis 
architektúra 
(Slicing, SON, CU-
DU és CP-UP 
szétválasztás, IAB)

Ipari 5G 
felhasználás

Időzités-kritikus 
hálózatok

Direkt mód (MCC, V2X)
Rel-15 kereskedelmi 
bevezetésének 
tapasztalatai

Virtuális és 
kiterjesztett 
valóság

Nem-licenszköteles 
frekcenciák 
támogastása

5G IoT:
Ipari szenzorok, 
hordható eszközök 
(NR-Light) 

Ultra-pontos 
helymeghatározás 
(cm szintű)
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Mobil szélessáv (eMBB)

Alapkövetelmények
Lefedettség, kapacitás, 
késleltetés, energiahatékonyság, 
mobilitás

Kiegészítő funkciók
Új frekvenciák és topológiák

Új szolgáltatások
Ultra-alacsony késleltetés, 
megbízhatóság, 
helymeghatározás, virtuális 
valóság

eMBB Rel-16 
és Rel-17

Multi-SIM Alacsonyabb 
komplexitású olcsóbb 
eszközök támogatása

További MIMO 
fejlesztések

Flexibilis IAB (full-duplex)

Energiahatékonyság

51.6-71 GHz

Dinamikus 
spektrum 

megosztás

MulticastJavított lefedettség



Spektrum expanzió

További potenciális expanzió 
Rel-18-ban

Későbbi 
technológiai 
tanulmányok

Potenciális 5G 
tartományok

Új tartomány Rel-17-benRel-15 mmWave 
tartomány

Alacsony és közepes 
tartomány

Rel-17-ben a felső határ 71 GHz

Rel-18 (után) várható a határ 

kiterjesztése 114.25 GHz-re (technológiai

kutatás szükséges)

Közös 

technológia

Közös 

technológia

Sub-7 GHz

(e.g., 3.5 GHz)

Millimeter wave

(e.g., 28, 39 GHz)

7.125 GHz 24.25 GHz 52.6 GHz 71 GHz 114.25 GHz410 MHz
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Küldetés-kritikus kommunikáció (MCC) 

Rel-16 & Rel-17 MCC-kritikus 
frekvenciák 
410-470 
MHz

Multicast

Direkt mód 
relay

Direkt mód

Műholdas 5G 
hozzáférés
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IoT

5G

Alacsony komplexitású 
filléres szenzoroktól a magas 

teljesítményű kritikus 
eszközökig
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IoT ökoszisztéma az 5G-ben
Minden eszközre és felhasználásra kiterjedő támogatás

5G NR-Light
Rel-17-es fejlesztés 

Alacsonyabb komplexitású és költségű 5G NR eszközök

5G IoT

NB-IoT & eMTC
Rel-13 óta folyamatos fejlesztés

Legalacsonyabb komplexitás és 
energiafelhasználás (10 év egyetlen AA 

elemmel)

eMBB and URLLC
Rel-16 óta folyamatos fejlesztés

Nagy teljesítményű kritikus IoT 
eszközök

High-end 
okostelefonok

Laptopok, 
tabletek

High-end ipari IoT 
(e.g., valós időben 
vezérelt robotok)

Kiterjesztett 
valóság (XR)

Intelligens mérők

Hordható 
szenzorok

Ipari szenzorok

Egyszerű
nyomkövetők

Hordható eszközök Okos 
hálózatok

Komplex 
nyomkövetés

Egészségügyi 
eszközök

Ipari kamerák
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Mobil szélessáv Massive 
IoT

Magas 
megbízhatóság 

és alacsony 
késleltetés

Automatizált járművek 

Komplex analitika

Számítógépes
intelligens 

kamerarendszer

Szenzorok
Fejrögzített kivetítés

Ipari robotok

Okos terminálok

5G ipari felhasználása
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Network slicing - publikus 
hálózatok ipari felhasználásra

Dedikált magas megbízhatóságú 
hálózatok

Ipari rádiós Ethernet

Privát 5G hálózatok

Magas megbízhatóság 
alacsony késleltetés 
(URLLC)

Időzítés-kritikus hálózatok (TSN)

Licenszköteles és nem 
licenszköteles frekvenciák

Ultra-pontos beltéri 
helymeghatározás

Rel-16 és Rel-17

5G ipari felhasználása
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5G-alapú helymeghatározás

Rel-17
Kiterjesztett pontossági követelmények

Rel-16
Kezdeti követelmények: 3m (beltér), 10m 
(kültér) 80%-ban

Time difference of 
arrival (TDOA)

Roundtrip 
time (RTT)

Angel of arrival / 
departure (AoA/AoD)

Egy-cellás 
pozicionálás

Sugár meghatározás (RTT)

Kerületi pozicionálás 
(UL AoA)

Centiméter pontosság
0.3m abszolút pontosság

Alacsony pozicionálási
késleltetés
10 ms

Megnövelt kapacitás
Skálázhatóság milliónyi eszközre

Csatorna modellezés
Ipari / gyári felhasználásra
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Konvojban haladás 

Kiterjesztett biztonság
Valós idejű helyzetelemzés, több szenzor típus által 

generált adatok hatékony felhasználása

Gyorsabb haladás és 
energiahatékonyság

5G V2X 
Autóipari felhasználás Rel-16-tól 5G-vel is

Rel-17-ben az úthasználók teljes körének támogatása valósul meg 
(e.g., biciklista, gyalogos, moped, stb…) energiahatékonyság növelése 
által 
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5G-alapú kiterjesztett valóság (XR)
XR-tanulmány a Rel-17-ben

XR forgalom optimalizálása
Felhasználói élmény maximalizálása és 

energiahatékonyság

Edge processing
Felhő és XR eszköz közötti processzálás megosztása

Elosztott processzálású rendszerek

Kooperatív munka

Nézőpont-alapú streaming

XR kommunikáció

Felhő alapú gaming

Felhasználási területek

Edge Cloud

Rendszeroptimalizálás
XR eszközökre történő hálózati optimalizálás (e.g., 

rádiós csatornák és időzítés)
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Intelligens rádiós hálózatok

Flexibilis arhitektúra

Rel-16 és Rel-17

Adatgyűjtés hálózati 
optimalizáláshoz (SON)CP-UP szétválasztás

CU-DU szétválasztás
RAN slicing: Szolgáltatók 
költséghatékony vertkikum-
támogatásának alappillére
IAB: backhaul optimalizálás 
nagy kapacitásra

5G hálózatok kapacitás 
optimalizálása
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Hová tart az 5G 
2030-ig

Rel-15 Rel-16 Rel-18 and beyondRel-17
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Felhasználói élmények gazdagítása, 
új ipari felhasználások, új vertikumok

5G eszközök

Szenzorok, accelerometer, gyrometer,
lokális processzálás

Edge Cloud

Alacsony késleltetés, lokális 
adattárolás (cache), lokális AI

Központi processzálás

Adat analitika, központi adattárolás, 
aggregált funkciók, AI

Megosztott processzálás



5G platform 2030-ig

Technológia áttörések, hardware fejlesztés, új arhitektúrák, AI, processzálás optimalizálás

5G tömeges elterjedése5G vízió 
megvalósítása

5G platform 
létrejötte

Új követelmények 
megfogalmazódása amelyek már 

5G-n nem megvalósíthatók

Kutatások: a következő nagy ugrás

Rel-15

Mobil szélessáv

Rel-16                            Rel-17

Új iparágak 5G alkalmazásai

Rel-18 Rel-19  Rel-20  Rel-21… Technológiai evolúció

Piaci szükségletek: új, ma még ismeretlen 5G szolgáltatások

Vision forming

Generációs ugrás

10 évenkénti 
generációváltás 



Bertényi Balázs

3GPP RAN elnök

balazs.bertenyi@nokia.com

Köszönöm a figyelmet !

https://www.3gpp.org/news-events/2098-5g-in-release-17-–-strong-

radio-evolution

https://vimeo.com/380274974

https://www.3gpp.org/news-events/2098-5g-in-release-17-–-strong-radio-evolution
https://vimeo.com/380274974


Annex – Rel-17 
részletes tartalom

Rel-15 Rel-16 Rel-18 and beyond



Power saving

2020 Q1 2020 Q2 2020 Q4 2021 Q12020 Q3

NR MIMO

NR Sidelink enhancements

NR Positioning enh: based on Study outcome

Other misc impacts coming from RAN2/3/4

RAN1 – fizikai réteg

Low complexity NR devices
based on Study outcome

NR Industrial IoT / URLLC enhancements

NR Coverage enh: based on Study outcomeNR Coverage enhancements

NR XR Study

Extending current NR operation upto 71 GHz

Impacts coming from RAN2/3-led items with specific RAN1 objectives (IAB,  Multicast)

Study for 52.6-71 GHz with existing 
waveform

NR over NTN

NB-IoT / eMTC enhancements

Reserved for TEI17

Dynamic Spectrum Sharing enhancement

IoT over NTN

NR Positioning enh

Low complexity NR devices

ftp://ftp.3gpp.org/tsg_ran/TSG_RAN/TSGR_86/Docs/RP-193239.zip
ftp://ftp.3gpp.org/tsg_ran/TSG_RAN/TSGR_86/Docs/RP-193133.zip
ftp://ftp.3gpp.org/tsg_ran/TSG_RAN/TSGR_86/Docs/RP-193257.zip
ftp://ftp.3gpp.org/tsg_ran/TSG_RAN/TSGR_86/Docs/RP-193233.zip
ftp://ftp.3gpp.org/tsg_ran/TSG_RAN/TSGR_86/Docs/RP-193240.zip
ftp://ftp.3gpp.org/tsg_ran/TSG_RAN/TSGR_86/Docs/RP-193241.zip
ftp://ftp.3gpp.org/tsg_ran/TSG_RAN/TSGR_86/Docs/RP-193229.zip
ftp://ftp.3gpp.org/tsg_ran/TSG_RAN/TSGR_86/Docs/RP-193259.zip
ftp://ftp.3gpp.org/tsg_ran/TSG_RAN/TSGR_86/Docs/RP-193234.zip
ftp://ftp.3gpp.org/tsg_ran/TSG_RAN/TSGR_86/Docs/RP-193264.zip
ftp://ftp.3gpp.org/tsg_ran/TSG_RAN/TSGR_86/Docs/RP-193260.zip
ftp://ftp.3gpp.org/tsg_ran/TSG_RAN/TSGR_86/Docs/RP-193235.zip
ftp://ftp.3gpp.org/tsg_ran/TSG_RAN/TSGR_86/Docs/RP-193237.zip
ftp://ftp.3gpp.org/tsg_ran/TSG_RAN/TSGR_86/Docs/RP-193238.zip


2020 Q2 2020 Q3 2021Q1 2021 Q22020 Q4

NR Multicast

Non-Public Networks enh (SA2 led)

Multiradio DC/CA enhancements

NR for NTN

NR IAB enhancements

Impacts coming from RAN1/3/4-led items, SA/CT, TEI17

RAN2 - protokollok

Multi SIM

RAN slicing

NR Sidelink relay

NR IIoT/URLLC

NR positioning enh: based on Study outcome

Enhancements for Small Data

SON/MDT enhancements (RAN3-led)

UE Power Saving enhancements

IoT for NTN

RAN slicing (based on SI outcome)

NR Sidelink relay: either L2/L3 (based on SI outcome)

NR Positioning enhancements

ftp://ftp.3gpp.org/tsg_ran/TSG_RAN/TSGR_86/Docs/RP-193248.zip
ftp://ftp.3gpp.org/tsg_ran/TSG_RAN/TSGR_86/Docs/RP-193249.zip
ftp://ftp.3gpp.org/tsg_ran/TSG_RAN/TSGR_86/Docs/RP-193234.zip
ftp://ftp.3gpp.org/tsg_ran/TSG_RAN/TSGR_86/Docs/RP-193251.zip
ftp://ftp.3gpp.org/tsg_ran/TSG_RAN/TSGR_86/Docs/RP-193263.zip
ftp://ftp.3gpp.org/tsg_ran/TSG_RAN/TSGR_86/Docs/RP-193254.zip
ftp://ftp.3gpp.org/tsg_ran/TSG_RAN/TSGR_86/Docs/RP-193253.zip
ftp://ftp.3gpp.org/tsg_ran/TSG_RAN/TSGR_86/Docs/RP-193233.zip
ftp://ftp.3gpp.org/tsg_ran/TSG_RAN/TSGR_86/Docs/RP-193252.zip
ftp://ftp.3gpp.org/tsg_ran/TSG_RAN/TSGR_86/Docs/RP-193255.zip
ftp://ftp.3gpp.org/tsg_ran/TSG_RAN/TSGR_86/Docs/RP-193239.zip
ftp://ftp.3gpp.org/tsg_ran/TSG_RAN/TSGR_86/Docs/RP-193235.zip
ftp://ftp.3gpp.org/tsg_ran/TSG_RAN/TSGR_86/Docs/RP-193237.zip


2020 Q2 2020 Q3 2021 Q1 2021 Q22020 Q4

NR SON/MDT enhancements

RAN3 – architectúra

NR Multicast

NR Non-Public Networks enh (SA2 led)

Corrections / TEIx

IAB enhancements (RAN2-led)

NR over NTN

NR positioning enhancements

NR QoE based on Study outcomeNR QoE Study

LTE CP/UP split

Misc. impacts coming from RAN1/2 and SA/CT

ftp://ftp.3gpp.org/tsg_ran/TSG_RAN/TSGR_86/Docs/RP-193255.zip
ftp://ftp.3gpp.org/tsg_ran/TSG_RAN/TSGR_86/Docs/RP-193248.zip
ftp://ftp.3gpp.org/tsg_ran/TSG_RAN/TSGR_86/Docs/RP-193251.zip
ftp://ftp.3gpp.org/tsg_ran/TSG_RAN/TSGR_86/Docs/RP-193234.zip
ftp://ftp.3gpp.org/tsg_ran/TSG_RAN/TSGR_86/Docs/RP-193237.zip
ftp://ftp.3gpp.org/tsg_ran/TSG_RAN/TSGR_86/Docs/RP-193256.zip
ftp://ftp.3gpp.org/tsg_ran/TSG_RAN/TSGR_86/Docs/RP-193181.zip

