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DAB/DAB+ - Digital Audio Bdcast.

Fejlesztés: '80-as évek vége, els6 hivatalos
kisérletek: 1995.

EUREKA147 project / ma WorldDAB Forum
VHF-IIl és L-sav; foldfelszini és miholdas
RF savszélesség:1,5 MHz

Vivészam adasmodtol fugg, legjellemzbébb
1536 vivé (1. méd)

Multiplex rendszer{ sugarzas

Audio kédolas: DAB: MPEX Layer I,
DAB+: MPEG 4 HE AAC v2

Kiegészit6 adatok: szoveg, kép, EPG
SFN lehet6ség

Alkalmazasi lehetbseég: orszagos, regionalis
lefedettség, helyi: small scale DAB.

ANTENNA HUNGARIA ZRT.
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DMB - Digital Multimedia Bdcast.

WORLD

Digital Multimedia Broadcating
= video a DAB-on

WorldDAB Forum / WorldDMB Forum

Adasi paraméterek megegyeznek a
DAB-bal

Video kodolas: MPEG-4 H.264 (Korea:

BSAC)
1 multiplexben 3-4 video szolgaltatas

Tipikus lefedhet6 terllet: orszagos,
regionalis

ANTENNA HUNGARIA ZRT.

Digital Multimedia Broadcasting

Radio « Mobile TV « Multimedia - Traffic Data
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DRM - Digital Radio Mondiale

2002 ota szabvany

DRM Consortium

Hosszu-, kozép- és rovidhullam
9/0 kHz, ill. 18/20 kHz
Vivoszam

Lehetséges tobb audio
multiplexalasa, de jellemzden egy
muisor — egy ado kialakitasu
Audio minéség: AAC
Kiegészitd adatok: szoveg
(Journaline)

Tipikus lefedettség: orszagos,
regionalis

ANTENNA HUNGARIA ZRT.
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DRM+

2011 6ta szabvany

DRM Consortium

Frekvenciasav: VHF-II, VHF-III
Savszeélesség: 96 kHz
Vivészam: 212

Jellemzben egy mlsor — egy ado
Audio: HE AACv2

Kiegészitd adatok: Journaline
Tipikus lefedheté terllet: helyi,
regionalis

SFN lehetdség

ANTENNA HUNGARIA ZRT.

. . | 5 ';I! ( \
|I. || "||‘| P li||

|...| ,d,m il . i n

FM spektrum Johannesburgban

s 05
Acqured 2015-06-13 172412
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HD Radio - Hybrid Digital Radio

2002 o6ta (iBiquity)
iBiquity/DTS/Xperi
Frekvenciasav: KH, URH
Jellemz6en egy misor — egy
ado kialakitas

Audio kdédolas: HDC
Kiegészito adatok: szoveg

Tipikus lefedhetd terllet: helyi
vagy regionalis lefedettség

Hibrid mod lehetséges
SFN lehetséges

ANTENNA HUNGARIA ZRT.
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ISDB-T,

Integrated Services Digital
Broadcast, Terrestrial, Sound
Broadcasting

2003 ota

Association of Radio Industries
and Business (Japan)

VHF, UHF sav

Savszélesség: 430 / 1290 kHz
Audio: MPEG-2 AAC

Multiplex rendszer( szolgaltatas
Kiegészitd adatok

Tipikus lefedhet6 terulet:
regionalis, orszagos

ANTENNA HUNGARIA ZRT.
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Faldfelszini digitalis TV (UHF)
13 szegmens (részleges vételi miksddés)

B

Faldfelszini radié (VHF)

3 szegmenses vevé
3 szegmens

(VHF+UHF)

1 szegmenses vevé
(VHF+UHF)
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antenna

HUNGARIA

Foldfelszini radié (VHF)
1 szegmens




CDR - China

2013 o6ta szabvany, 2016 ota uzemel
Kina sajat tervezésa digitalis radio-
muUsorszoro rendszere

State Administration of Press,
Publication, Radio, Film and Television of
the People’s Republic of China
(SAPPRFT).

Frekvenciasav: 87,5-108 MHz
Savszélesség: £200 kHz

Vivoszam: 524

Max. 4 audio szolgaltatas

Audio kdédolas: ,DRA+” (sajat) + SBR
Kiegészit6é adatok

Tipikus lefedhet6 terulet: megegyezik az
FM-mel

ANTENNA HUNGARIA ZRT.
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5G Broadcast

Kisérletek 2015-10l Kulcsszo:
5G haldzaton FEMBMS
megvalositott egyiranyu Future Evolved

Multimedia Broadcast

iInformaciotovabbitas _ _
Multicast Service

El6fizetés nélkul is
elérhetdonek kell lennie

Televizio és radio is
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DAB/DAB+ térkép
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http://www.worlddab.org/

DAB/DAB+ terkep, Europa
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FM switch off:
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DRM térkép

Locallimime UTE Time
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http://www.drm.org/

DRM+ ,térkép”

Erdeklédé orszagok:

Oroszorszag
Dania
Dél-Afrika
ndia

Forras: Kenneth Wenzel: DRM+ The new frontier for digital radio? 2018
ANTENN HUNGARIA ZRT. 1119BudapestPetzval Jozsef u.31-33. www.ahrtht
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HD Radio terkep
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Forras: Tim Anderson: Advanced Digital Radio — HD Radio, DRM DAB & CDR 2015
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5G broadcast téerkep

TRIALS WORLDWIDE

Started

Confirmed

Planned

Highly Interested

Forras: Mohamed Aziz Taga: 5GBroadcast /Multicast — Future of Broadcast Distribution; R&S, 2020
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A vevokeészuléekekrol
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Itthon - DAB eés DAB+

70 Miz-es URH FM bivitések
halozat Solf
kiépitésének Kis KH iy
Lakihegy kezdete DABkisérlet N oo o "EKONSUKCIO
Az elsé AM adas, Vidéki adok Solt RM klisér{et
Csepel épitése Elsd URH-FM 0 DAB+ adds
1925 1928 1933 1956 1977 1995 1996 2004 2008 2019
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Itthon - DAB és DAB+

* Kisérlet kezdete:
1995. december 1.
Magyar Radio 70. evf.

* Az elsd adas szakemberei:
* Somodiné Cilike
(Antenna Hungaria)
* Dr. Vajda Zoltan
(Magyar Radio)
* Dr. Szokolay Mihaly
(BME) antenna




Itthon - DAB és DAB+

i . Analog televizio
2. DAB ado- Fe e/allomas. ) lekapcsolds
berendezés,  DAB Classic ~'ekonstrukcio DAB frekvenciak Licensz vége,
Szdva utca elinduldsa Factum felszabaditdsa lekapcsolds
Azelsé DAB Adatszolgélatok Uj fejallomas, 3
adds, OMK kezdete, DLS telephely
h 4 A4 A4
1995, 1997 2000. 2004. 2008. 2012. 2020.
Dec. 1. Dec. 1. Dec. 1. Szept. 5.
ANTENNA HUNGARIA ZRT. 1119BudapestPetzval lozsef ww.ahrthu antenna
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Itthon - DAB és DAB+ képek

DAB-+ fejallomas A Szécheny-hegyi DAB+ adt
ANTENNA HUNGARIA ZRT. 1119Budapest Petzval Jozsef 1 3. www.ahrthu antenna
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Itthon - DAB és DAB+ képek

Széchenyi-heg Szava utca Harmashatar-hegy

HUNGARIA ZRT. 1119Budapest,Petzvdl Jozsef u.31-33. www.ahrthu antenna
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Itthon - DAB és DAB+ képek
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DAB+ lefedettseqi terkép 2008. dec. 1-t6l, 30 %-os lakossagi ellatottsag
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Itthon - DAB és DAB+ képek

WAR @
b II

(P inforadio

Budapest,
Harmashatar-heqgy

Platform Programok Telephely Csat. | Frekvencia
Tesztsugarzas: Budapest,
Szechenyi-hegy
O= ==
Budapest, 222,064
DAD+ Szava utca 1D MHz

DAB+ multiplexben leghosszabb ideig sugarzott misorok

ANTENNA HUNGARIA ZRT.
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Itthon - KH DRM 2008

DRM kiserlet, Katolikus Radidval egyuttmikodve

2008. tavasza, 4 héten at heti 2 alkalommal

(nappal, éjszaka)

Telephely: AH Lakihegy radioallomas

Adoberendezes: Telefunken TRAM 15, P (DRM) = 3 kW
Antenna: 120 m-es KH antenna

Vevoberendezés: Fraunhofer méerdvevo

AAAAAAAA



Itthon - KH DRM 2008

DRM modulator A 120 m-es antenna

HUNGARIA ZRT. 1119Budapest,Petzval Jozsef u.31-33. www.ahrthu antenna
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Itthon - KH DRM, Lakihegy, 2008.

DRM mérbvevd

ANTENNA HUNGARIA ZRT.
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Itthon - KH DRM, Solt 2017.

* 40 éves KH
addberendezés
rekonstrukcioja

* Kiirasban szerepelt a
DRM-mod kepessege

* Telepites idejen
probasugarzasok AM és

DRM médban is torténtek =
Az u1 2 MW—os ado
ANTENNA HUNGARIA ZRT. 1119BudapestPetzval Jozsef u.31-33. www.ahrthu antenna
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Itthon - kozephullamu DRM, Solt, 2017.

1722317121

1722317421 -

20174122 22-13:40 UTC 20171122 22:56:32 UTC

Mask fall 11.0 dB

Frequency 0.0 {kHz)
Power 7.4 (dB)

Impulse
Response

Spectrum

Channel
Estimation

Relativa power level (dB)

Status (History)

Show Cursor

15 o
Frequency (kHz)

RF 9.2 dBm {-30 dB) DRM Maode A (9 kHz) Mask Fail 11.0 dB
SNR 326 dB IL 2000 ms, Serv ID: 0x1001
MER  29.4 dB (29.4/26.6) SDC 4 QAM, MSC 64 QAMPLO | cps Not connected

9.2 dBm (-30 dB) 540 kHz DRM Mode A (9 kHz)
IL 2000 ms, Serv ID: 0x1001 Alarm(s) OFF

3. AF 0.04 Hz
30.6 dB (30.5/30.0) Doppler 0.027 Hz SDC 4 QAM, MSC 64 QAM PLO GPS Not connscted

400 kW miantennan

danienna

ANTENNA HUNGARIA ZRT. 3udapest, Petzval Jozsef 3 VW.a
HUNGARIA



Itthon - RH DRM, BME

A Budapesti Mlszaki és Gazdasagi Egyetem Rohde&Schwarz referencialaboratériuma és a
Nagyfrekvencia Kft. egyuttmikodésében indult az elsé hazai rovidhullamu DRM sugarzas a 26
MHz-es savban.

Paraméterek:
f= 26,06 MHz
Adasmod: ,A”
Savszélesség: 10 kHz

MSC konstellacio: 16 QAM, SDC es FAC konstellacio: QPSK
P= max. 200 W

Modulator tipusa: DREAM szoftver+ R&S I/Q-modulator
Adoberendezés tipusa: egyedi gyartas
Antenna tipusa: 27 MHz-en 5/8-0s monopol, 26,06 MHz-re athangolva

Ellen6rzb vevé - R&S EM010 RH vevé
(12 kHz-es KF-et ad ki, PC-n fut6 DREAM szoftverrel torténik a dekodolas)

ANTENNA HUNGARIA ZRT. Petzval Jozsef wahrth o e .
HUNGARIA



Itthon - RH DRM kepe

PC with

Audio material: 25-hour stream played
outin & loop (compiled by Maria Radio)

Content Server (Fraunhofer Institute)

liQ-generator software (DREAM)

Output:| and Q signals onthe L and R

channels respectively of the LINE OUT
interface on the sound card

Baseband "I Baseband "Q"
(on Left) (on Right)
1/Q modulator
(HP E4433B)
12V
External - Preamplifier
Power Supply

Power Amplifier

to antenna l

antenna

HUNGARIA



Itthon - NMHH vetelflgyelo allomas

< e o © & hitps//nmhh.hu/drm/index.php?mid=7&day=2 e 0 iy L IN @O ®

Bemutatkozis Vételmegfigyelés Ré&dibhallgatas NMHH English

Grafikonok

Hétf6 Kedd Szerda Csutortdk Péntek Szombat Vasarnap

Utolso mért adat datuma (CET): 2020.09.29 14:30

Az eredeti méretli dbra megjelenitéséhez kattintson a képre!
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Osszefoglalas

Kulcsszo: diverzitas

Minden mUsorszolgaltato
megtalalhatja a szamara
legkedvezdbb digitalis radio
platformot

A bevezetés évekig tarto folyamat

Ahol a bevezetés elérehaladt, mar
van kézzel foghat6 elény

Hazankban elmondhatd, hogy a
digitalis radi6zasnak
van multja, jelene.

ANTENNA HUNGARIA ZRT. I119E

|Ver

#weare 90 d o

Az UNESCO 2020-as
radiozasi vilagnapra keszitett

boritoképe
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Veégezetiil...

,A radidonak nincs jovoje.”

Lord Kelvin
o®
° D I' m

dabl}
ISDB-T F@Radw CDR

Digital AM & FM
antenna
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