A kamera még nalunk is tobbet lat?

Hol tart a mesterseges intelligencia alkalmazasa a
videotechnikaban?
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Al (Artificial Intelligence) - azaz mesterséges
intelligencia
robbanasszeru novekedeése

A mesterséges intelligencia terliletén zajlo folyamatok az
utobbi evekben rendkivil felgyorsultak. Honaprol honapra
AN,  jclentos kutatasi es gyakorlati eredmenyek latnak
g ol @ napvilagot. Ot ev alatt otszoros novekedes.
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Sl 2 hétkoznapi eletunkbe csusznak at, egyre tobb szoftver

alkalmazasban jelennek meg
Mindenki a mély tanulasrol beszeél.




Hol tartunk
most a

mesterseges
intelligencie
teruleten?

Mi a mélytanulas? ( deep learning)

Gépi tanuld algoritmusok strukturalt
osszessege, ahol tobb rétegen
keresztiil probaljuk az adatok
absztrakciodit kinyerni és modellezni.



A fejlodest gyorsito tenyezok:

» Uj algoritmusok + nagy adatmennyiség + parhuzamos feldolgozas GPU
» Egyre alacsonyabb belépési kiiszob, sok tanulasi lehetoség (internet)
Ingyenes szoftver konytarak

» Er6sen ,,open source” orientalt kutatoi kozosseg, Open IA, Open Cog
Foundation, Human Brain Project

Szoftver Architekturak: TensorFlow, Torch7, Theano, Keras, Coffe
Tech oriasok: Google, facebook, Microsoft, IBM, Apple, uber,
Amamzon, Badu ...
Hardver gyartok: Nvidia, Qualcomm, Intel/Nervana ...
Kutatasi kozpontok, egyetemek: MIT, Oxford, NYU, Berkeley,
Stanford, Carnegie Mellon ...



Neuralis halo alapelemei

» Neuron vagy muveleti elem ( processing element)

» Aktivacios fuggvény vagy transfer fliggvény ( csomopont vagy node)
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Tobbrétegu struktura
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n: rejtett rétegek szama

N > 0 esetén mélytanulé halézatrél beszéliink




Mesterséges intelligencian alapulé rendszerek,
melyeket agenseknek neveziink

Hasznossag alapu agensek:
Az allapotokhoz rendelt hasznossagi fiiggvényt probalja megtanulni
Q tanulé agensek:

A czlellelkvés erték (Q) fuggvenyt probaja megtanulni a rendszer, nincs elore megadott
mode

Reflex szeri agens:

Megtanulja a rendszer az allapothalmazbol, hogy az egyes allapotokra milyen
reflexszerl cselekvéseket kell vegeznie

Tanulé rendszerek, DNN
» Ellenorzott vagy feluigyelt tanulas ( Tanitdo mintaparok, a folyamat végeén visszajelzés)
Nem ellenorzott vagy feliigyelet nélkiili tanulas ( nincs modell vagy kivant valasz )

>

» Analitikus tanulas ( Noveljlk a rendszer ,,tudasat”)
» Tanulasi fazis ( learning phase) > hosszu folyamat
>

El6hivasi fazis (recall phase) > révid reakcididé



Rétegtipusok
(mert tobrétegl rendszerekrol beszeéliink)

Konvollcios rétegek CNN:

Mozgoatlag képzéssel a jellemzok kivalasztasa, feature extraction

Teljesen osszekotott réteg Fully connected layer FC :

Feladata az osszegzeés, osztalyozas, az egyes jellemzokbol a kivant modell
osszerakasa

Rekurens rétekeg RNN:

|dOsor elemzés végezheto vele, latja az aktualis bemeneti értékeket (Tn) és
és az elozo pillanatban (Tn-1) felvett kimeneti értékeket ezek alapjan dont.
Long Short-Term Memory (LSTM)

A tanulo rendszerek ezekbol épiilnek fel
Példaul: CNN + FC

LSTM + FC
CNN + LSTM




Konvolucios Neuralis Halozatok CNN
A kepfeldolgozasi rendszerek alapja
a konvolucio itt sulyozott, mozgo atlagot jelent
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A szUlirok miht tujaldosag erzéekelok
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Teljesen osszekotott réeteg ( Fully Connected Layer)
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Az osszes konvolucios reteg minden eleme osszevan kotve az FC réteg
osszes ,,neuronjaval”

A konvolucios ( CNN) rétegek a jellemzok kiemelését vegzik az FC
rétegek pedig az osztalyozast




Meélytanulas egy gyakorlati alkalmazasa
példaul az arcfelismeres

» Atanulasi folyamat soran a magasabb konvolucios rétegek egyre tobb
arcszeru jellemzot tartalmaznak

» A melytanulo rendszerek képesek hatalmas, tobbdimenzios
adatallomanyokat kezelni

Parts combine
to form objects

Layer 2




