A mesterséges intelligencia
alkalmazasa a videoanalitikai
rendszerekben
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Al - azaz mesterséges intelligencia
robbanasszerl novekedese

» A pénziigyi szektorban tozsdei robotok, kripto valutak
» Telekom, marketing Google, Amazon
» Logisztika, szallitmanyozas
» Okosvaros projektek
Mindezek egyik alapja a gépi tanulas vagy Machine Learning
Robotika
Prediktiv analitikak
Ugyfélszolgalati chatbotok
Onvezet6 autok
Gyartas automatizaslas,
Gyogyszerkutatas, orvosi diagnosztika




Most elsosorban a gépi latassal fogunk
foglalkozni, de kell nehany alapfogalom

» Neuralis halozatok: az idegsejtek felépitéséenek illeteve mikodésének
megismerése inditotta el az ilyen iranyu kutatasokat

» A ,természetes’neuralis halozatok nagyszamu hasonlo vagy azonos felépitésd,
egymassal osszekottetésben lévo epitoelemekbol ( neuronokbol) kialakult
halozatok.

A mesterséges neuralis halozatok szamitasi feladatok megoldasasra létrejott
parhuzamos feldolgozast végzo, adaptiv rendszerek, amelyek eredete a biologiai
rendszerekbol szarmaztathatok. ( Adaptiv= a valtozo kornyezethez valo
alkalmazkodas képessége)

A hagyomanyos algoritmus megoldasokkal (proceduralis és deklarativ
programozas) szemben hatékonyabbak, ennek 2 oka van:

1- parhuzamos felépités

2 - tanulasi képesség



A problemamegoldas nehezsegei:

» Jelenleg nem ismert az algoritmus ami a megoldashoz elvezet
» Nem ismerjuk a folyamat mogott meghuzodo torvenyszeriséget

» Nem lehet a feladat megoldasat realisan elfogadhato ido alatt
megtalalni

A megoldas az adatokban rejlik, a tudas az
adatokban rendelkezéstnkre all!

A neuralis halozatok képesek az adatokbol nyert
ismeretek altalanositasara, azok kategorizalasara

Univerzalis approximator

Tetszoleges be és kimeneti leképzeseket tudnak
megvalositani




Neuralis halo alapelemei

» Neuron vagy muveleti elem ( processing element)

» Aktivacios fliggvény vagy transfer fliggvény ( csomopont vagy node)

Inputs  Weights Net input Activation
function function
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Tobbretegu struturarol beszelunk
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Tanulas adatokbol
Automatikus teljesitokepesseg javitas

Az adaptiv tanulo rendszerek alapveto jellemzoje, hogy nem rogzitett képességekkel
rendelkeznek, hanem a képességeiket fejleszteni tudjak, tovabba alkalmazkodni tudnak
a valtozo korilményekhez, kornyezethez.

Ellenorzott vagy felligyelt tanulas ( Tanitd mintaparok)
Nem ellenorzott vagy felugyelet nélkiili tanulas ( nincs kivant valasz a bemenethez)
Analitikus tanulas ( Noveljik a rendszer ,,tudasat”)

Tanulasi fazis ( learning phase) > hosszu folyamat
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Konvolucios Neuralis Halozatok CNN
Konvolucio???
Ez itt sulyozott, mozgo atlagot jelent
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Képfeldolgozasban 2D konvolucié (szlrdk):
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Konvolucios reteg

Kép, pl.: 22*32*3 (sorok, oszlopok, csatornak (RGB))

Konvolucios ablak (szlro6), pl.: 5*5*3

5 Konvolvaljuk a képet a szlrdvel: huzzuk
veégig a kép minden részén, és szamoljuk Ki
az adott résszel a konvoluciét
(skalarszorzatot).

A sz(ir6 mindig a bemenet 6sszes
csatorngjara értelmezett, azonos a
“‘mélységuk”

A konvolucio eredménye egy skalar: a skalaris szorzata a kép részének a sz(ironek
Hivatkozas: Convolutional Neural Networks for Visual Recognition, Stanford

University
o http://cs231n.stanford.edu/syllabus. html



Jellemzo azonositok keresese

Pixel representation of filter Visualization of a curve detector filter

Original image Visualization of the filter on the image




Jellemzo azonositok keresese

> Vizualis kép pixel (elemi képpontok) Sz(iro (sulyozasi értékek
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Visualization of the Pixel representation of the receptive Pixel representation of filter

receptive field field

Multiplication and Summation = (50%30)+(50%30)+(50%30)+(20*30)+(50%30) = 6600 (A large number!)




Konvolucios reteg

Eredmény: aktivacios térkép

5*5*3-as sz(rd, w

Az Gsszes lehetseges

32 helyen kiszamolva

Tobb szlirot is alkalmazhatunk W1, W2, .... Az aktivacios térképeket
egymasra rakjuk, mint az RGB rétegeket.




A szUrok mint tujaldosag erzekelok

Low-Level__Mid-Level High-Level_. Trainable
Feature Feature Feature Classifier




Osszevono ( Pooling ) réteg

az aktivacios terkepek segitsegevel tovabb csokkenti a

reprezentacio meretet
224x224x64

112x112x64
pool A

A
|

downsampling —HE Maximumot és atlagot szamol
112

2 * 2 max pooling, )
2-es |épéskozzel n Ertelmezés: van -e valahol

az ablakon belill az adott

jellemz6? Pontos helye nem
S szamit.

2 * 2 average pooling,

2-es lépeéskozzel : i
P Ertelmezés: az ablakon
- belll mennyire van jelen

atlagosan az adott jellemzd?
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A bemeneti térfogat minden eleme osszevan kotve ezen
reteg 0sszes ,,neuronjaval”

A CNN utolso rétege, a konvolUcios rétegek a jellemzok
kiemelését vegzik az FC rétegek pedig az osztalyozast




CNN attekintese

Aktivaciés térképek

Feature Maps Feature Maps Feature Maps
Feature Maps [ = =  |[e—TTTTTT
_)\T‘E 7 soat (0.0
T DHuuse (0.05)
oL = [7eeD
- = . [cat(0.01)
\‘ J [ ]
Convolution Pooling Convolution Pooling Y
+ Rely < Rely Fully Connected Layers
Qutput Layer
Konvollcios réteg  osszevonas konvolucids réteg osszevonas teljesen osszekotott réteg

kKimeneti



Melytanulas egy gyakorlati alkalmazasa
Arcfelismeres
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» A tanulasi folyamat soran a magasabb konvollcids rétegek arcszert
jellemzoket tartalmaznak

» A mélytanulo rendszerek képesek hatalmas, tobbdimenzios adatallomanyokat
kezelni




- Nagyszamu parhuzamos muveletek gyors elvegzese
- Hatékony kerso motorok kialakitasa



‘ Face matching (Real-time) ' Face search (Post-search)
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searched face

- Registered face  ° Search people from each camera DB
—

Detected facef&
 Specify Camera, Date & Time
Il Alarm (Matching) !! Display result (where/when he was)

' People count, Age & Gender Statistics

* Count people of detected face and evaluate their age
and gender
* Display result with statistical graph




B Face Best-Shot Technology

B Cost merit

General streaming method

—fat 7

Server

utout face image
Face matching /

.

Camera

Send the entire image taken with the camera to the server, perform image
analysis on the server side and check (serverload: large)

Server,workload reduction
"Image analysis" is performed by the camera side,

so itis reduced to about 1/5 (*)

With server load reduction, up to 20 cameras can be connected
with one server.

Network load reduction

Since only the best shot image is sent from

Best-Shot Technology

EI Camera

Face detection,

T

Best shot

S |

Server

Face

Cut out face image
\Best-shot judgement

Matching

Best-Shot License

Perform image analysis on our i-PRO series network camera with best shot
license installed, and cut out the face image.

With the best shot function, only images suitable for authentication are sent
to the server. Collect the sent face image on the server

(Serverload: low)

the camera,
[System' cost reduction™)
Approximately 40 to 50% reduction

(*) A system configuration of 10 or more cameras, compared with a

general stream method
Best-Shot function LR Rt 111 n (
- Faceis in focus

Best shot determination example
- llluminance of the face

- Face angle is within specified angle
- Eyes are open

- Face size image is larger than specified size



https://www.google.co.jp/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=0ahUKEwikv_-yv5_ZAhWIFJQKHacSDe4QjRwIBw&url=https://sol.panasonic.biz/partner/functional/ipro_latest.html&psig=AOvVaw1mN64JqPGjmoe_Kv2km2V0&ust=1518494608510952
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Koszonom a figyelmet!




